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  چكيده
، اما احتمال اچينـگ  است شدهپيشنهاد اي بر روي مينا مرحله كاربرد اسيد فسفريك پيش از كاربرد ادهزيوهاي سلف اچ يك و دو :بيان مساله

  .ها در اين ميان وجود داردعاج دندان
  ادهزيـو   گونـه مـي و شـيري بـا كـاربرد دو     يهـاي دا دندان عاجبررسي استحكام اتصال برشي كامپوزيت به  ،پژوهشهدف از انجام اين  :هدف

 .كانديشنينگ با اسيد فسفريك بود سلف اچ يك و دو مرحله اي در شرايط پري

 هر يـك از  .آماده سازي شدند عاجمولر شيري جهت باند به  48مي و يمولر دا 48باكال  هايآزمايشگاهي، سطح بررسياين  در :مواد و روش
  اييـــك مرحلـــه و Clearfill SE Bond(CSEB) ايمرحلـــهدو  جهـــت كـــاربرد دو ادهزيـــو ســـلف اچ مـــييداهـــاي شـــيري و گـــروه

ACE All Bond SE(ABSE)  12(تايي تقسيم شدند  چهارتصادفي به دو گروه  يگونهبه=n( .عـاج  و عاجترتيب بر روي ه هر يك از ادهزيوها ب 
سـاعت   24پـس از  . رزين بـر روي آنهـا بانـد شـد    كار رفته و كامپوزيت ه دستور كارخانه ب يپايهو شيري بر  مييدا هاي متناظراچ شده در گروه

  بـا   و) DARTEC(دارتـك   يبـا ماشـين چنـدكاره   حرارتي، اسـتحكام اتصـال برشـي     يچرخه 500و گراد ي سانتيدرجه 37 نگهداري در دماي
   و) Kruskal-Wallis(والـيس   كروسـكال هـاي آمـاري   و با آزمون SPSS 5/11 نرم افزاركمك نتايج با  .تعيين گرديدمتر در دقيقه ميلي 1سرعت 

 . شدارزيابي ) T(تي 

افـزون  . )= p 001/0( بود بيشترادار معني گونهبه  و شيري مييداهاي در هر دو گروه دندان ABSEاز  CSEBاستحكام اتصال ادهزيو  :هايافته
در عـاج دنـدان شـيري    تنها را  CSEBو ادهزيو  ميياددر عاج شيري و را  ABSE ادهزيو استحكام اتصالادار معني ه گونهاسيد اچينگ ببر اين، 

 .)= p 001/0( بهبود بخشيد

كانديشنينگ عاج با اسيد فسـفريك   پري .بودمتفاوت اي اي و سلف اچ دو مرحلهيك مرحلهادهزيو سلف اچ  دواستحكام اتصال  :نتيجه گيري
بـا  كانديشنينگ تحت اثر اي ستحكام اتصال ادهزيو سلف اچ دو مرحلها. ديگردهاي شيري در دندان هر دو ادهزيوسبب افزايش استحكام اتصال 

  . در عاج دندان دايمي قرار نگرفتاسيد فسفريك 
 ، دندان شيريمييدا، دندان عاجسلف اچ، اسيد اچينگ،  استحكام اتصال، ادهزيو :واژگان كليدي
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  درآمد

ــتفاده از    ــراي اس ــاليني تقاضــا ب ــروزه در دندانپزشــكي ب   ام
از . )1(هاي همرنگ دنـدان بـه شـدت افـزايش يافتـه اسـت       ترميم
 يدندانپزشكي ادهزيو تراش حداقل و محافظـه كارانـه  هاي برتري

بـراي ايجـاد اتصـال     .هاي دنداني اسـت دندان و حفظ بيشتر بافت
 كلـي  يدر دو دسـته  هاي ادهزيوسيستم ،دندانهاي بافتموثر به 

. )2و  1(هسـتند  در دسـترس   "سـلف اچ "و نيز  "شوو  اچ و شست"
مراحــل اچينــگ و  ،ايدو مرحلــههــاي ادهزيــو ســلف اچ سيســتم

د و بنـابراين اچينـگ   كنن ـپرايمينگ را در يك مرحله خلاصه مـي 
  همزمـان رخ   يگونـه دندان و نفـوذ منومرهـاي پرايمـر بـه      بافت
 يهمـه  ،ايهاي ادهزيو سـلف اچ يـك مرحلـه   در سيستم .دهدمي

و همين پذيرد مراحل اچ، پرايم و باندينگ در يك مرحله انجام مي
و كاهش حساسيت تكنيكـي و  باليني امر سبب ساده سازي مراحل 

  . )3و  2( شودر ميافزايش سرعت كا
در دندانپزشكي كودكان نيز تقاضا بـراي اسـتفاده از تـرميم    

عـين حـال    هاي همرنگ دندان به شدت افزايش يافتـه اسـت، در  
هاي شيري براي آنها گزارش شـده  ميزان شكست بالايي در دندان

 هـاي در تـرميم  است كـه از دلايـل آن حساسـيت تكنيكـي بـالا     
ويژه خردسالان كه ه كودكان بردن نككامپوزيت رزين و همكاري 

از . )5و  4( توان نام بردرا ميانجامد به از دست رفتن ايزولاسيون مي
در  شـو و  اچينگ هنگام شست يطعم ناخوشايند ماده ،سوي ديگر

رفلكـس تهـوع كـودك را    ، بيشـتر  شـو و  هاي اچ و شستسيستم
   تحريك كرده و بـه آلـودگي سـطح دنـدان آمـاده شـده بـا بـزاق        

ميـل بـه كـاربرد ادهزيـو هـاي سـلف اچ در        ،رو از اين. انجامديم
  .)6( دندانپزشكي كودكان بيشتر است

 كفايت باليني و آزمايشگاهي ادهزيوهاي اچ و شست امروزه
در مورد اتصال كافي و با دوام به ميناي دندان مـورد توافـق    شوو 

هاي سلف اچ بـه مينـا و عـاج    در خصوص اتصال سيستم. )7(است 
 انجامهاي فراواني استحكام اتصال آنها پژوهش يندان و مقايسهد

ايـن   آغازين كيفيت باند ،هاي موجودگزارش يپايهبر . گرفته است
شو در مينـا برابـري   و  هاي اچ و شستدسته از ادهزيوها با سيستم

در عـين حـال در مـورد عـاج دنـدان بـا توجـه بـه         . )9و  8( كندمي
وجود دارد كه اختلاف نظرهايي ي آن خصوصيات بافت شناسي ذات

 انواع اچ و شستتر از امروزه كاربرد ادهزيوهاي سلف اچ را مناسب
  .)7-10( داندمي شوو 

 بانـد  اسـتحكام ضمن بررسي ، همكاران و) Stalin(استالين 

ــايادهز ــتي وه ــو و  اچ و شس ــلف اچ   ش ــاي س ــا ادهزيوه    درب
 جهـت  اچ لفس ـي وهـا يادهز ، كـه كردنـد بيان ي ريشي هادندان
 بـرخلاف آن  .)11( ندهسـت  تـر مناسبي ريشي هادندان در نگيباند

گـزارش  ، در پژوهشـي  همكاران و) Frankenberger(برگر  فرانكن
 نـگ ياچبـه منظـور    كيفسفر دياس كاربرد با نايم به باندكردند كه 

   اچ سـلف ي وهـا يادهز توسـط  نايم به باند نيهمچن واست  موثرتر
ــه دو ــاي امرحل ــارب ب ــ ردك ــود كيفســفر دياس ــ بهب ــدييم    .)12( اب

   بانــد اســتحكامبررسـي   در ،همكــاران و) Merquezan(مركيـوزان  
 يريش ـ و مـي يدا عـاج  بـه  موجود ويادهزي هاستميسي كشش زير

   اچ سـلف ي هـا سـتم يس جـز  بـه  هـا سـتم يس ني ـا كـه  دادند نشان
  ي ريشــي هــادنــدان بــه بانــد دركــارايي خــوبي  ،يامرحلــه كيــ

ــد  ــتميس ودارن ــاس ــلفي ه ــه دو اچ س ــتحكاماي مرحل ــد اس    بان
  از خـود نشــان  ي ريش ـ دنـدان ي نــايم و عـاج  دو هـر  در راي خـوب 
 .)13(دهند مي

 بانــد اســتحكامي بررســ در، همكــاران و) Yaseen(ياســين 
   عــاجي رو بــر اييــك و دو مرحلــه اچ ســلف ســتميس بــهي برشــ

ــدان ــه مــييدا وي ريشــي هــادن ــا ب  در كــه دنديرســ جــهينت ني
 يامرحلــه تــك اچ ســلف ســتميس كــاربرد كودكــاني ندانپزشــكد

Clearfil S3 Bond ايدو مرحله ستميس با سهيمقا در Contax  بـه 
ي هـا دنـدان  دو هر در بهتر باند استحكام و كمتر كار مراحل ليدل
  .)14( است ترمناسب مييدا وي ريش

  بـه بيـاني   هـاي اخيـر كـاربرد اسـيد فسـفريك يـا       پژوهش
  ينگ مينــا پــيش از كــاربرد ادهزيوهــاي ســلف اچ پــري كانديشــن

پيشـنهاد  را اي ويژه ادهزيوهاي انواع تك ظرفي يا يك مرحلـه ه ب
مورد توجـه   كمترهاي شيري اين مورد در دندانولي ، )7-9( اندكرده

 اسـتحكام  رامـون يپ كـه  جا آن از ،بنابراين .پژوهشگران بوده است
ي ريش و مييداي هانداند عاج بهسلف اچ  ويادهزي هاستميس باند

كـاربرد اسـيد فسـفريك    همچنـين   و دارد وجودي ينظرها اختلاف
اي بـر  مرحله يكويژه انواع ه بپيش از كاربرد ادهزيوهاي سلف اچ 

  هـا در  شـده، امـا احتمـال اچينـگ عـاج دنـدان       پيشنهادروي مينا 
ــود دارد،   ــاليني وج ــرايط ب ــرتصــميم ش ــد آن ب ــا ش ــتحكام ت    اس

ــد ــ بان ــوزكامپي برش ــرز تي ــه ني ــدان عــاج ب ــايدن ــييدا ه    و م
) Clearfil SE Bond )CSEB ويادهز ستميس دو كاربردي براي ريش
ــلف( ــه دو اچ سـ   ) ABSE(  ACE All bond SEو )يامرحلـ
در دو حالت عادي و بـا پـري    )ييجز دو -يامرحله يك اچ سلف(

 . گرددي بررسكانديشنينگ اسيدي 
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 مواد و روش

دنـدان مـولر    48بـر روي   ،ن دهانيبيروتجربي  بررسياين 
دندان مـولر انسـاني شـيري سـالم      48سالم و  مييداسوم انساني 

آغـاز  از پـيش  ماه  سهها نمونهبيشترين زمان نگهداري . انجام شد
  پـيش از  و آوري شـده سـالم بـوده    گـرد هـاي  دنـدان  .دبوآزمايش 

. گرديـد بررسـي  برابـر   10با ذره بين و با بزرگنمايي بررسي انجام 
ــه ــهي هم ــا نمون ــول  ه ــازي در تيم ــس از پاكس ــد  2/0 پ   درص
ــاي  و در ــه 4دم ــانتي يدرج ــراد نگس ــداري گ ــدنده ــر  در. ش   ه
 باكال بـراي  هاياز سطح تنها و شيري مييداهاي دنداندسته  دو

ــه ــد     يتهيـ ــتفاده گرديـ ــد اسـ ــورد بانـ ــطح مـ ــس از  .سـ   پـ
ــازي ــ جداس ــه ه،ريش ــهي هم ــور   نمون ــلف كي ــل س ــا در آكري   ه

)Acropars, Marlic Medical Co.,Tehran, Iran (  شـدند مانـت. 
  هــا بــا اســتفاده از فــرز فيشــور دنــدان باكــال هــايســطح ســپس

تـا  ) D& Z, Diamate, Germany(مسـتقيم الماسـي    مترميلي 2/1
 درونـي قطر  با توجه به اين كه. اكسپوز عاج سطحي تراشيده شدند

جـايي انجـام   اج تـا  اكسـپوز ع ـ متر بود، ميلي 2مولد مورد استفاده 
ديـدن  قابل  مترميلي 4به ميزان دست كم  سطحيگرفت كه عاج 

ي انـدازه توسط كاغذهاي سيليكون كاربايـد  ها ي سطحهمه .باشد
 ،بـراي ايـن منظـور    .مورد سايش قرار گرفتنـد  گريت 600و  400
برگشـت روي   يكسان و با انجام حركات رفت وي ه گونهب هانمونه

هر يك از  .سازي شدندكاربايد ثابت شده آمادهكاغذهاي سيليكون 
تصادفي به چهار گروه تقسيم ي ه گونهو شيري ب مييداهاي دندان
: نخسـت هـاي  گروه. دندگرديهاي زير بررسي ترتيب در گروهو به 

 يدسـتور كارخانـه   يبر پايـه بر روي سطح  CSEBكاربرد ادهزيو 
 ـدرصـد   35يك اچ عاج بـا اسـيد فسـفر   : هاي دومسازنده، گروه ه ب

 ثانيـه  3ثانيه، خشك كردن ملايم  10شو و  ثانيه، شست 15مدت 
دسـتور   يبـر پايـه  بـر روي سـطح    CSEB و سپس كاربرد ادهزيو

بـر روي   ABSEكاربرد ادهزيـو  : هاي سومسازنده، گروه يكارخانه
اچ عاج : هاي چهارمگروه سازنده، يدستور كارخانهي بر پايهسطح 

 ـدرصـد   35با اسيد فسـفريك     شـو  و  ثانيـه، شسـت   15مـدت  ه ب
ثانيـه و سـپس كـاربرد ادهزيـو      3ثانيه، خشك كـردن ملايـم    10

ABSE  سازنده يدستور كارخانهي بر پايهبر روي سطح. 

دسـتور   يپايـه بـر   بررسـي هر يـك از ادهزيوهـاي مـورد     
بر روي سطح مورد نظر قرار گرفتـه  شرح زير ه بسازنده  يكارخانه

كـاربرد  شـامل  CSEB  براي ادهزيومراحل كاربرد   .ندو كيور گرديد
ملايم از جريـان   يثانيه، استفاده 20پرايمر بر روي سطح به مدت 

بـر  ) بانـد (هوا بر روي سطح پس از كاربرد پرايمر، كـاربرد ادهزيـو   
 و ملايم از جريان هوا پس از كاربرد ادهزيو يروي سطح، استفاده

ايـن مراحـل بـراي ادهزيـو     . دبـو  ثانيه 10نوردهي سطح به مدت 
ABSE قرار دادن يك قطره از پرايمر و ادهزيو در : بر اين پايه بود
مخصوص، مخلوط نمودن ماده با برس تا دستيابي به رنگ  يگوده

بـر   ALL-Bond SEپوشش از  2تا  1 صورتي يكنواخت، قرار دهي
ثانيـه، كـاربرد    10تـا   5مـدت  هر لايـه بـراي    Agitationسطح و 

ثانيـه تـا    5متـري بـراي   سـانتي  5 ين هواي ملايم از فاصلهجريا
كاربرد جريان هواي ملايم ، نشودديده زماني كه ديگر حركت ماده 

درخشـان  به طور كامل سطح بايد (ثانيه  5براي  Cavosurface در
تركيب شيميايي و اطلاعـات   .ثانيه 10نوردهي براي مدت و  )باشد

  .شده استآورده  1مربوط به هر ادهزيو در جدول 
   A3 تـــك رنـــگ  APXبـــراي اســـتقرار كامپوزيـــت   

)Kuraray Co, Osaka, Japan (هـــاي پلاســـتيكياز رينـــگ  
  

  سازنده يكارخانه ، تركيب وبررسي رمواد مورد استفاده د 1 جدول
 

 مواد مورد استفاده تركيب سازنده سازنده يكارخانه

Kurary Medical Inc Osaka, Japan 
Lot S 1452 

Primer: 10- MDP, 2 HEMA
Hydrophilic dimethacrylate 

di- comphorquinone 
N,N-diethanol – P-toluidine 

Water 
Bond: 10- MDP,2 HEMA, Bis – GMA, N,N di ethanol – P- toluidine

Silanated colloidal silica (10)% 
Hydrophilic dimethacrylate 

Dicamphorquinone

Clearfil SE Bond 
two- step self-etch adhesive 

Bisco inc. IL . USA 
Lot 

G90000& � 26 

PART I
Ethanol/water, Sodium Benzene Sulfinate 

Part II 
2- HEMA,Bis (glyceryl  1,3dimethacry ate) phosphate 

Bisphenyl Dimethacrylate, Filler 
Initiators, Accelerators

ACE ALL Bond SE 
Two component one step self etch adhesive 

Kurary medical INC Japan 
Lot 125 GAC 

Bis GMA, TEG DMA, Silanated barium glass filler
Silanated silica filler, Silanated colloidal silica, dl- camphorquinone 

Catalysts, Accelerdors, Pigments
APX Composite 

Bisco Inc , Il, USA  Phosphoric Acid gel 32% 
  

10-MDP:10-methacryloyloxydecyl dihydrogenphosphate; 2-HEMA:2-hydroxyethylmethacrylate; BIS-GMA: bysphenylglycidyl methacrylate;UDMA:urethane 
dimethacrylate; TEGDMA: triethylene glycol-dimethacrylate.
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)Ortho organizers Inc,CA,USA (   و ارتفـاع   2درونـي  بـه قطـر  
ثانيه توسط دستگاه  60نمونه ها به مدت  وشد استفاده  مترميلي 3

اي ، به گونهگرديدند سخت )LED Unifive Co,China(لايت كيور 
 يثانيـه  20سـيلندر و سـپس دو    سـر ثانيه از  20براي  كه در آغاز

 ،پـيش از كيورينـگ   .نوردهي انجام شـد  كناري هايجهتديگر از 
) Kerr, orange CA, USA( توسط راديومتر LED دستگاه نور شدت
 يهمـه . )6( وات بـر ثانيـه بـود   ميلـي  600كـه   ،گيري گرديداندازه
ها پيش از آزمـايش اسـتحكام بانـد برشـي در آب مقطـر در      نمونه

سـاعت در انكوبـاتور    24 گـراد بـه مـدت   سانتي يدرجه 37دماي 
)Behdad, Tehran, Iran( ر دســـتگاه ترموســـيكل و ســـپس د  
)MP Based, Kara 1000 CO,Tehran, Iran ( ي چرخـه  500تحت

. )2( گـراد قـرار داده شـدند   سـانتي  يدرجـه  55و  5 ميـان حرارتي 
ماشين آزمون چنـد كـاره    يوسيلهه ها باستحكام باند برشي نمونه

)DARTEC, HC10, Stourbridge, England ( يــك بــا ســرعت
 سـيلندر سـطح   عمـود بـر   يتيغهاي كه گونه هب متر در دقيقهميلي

  گيـري  انـدازه  ،باشـد  دنـدان از سطح  كمي يبا فاصلهو  كامپوزيتي
و  5/11SPSS افـزار ها به كمك نـرم آماري داده واكاوي. )6و  2( شد

برابر بـا   p.value و گرفتكروسكال واليس و تي انجام هاي آزمون
هـاي  ي آمـاري گـروه  براي بررس ـ. معنادار در نظر گرفته شد 05/0

در هـا  برقراري شرط همگني واريـانس  نبودبه دليل  پژوهش،مورد 
ميـان  كه نشان داد  استفاده گرديد،كروسكال واليس آزمون آغاز از 
سـپس بـراي   ).  > p 001/0( وجـود دارد ادار ها اخـتلاف معن ـ گروه

. اسـتفاده شـد   تي از آزمونهمانند هاي گروه يدو به دو يمقايسه
 توسـط استريوميكروسـكوپ  بانـد نيـز   شكسـت  ا پـس از  ه ـنمونه

)MBC-10, St. Petersburg, Russia( ــا ــايي  ب ــر  16بزرگنم براب
-به دست آمده بـه دسـته  هاي شكستي گونه و )2(گرديد بررسي 

ــو،هــاي  ــو ادهزي ــا عــاج ( كوهزي ــن ي مخــتلط و  )كامپوزيــت رزي
  . شدبندي طبقه )كوهزيو/ادهزيو(

  
 هايافته

ها اختلاف نشان داد كه ميان گروهواليس  كروسكال آزمون
كـه بانـد    شـاهد هـاي  در گـروه ).  > p 001/0(معنادار وجـود دارد  

ــا ــو ،شــد بررســي ادهزيوه ــه ســلف ادهزي ، CSEBاي اچ دو مرحل
اي استحكام اتصال بالاتري نسبت به ادهزيو سلف اچ يك مرحلـه 

ABSE  001/0( مييداهاي در دندانهم p <  ( هاي دندان درهم و
ادهزيوهـاي   هر دودر عين حال . ايجاد نمود ) > p 001/0(شيري 

هـاي شـيري   دندان در مقايسه با مييداهاي در دندانبررسي مورد 
 ).  > p 001/0( كردند استحكام اتصال بيشتري را ايجاد

 پري كانديشنينگ اسـيدي ميـزان اسـتحكام بانـد ادهزيـو      
ABSE  ادار معن ـي ه گونـه ري بو شي مييداهاي در هر دو دندانرا

تنها  ،با كاربرد اسيد CSEBاستحكام اتصال در ادهزيو  .افزايش داد
 CSEBدر گروه  .) > p 001/0( هاي شيري افزايش يافتدر دندان

اسـيد اچينـگ تفـاوت چشـمگيري در      مـي يداهـاي  در عاج دندان
از به دسـت آمـده   اطلاعات ). p = 08/0(استحكام باند ايجاد نكرد 

  . شده است آورده 2 در جدول استحكام باندآزمون 
 

 يدو به دو يمقايسه  p.valueمقادير ميانگين و انحراف معيار و 2جدول 
گروه مورد  8سلف اچ در  از دو ادهزيوبه دست آمده استحكام اتصال برشي 

  بررسي
  

 هاگروه مييهاي دادندان هاي شيريدندان
  شاهد  اچ شده  شاهد  اچ شده ادهزيو

40/4 ±88/32* 52/4 ±39/18 121/8 ±52/37 721/8 ±28/31* CSEB 

29/4 ±11/17 18/2 ±83/8 02/4 ±41/18 04/3 ±89/12 ABSE 

001/0 001/0 001/0 001/0  
  

  . ها داراي اختلاف معنادار هستندستاره دار، ديگر گروهدو گروه به جز 
CSEB: Clearfill SE Bond             ABSE: ACE All Bond SE

  
 شكست سيلندر كامپوزيت رزيـن از سـطح   يگونههمچنين 

 شـده  آورده 3در جـدول  بررسـي  هـاي مـورد   گروه يهمهعاج در 
  . است

  
ي پايهبر بررسي هاي مورد گروه دربه دست آمده هاي انواع شكست  3 جدول

  درصد
 

 شكستيگونه ادهزيو مخلوط * كوهزيو
ABSE  

)درصد(
CSEB  

)درصد(
ABSE  

)درصد(
CSEB  

)درصد(
ABSE  

)درصد(
CSEB  

)درصد( ادهزيو 
 هاگروه

- - )6/16(2 )50(6 )3/83(10  مييعاج دا 6)50(

- )50(6 )50(6 )3/33(4 )50(6 )6/16(2  مي اچ شدهيعاج دا

- - - )50(6 )100(12  عاج شيري 6)50(

- )25(3 )3/33(4 )6/66(8  عاج شيري اچ شده 1)3/8( 8)6/66(
  
 .مي اچ شده و عاج شيري اچ شده در عاج بودنديشكست هاي كوهزيو براي عاج دا يههم. 1

CSEB: Clearfill SE Bond             ABSE: ACE All Bond SE 

  
 ،مـي يهاي دابا اچ كردن عاج دندان CSEB در مورد ادهزيو

اين در حالي بود  ،هاي كوهزيو در عاج افزايش يافتشكستشمار 
 شـمار  ،در عاج شيري. نشان ندادادار ند افزايش معنكه استحكام با

هاي ادهزيو و مخلـوط برابـر بـود، در عـين حـال پـس از       شكست
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ــتر شكســت   ــيري بيش ــاج ش ــگ ع ــا از اچين ــهه ــوط  يگون   مخل
  در مــورد  .آنهــا شكســت كوهزيــو عــاج بودنــد درصــد 25بــوده و 
ــو  يهمــهو  مــييداهــا در عــاج شكســت بيشــتر،  ABSE ادهزي
پـس از اچينـگ   . ادهزيو بودند يگونهعاج شيري از  ها درشكست

 .هاي مخلوط و كوهزيو عاج افزايش يافتشكستشمار عاج، 

 
 بحث

 ادهزيو سـلف اچ  وداستحكام اتصال برشي  وهش،ژپدر اين 
CSEB  و  ABSE بـا كـاربرد    مـي يداهـاي شـيري و   دندان عاجبه  

  .گرديــــدجداگانــــه و بــــدون آن بررســــي  ينــــگاســــيد اچ
Clearfil SE Bond (CSEB) اي ادهزيو سلف اچ دو مرحلهاي گونه

هاي زيبايي استفاده شده و نتايج آزمايشـگاهي و  است كه در ترميم
ــت      ــته اسـ ــال داشـ ــه دنبـ ــي بـ ــايت بخشـ ــاليني رضـ   .)9( بـ

ACE All bond SE(ABSE) ــه ــلف اچ   ايگونـ ــو سـ   ادهزيـ
ي توسط كارخانه 2009ي است كه در سال يدو جز -ييك مرحله

ايـن ادهزيـو داراي حـلال    . شده استوارد به بازار ) Bisco(و بيسك
آب است كه به عاج و ميناي تراش خورده باند مي شـود و   /اتانول
هـاي  هـا و كامپوزيـت  سازنده با سـمان  يادعاي كارخانهي بر پايه

هـا  بررسـي . لايت كيور، سلف كيور و دوال كيور نيز سـازگار اسـت  
اچ  سلف ويژه ادهزيوهايه اچ و ب سلف ادهزيوهاي ، كهاندنشان داده

ــولي   ــك محلــ ــه ، )One bottle(تــ ــاي داراي كــ   منومرهــ
نگهـداري بيشـتر دچـار جـدايي فـازي      در هنگـام  ، هستند اسيدي

)Phase separation( گردنـد مي )9( .ABSE ـ  ي ي ـصـورت دو جز ه ب
سـازنده نسـبت بـه     يادعـاي كارخانـه   يپايـه عرضه شـده و بـر   

 . تر استبسيار با ثبات) One component(ادهزيوهاي تك محلولي 

از نظر بـاليني  كه  گزارش كردند، )9( و همكاران) Sarr(سار 
اعـم  ( ادهزيوي براي كاربرد مناسب است كه بتواند به هر سطحي

  بـا  سـلف اچ   و ادهزيوهـاي بانـد شـود   ) از تراش خورده يا نخورده
pH داراي اين خصوصيت هستند ملايم.CSEB     اچ ادهزيـو سـلف

 هـم ايـن ادهزيـو   . )9( اسـت  )8/1حـدود   pH( اي ملايمدو مرحله
  ادهزيوهاي سلف اچ معرفي براي به عنوان استاندارد طلايي كنون ا

بـه عنـوان   اي بررسي كنـوني بـه گونـه   و به اين دليل در  )9(شده 
 . به كار رفته استگروه شاهد ادهزيو 

ABSE ي با يادهزيو سلف اچ يك مرحله و دو جزpH ابـر  بر
كـه توسـط   پژوهشي در . شده است معرفيبوده كه به تازگي  2/2

ميزان اسـتحكام بانـد برشـي ايـن     ، سازنده انجام گرفت يكارخانه

  ادهزيو به عاج با كاربرد لاينر مخصـوص ايـن ادهزيـو بـه ميـزان      
از مقدار استحكام اتصال برشـي حاصـل از    ترو بيشمگاپاسكال  38

CSEB بـر  . در عـاج گـزارش شـده اسـت    مگاپاسكال  32 با مقدار
ــه ــوني در  ،ســازنده يخــلاف ادعــاي كارخان ــژوهش كن ــزان پ مي

ــو   ــتحكام اتصــال برشــي ادهزي ــاج اچ نشــده  ABSEاس ــه ع    يب
مگاپاسكال به دست آمد كه در مقايسه  13حدود  مييداهاي دندان

بسيار كمتـر بـوده و ايـن تفـاوت      CSEBبا مقدار حاصل از ادهزيو 
ــ ــزارش گردادار معنـ ــدگـ ــر  .يـ    -MDP 10 داراي CSEBپرايمـ

)10-Methacryloyloxydecyl dihydrogenphosphate (  به عنـوان
آن تقريبا  pHو آب است و  HEMAمونومر فانكشنال حل شده در 

ايـن   عـالي  In vivoو  In vitroهـاي  بررسـي . )9( حـدود دو اسـت  
. دآن باش ـ يجانبه باندينگ دوساز و كار تواند مربوط به ادهزيو مي

pH ييكاملايم اين ادهزيو باعث شكل گيري باندينگ ميكرومكاني 
هيبريــد نــازك و در عــين حــال  ياز طريــق شــكل گيــري لايــه

باند  يهاي حاد شكنندهفشارتواند در مقابل شود و مييكنواخت مي
. اسـتحكام بانـد برشـي مقاومـت كنـد     آزمون حاصل از فشار  مانند

است كه  -MDP 10فانكشنال  مونومرداراي ادهزيو اين  همچنين،
ايـن  . كنـد باند شيميايي با ثباتي را با هيدروكسي آپاتيت فراهم مي

دهـد و  باند مقاومت در برابر شكست هيدروليتيك را افـزايش مـي  
  مهـر و مـوم   ترميم را از نظر باليني بـراي مـدت طـولاني    هاي لبه

اي سلف اچ كمتر باند در ادهزيوهتوان علل  .)15 و 12، 9(دارد نگه مي
قطرات در  وجود كه شامل نفوذ پذيري وبوده اي متعدد يك مرحله

 يو جـدايي فازهـا، درجـه    اسـموز  يادهزيو به دليل پديده يلايه
 .  )15(است ين چسباننده رزتبديل كمتر و استحكام مكانيكي كمتر 

ــدا  ــاران ) Miranda(ميران و ) Osorio(اورســيو و  )16(و همك
مقـدار اسـتحكام اتصـال     جداگانـه  هـاي پژوهشدر ، )17( همكاران

را با ادهزيوهـاي   CSEB همچونهاي ادهزيو سيستمبرخي برشي 
نهـا  آنتـايج  ، كه هاي شيري مقايسه نمودنداي در دندانيك مرحله

در ادهزيوهـاي سـلف اچ يـك    . همخواني داشت كنوني پژوهشبا 
بخيـر  اي وجود حلال آب و باقي ماندن آن به دليل سرعت تمرحله

. ادهزيو مي شودي بالايي پايين آن باعث نقص پليمريزاسيون لايه
ادهزيو جداگانـه   يوجود لايه ،ايدر ادهزيوهاي سلف اچ دو مرحله

كند تري ايجاد ميهيدروفوب يخنثي كه لايه pHحلال و يا با بي 
 .)15 و 9(به شمار رفته است ها دليل موفقيت بيشتر اين ادهزيو

 بــا پــري كانديشــنينگ اســيدي عــاج،ني پــژوهش كنــودر 
 ولي ،افزايش يافت ABSEاستحكام اتصال برشي حاصل از ادهزيو 
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را با مقدار استحكام اتصال برشي حاصل از ادار همچنان تفاوت معن
CSEB نشان داد . 

خـود   بررسيدر ، )15(و همكاران ) Vanlanduyt(وانلانديوت 
  هــاي ســلف اچ اســتحكام اتصــال ريــز كششــي انــواعي از ادهزيو

ــه  ــك مرحل ــا   ي ــاج را ب ــه ع ــك ادهزيــو اچ و   CSEBاي ب   و ي
آنهـا  بررسـي  در . مقايسـه نمودنـد  ) Optibond FL( شـو و  شسـت 

Adper Prompt L– Pop ،Xeno III  ،One up F Bond Plus  از
ي بودنـد كـه از   يدو جز اي وجمله ادهزيوهاي سلف اچ يك مرحله

به دست آمـده از بررسـي   ج نتاي .هستند ABSEبا  هماننداين نظر 
همخـواني داشـته و ميـزان اسـتحكام     پـژوهش كنـوني   آنها نيز با 

 CSEBاز ادار اتصال برشي حاصل از اين ادهزيوها بـه ميـزان معن ـ  
  استحكام اتصال برشي ، )9(افزون بر اين سار و همكاران  .كمتر بود

ايـن  ، كه را به عاج مقايسه نمودند CSEBادهزيو از جمله گونه  11
 .همخواني داردبررسي كنوني نتايج نيز با 

ميزان استحكام بانـد دو ادهزيـو تفـاوت    بررسي كنوني، در 
 )18(و همكاران ) Hanning(پژوهش هانينگ  در. داشتچشمگيري 

كه اسـتحكام   ،شد گزارش )19( و همكاران) Agostini(اگوستيني  و
ها بررسيج اما نتاي ،بوده پذيرفتنيادهزيوهاي سلف اچ در مينا  باند

 .است كاملا متفاوتدر مورد اثر اين ادهزيو ها در عاج 

و  مييداهاي در رابطه با ميزان استحكام باند در عاج دندان
 دو ميـان ادار تفـاوت معن ـ  ABSEو  CSEBشيري در هر دو گـروه  

ميـزان اسـتحكام بانـد     ،گروه يافت شد و زماني كه عاج اچ گرديـد 
نتايج حاصل . نبود ادارمعن CSEBاي برافزايش يافت اما اين تفاوت 

بالاتر بودن ميزان استحكام باند در  يبيان كنندهپژوهش كنوني  از
هاي شيري بوده و اين نتـايج  در مقايسه با دندان مييداهاي دندان

  پيشـين همخـواني   هـاي  بررسـي از بـه دسـت آمـده     هـاي يافتهبا 
اي ايـن تفـاوت   دلايل متعـددي را بـر  پژوهشگران  .)21و  14،20( دارد

تر از عاج شـيري  مينراليزه مييدااز جمله اينكه عاج  ،كنندميبيان 
عاج زيـرين   يمستقيم با لايهبه طور اسمير  ياست و تركيب لايه

  بيشـتر از   مـي يداهاي ها در دندانو قطر توبولبوده و شمار مرتبط 
عين حال عمق عاج آماده شده  در. )22و  14( هاي شيري استدندان

تر به پالپ نزديك مييداهاي هاي شيري نسبت به دنداندر دندان
توبولي در اين دو گروه دنداني  ياست كه باعث تفاوت در دانسيته

عاج شيري رطوبت سطحي كمتـري دارد و  افزون بر اين، . شودمي
گـذارد و  اسمير تاثير مـي  يبر اثر كانديشنر عاجي در برداشت لايه

هاي شـيري رقيـق   بر روي عاج دندانگي سادكانديشنر اسيدي به 

همچنين بيان شده اسـت كـه دليـل اصـلي كـاهش      . )22(شود نمي
هاي شيري، مقدار بيشتر آب در عاج نزديك استحكام باند در دندان

. )14( هـاي سـاختاري در عـاج اينترتوبـولار    به پالپ است تا تفـاوت 
ام بانـد  كه از دلايل اسـتحك  ،گزارش كردند )14( و همكارانياسين 

ميـزان   مـي يداهاي هاي شيري در مقايسه با دندانكمتر در دندان
بيشتر كلسيم و فسفات در هر دو عاج اينترتوبولار و پـري توبـولار   

. توانـد اسـتحكام بانـد را متـاثر كنـد     هاست كـه مـي  در اين دندان
كه نفوذ پـذيري عـاجي در    كردندبيان پژوهشگران اين همچنين، 

و ) Uekusa(، يوكوسـا  ديگرسويي از . ر استهاي شيري كمتدندان
هـا در عـاج   و قطـر توبـول   شـمار كنند كـه  ميتاكيد  )22(همكاران 

ميزان سوبستراي عـاجي   ،است بنابراين مييداشيري بيشتر از عاج 
  كـه عـاج    از آنجـا  .يابـد در دسترس جهـت بانـدينگ كـاهش مـي    

  يـزه  كـاربرد اسـيد دمينرال  بـه سـرعت در هنگـام    پري توبولار كـه  
كاهش  ،است مييداهاي شيري ضخيم تر از عاج شود در دندانمي

. دهـد بيشتري در سوبستراي در دسترس جهـت بانـدينگ رخ مـي   
اي به نـام  هاي شيري داراي ساختار ويژهعاج دندان ،بر اينافزون 

و هاي عاجي بسياري عريضي هسـتند  ميكروكانال است كه توبول
بر كاهش عـاج جامـد   افزون ها الرسد كه اين ميكروكانبه نظر مي

 .)23(انجامند كاهش استحكام باند مي به خيس شدگي بيشتر عاج و

اثر كاربرد اسيد پيش از كـاربرد ادهزيـو   پژوهش كنوني، در 
) Acid preconditioning(پركانديشنيگ اسيدي  اچ با نبود اثر سلف

 يهمهنتايج حاصله در  يپايهبر . ها بررسي شددر هر يك از گروه
معنادار ميزان استحكام باند افزايش  ،ها با كاربرد اسيد اچينگگروه

اسـيد   مـي يداهـاي  دنـدان  در عـاج  CSEBيافت و تنهـا در گـروه   
). p  =08/0(اچينگ تفاوت چشمگيري در استحكام باند ايجاد نكرد 

در كل نتايج نشان داد كه در مورد ساختار ادهزيوهاي جديد سـلف  
و ميـزان اسـيديتي از دسـته ادهزيوهـاي      pHظـر  از ن بيشتراچ كه 

توانـد  مـي ) Preconditioning(پركانديشينگ  روش ،ملايم هستند
تـاثير  . بخشـد  بهبـود ي چشـمگيري  گونهنتايج استحكام باند را به 

مينا در ادهزيوهاي سلف اچ پـيش از ايـن در   پركانديشينگ مثبت 
در مـورد   وجـود بـا ايـن    .)25 و 24( گزارش شده اسـت پژوهش چند 
هاي شيري، بر تاثير مثبت پري كانديشنينگ اسيدي بر اسيد دندان

همچنين بررسي . )17(هاي كوتاه تاكيد شده است فسفريك در زمان
در عـاج   بررسـي ها در مورد هـر دو ادهزيـو مـورد    شكست يگونه

هاي مخلوط شكستشمار شيري نشان داد كه پس از اچينگ عاج، 
اين مورد با افزايش استحكام بانـد  . و كوهزيو عاج افزايش مي يابد
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در عاج دندان افزون بر اين،  .داشت همخوانيهاي متناظر در گروه
نشـانگر   CSEBنسبت شكست هاي كوهزيو عاج در ادهزيو  مييدا

نداشـتن  عاج پس از اچينگ است و افزايش با بافت تضعيف بيشتر 
 ـدهد كه اين حالت نشان مياستحكام باند در  ادهزيـو   ،راي عـاج ب
اچينگ اضافي استحكام بانـد كـافي را    بدوناي سلف اچ دو مرحله

  .نمايدفراهم مي

كاربرد اسيد اچينگ پيش از اسيدهاي سـلف اچ   يدر زمينه
و ) Erhardt(ارهـاردت  . ه شده استيدر عاج نتايج ضد و نقيضي ارا

ــاران  ــوارس )26(همك ــاران  و) Soares(، س ــونو  )27(همك ي ككوس
)Kusunoki ( و همكاران)هـاي كانديشـنينگ را   اثر انواع روش، )28

بر استحكام باند حاصل از ادهزيوهاي سـلف اچ بـه عـاج مقايسـه     
از روش با چشـم پوشـي   كه ، كردندبيان پژوهشگران اين . نمودند

اسـتحكام بانـد بـه عـاج      ،اسـمير  يبرداشت لايـه  كانديشنينگ و
همخـواني  پـژوهش كنـوني   نتيجه كه بـا  كه اين  ،يابدافزايش مي

در بررسـي   ،نيـز  )29(و همكاران ) Shinkai(شينكاي  سويياز . دارد
پـيش از كـاربرد    درصد 37اثر پري كانديشنينگ با اسيد فسفريك 

كه استحكام باند به ميزان  دريافتنددر عاج  CSEBادهزيو سلف اچ 
بـه دسـت   نيز بـا نتـايج    رسيبركه اين  ه استافزايش يافت ادارمعن

پژوهشـگران گـزارش   ايـن  . داردآمده از پژوهش كنوني همخواني 
) ثانيـه  10(كه كاربرد اسيد فسفريك براي مدت زمان كمتر كردند 

بـا   .بـه دسـت آمـده باشـد    تواند دليلي بر افزايش استحكام باند مي
و نيز بررسي سـوارس   پژوهشبه دست آمده از اين توجه به نتايج 

)Soares ()27( تر و يا بـا  شايد بتوان گفت كه كاربرد اسيدي ضعيف
ادهزيوهـاي سـلف اچ   شدن باند بهتر  تواند درمدت زمان كمتر مي

ادهزيوهـاي مـورد كـاربرد در    همچنين، . به عاج كمك كننده باشد
داراي ، )30(همكاران  و) Ikeda(پژوهش همچون بررسي ايكدا اين 

كـه   گونـه هماني پايين هستند و آب و مونومرهاي با وزن مولكول

بازشدن الياف كـلاژن بـر روي   امكان  ،نمايندبيان ميپژوهشگران 
ايـن   .و نفوذ بهتر رزين در ايـن ادهزيوهـا وجـود دارد    هم خوابيده

هاي آپاتيـت در  كريستال مونومرهاي فانكشنال با كلسيم حاصل از
اند بهتـر  و در بداشته هيبريد ناقص دمينراليزه شده واكنش  يلايه

ي بررسـي  پايـه  بـر همچنـين  . ندهسـت  ها به عاج موثراين سيستم
استحكام  ،)31(و همكاران ) Bolanos-Carmona(كارمونا  -بولانوس

هاي شيري با كـاربرد اسـيد   باند ادهزيوهاي سلف اچ به عاج دندان
ه بنابراين ب. يابدبهبود ميثانيه  15 براي مدتدرصد  37 فسفريك
  تنظـيم زمـان   انتخـاب دقيـق سيسـتم ادهزيـو و     بـا   رسـد نظر مي

  تــوان اســتحكام بانــد   مــي )27( ياســيدپــري كانديشــنينگ  
، كه جزييات آن نيـاز بـه   هاي ادهزيو به عاج را افزايش دادسيستم
 .تكميلي داردهاي پژوهش

  
  گيرينتيجه
ادهزيو سلف . 1: پژوهش مي توان گفتاين ي نتايج ر پايهب

بالاتري نسبت به  آغازيناستحكام اتصال  ،CSEBاي اچ دو مرحله
ادهزيوهاي . 2. كندميايجاد  ABSEاي يك مرحله اچ سلف ادهزيو
هـاي شـيري   در مقايسه با دندان مييداهاي در دندانبررسي مورد 

پري كانديشـنينگ  . 3. نمايندمياستحكام اتصال بيشتري را ايجاد 
هر دو عاج شيري  در را ABSE اسيدي ميزان استحكام باند ادهزيو

  . دهدمي فزايشي اعاج شير درتنها  ،CSEB ادهزيو براي و مييدا و
  

  سپاسگزاري
تحقيقاتي گـروه   يبخشي از پايان نامهپژوهش حاصل اين 

هاي آن از بوده و هزينه 389082 يدندانپزشكي كودكان به شماره
سوي معاونت پژوهشي دانشگاه علوم پزشـكي اصـفهان پرداخـت    

.شـود كه بـه ايـن وسـيله از ايشـان سپاسـگزاري مـي       ،شده است
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