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  چكيده
 انتخـاب  ،به اين منظـور  .گيردو موم نمودن انتهاي ريشه انجام مي مهر عوامل محرك وبراي از ميان بردن جراحي انتهاي ريشه : لهابيان مس

بـه نظـر   ضرروري  ،با قيمت مناسب در دسترس باشدهمچنين و موم كافي و مناسب ايجاد كند و  كه بتواند مهر ،انتهاي ريشه يركنندهپ يماده
  .رسدمي

  ، Pro Root  MTA دنـدان شـامل   يانتهـاي ريشـه  ي كننـده  پـر  يماده سه آپيكالي ريزنشت آزمايشگاهي يمقايسه پژوهش، اين از هدف :هدف
 Root Mineral Trioxide Aggregate(Root MTA)  بودو سيمان پرتلند .  

سـمان   جاي تلاقياز نها آتاج  شده وبرگزيده  سالم يتك ريشهدندان پرمولر  40 ،هياگآزمايش -تجربي بررسيانجام اين  براي :مواد و روش
 سه .سيلر به روش تراكم جانبي پر شدند وتاپركا وگ يبه وسيله آماده سازي و) step back(استپ بك به روش  هاكانال. ع گرديدقط) CEJ(و مينا 
سـه گـروه آزمايشـي     تصادفي بهاي به گونهدندان  36 .سبت به محور طولي دندان قطع گرديدن ،درجه 45 يها با زاويهآپيكالي ريشهاز متر ميلي

اي به عمق  حفرهدر انتهاي ريشه هاي آزمايشي گروهدر . در نظر گرفته شدند هاي شاهد مثبت و منفيگروهمانده به عنوان برجا دندان  4و بخش 
سطوح . پر شدند سيمان پرتلندو  Pro Root MTA،Root-MTA  با يكي از مواد آزمايشي ر گروههدر  و دگرديآماده  ،روند 2/1متر با فرز ميلي سه

سـاعت قـرار داده    24به مدت  درصد 2متيلن بلو  در محلول رنگي به مدت سه روزها دندان ،كوباسيونپس از آن شانده وها با لاك ناخن پو ريشه
با استفاده از آزمـون  ها داده .دگردياستريوميكروسكوپ ارزيابي ي به وسيلهمق نفوذ رنگ و ع برش داده يبه صورت طولرا ها ريشه ،سپس .شدند

  . شدواكاوي ) Mann-Whitney U test(آزمون من ويتني  واريانس يك سويه و
 .نشتي ديده نشـد ريز نهگوهيچ، در گروه شاهد منفي نفوذ كرده بود و ،شدهي فراهم نواحي حفره يرنگ در همه، گروه شاهد مثبت در :ها يافته
  ، ميـان  در حـالي كـه  ) < p 05/0( اشـت وجـود نـد  ادار معن ـمـاري  آ از نظـر ريزنشـت آپيكـالي تفـاوت     Root- MTAو  Pro Root MTAميـان  

Pro Root MTA  وRoot MTA 05/0( شـت داري وجـود دا امعن ـ ماريآ تفاوت پرتلند نمايس با p <(. MTA Pro Root    داراي كمتـرين ريزنشـت
  .و سيمان پرتلند ريزنشت كمتري داشتند Root-MTAبه ترتيب  ،بود و سپس پيكاليآ

  امـا  ، را نـدارد  هـاي انتهـاي ريشـه   در پركردگـي  Pro Root MTAسيمان پرتلند توانايي جـايگزيني  بررسي، اين با توجه به نتايج  :گيري نتيجه
  .نمود Pro Root MTA نمودن با جايگزينبراي ديگر  پژوهشيرا وارد مراحل  Root-MTAتوان مي
  مواد پر كننده ريشه، Root-MTA ،سيمان پرتلند ،Pro Root MTA، ريزنشت :كليديگان واژ
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  درآمد
دندان شامل مواردي از درمان دندانپزشـكي   يدرمان ريشه

. پـردازد آپيكال مـي  هاي پالپ و پريبيماري يكه به معالجه ،است
عوامـل   يهمهها و  باكتري، از ميان بردن هدف از اين نوع درمان

درد، آبســه و چــون كــه ســبب ايجــاد عوارضــي  ،محركــي اســت
 ،درمـان ريشـه   هنگام .دنگردت عفوني استخوان و غيره ميمشكلا

ايـن   يكـي از . رويـاروي شـد   پيچيـده  يممكن است بـا مشـكلات  
بـاز، تحليـل خـارجي    بـا آپكـس   ضربه ديده هاي دندان ،مشكلات

قطـع انتهـاي     جراحـي  يهاي اندو به وسـيله ريشه، تكميل درمان
 .)1(اســت  (perforation) ريشــه ســوراخ شــدگيو بســتن  ريشــه

موم مناسـب ايجـاد    و مهركه است بايسته كاربرد موادي  بنابراين،
  .در دسترس باشندآساني به راحتي و و همچنين، نموده، 

 Mineral Trioxide Aggregate (Pro Root MTA)   يمـاده 
ي بـه وسـيله  ) Loma Linda(لمالينـدا   در دانشـگاه  1993در سال 

كـه از   ،زيـادي  هـاي پژوهشپس از . نژاد معرفي گرديدترابي دكتر
مـوم نمـودن    و نظر خصوصيات فيزيكي و شيميايي و توانايي مهر

 دركـه ايـن مـاده     ،آن تا به حال انجام گرفته، مشخص شده است
قيمـت  ولـي، داراي   )2( ييد اسـت اكاملاً مورد تياد شده هاي ندرما

مان يس ـ آغـازين تركيبـات   هماننـدي بـه  ، )Koh(كه . بالايي است
كه ايـن   ،پي برد و اعلام نمودMTA و ) Portland Cement( پرتلند

ماكروســكوپي و  ،دو مــاده از نظــر ســاختماني، ميكروســكوپي   
 رتلنـد همـان سـمان   سـمان پ  .)3(هسـتند  هـم  پرتونگاري هماننـد  
 از لحـاظ . دارد MTAبـا  هـايي هماننـد   ويژگـي ساختماني است و 

كــه  ،ســاختماني تنهــا تفــاوت ايــن دو در اكســيد بيســموت اســت
  .)4( كه سيمان پرتلند ندارد ،كندرا فراهم مي MTAراديواوپاسيتي 

 و) Wucherpfening(وشـــرفينينگ  ديگـــري پـــژوهشدر 
 بافتي از نظر تطابق و سازگاري لندپرت سيمان كه ،دريافتند همكاران

 MTA هماننـد  كـاملاً  ،اسـتخواني  مـاتريكس  تشكيل در پشتيباني و
 سـازگاري  يبـه مقايسـه  ، و همكاران) Abdullah(عبداله  .)5(است 

لاس ، گ ـ)Unmodified Portland cement( ساختماني سيمان بافتي
ــومر و  ــر روي ســلول MTAآين استئوســاركوماي  Saos-2 هــايب

ي بررسي نتيجه .پرداختند) invitro(اني در شرايط آزمايشگاهي انس
و سـيمان پرتلنـد از    MTA بـافتي سازگاري  كه ،آنها مشخص كرد

  .)6( گلاس آينومر بيشتر است
عنــوان  بــاكــه  ،و همكــاران) Saidon(بررســي ســايدن در 

انجـام شـد،   MTA و  سـيمان پرتلنـد  واكنش سـلولي و بـافتي بـه    

آزمايشـگاهي و درون  دو مـاده در محـيط    كه اين ،گرديد مشخص
، نبوده و از اين نظر نيـز  cytotoxicداراي خاصيت ) Invivo(دهاني 

مهـر و  توانـايي  ، و همكاران عسگريبررسي در  .)7(همانند هستند 
 MTAو ) Novel endodontic cement(سمان نول اندودنتيك  موم

 .)8( بود IRMر از بوده و بهت، همانند ريشه يبه عنوان مواد پركننده

دكتـر لطفـي    ،دندانپزشـكي تبريـز   يدر دانشكدهسويي، از 
 Pro Root همانندكه  ،نموده استه يارا Root-MTAاي به نام ماده

MTA ي تولسادنت ساخت كارخانه)Tulsadent ( بنـا   .اسـت آمريكا
هـاي علمـي و صـنعتي    سـازمان پـژوهش   آن، يبه ادعاي سازنده

مـورد ارزيـابي قـرار داده و    دو مـاده را   ايـن كيفـي   آزمايش ،ايران
، عمـادي و همكـاران   .ييد قـرار داده اسـت  ارا مورد ت هاآن همانندي

ــلولي  ــميت س ــر روي را Root- MTA و  Pro Root MTAس   ب
و بـه ايـن    مقايسـه نمودنـد   اي خون انسـان  هاي تك هستهسلول

  از ر ااي معنـاد گونـه بـه   Root-MTAكـه سـميت    ،نتيجه رسـيدند 
Pro Root MTA عشري اثني .)9(است كمتر  هاي مختلفدر غلظت

و  Pro Root MTA، Root-MTA يريزنشت سه مـاده  ،و همكاران
دنـدان   يريشـه هاي كنـاري  سمان پرتلند را در ترميم پرفوراسيون

   كــه از لحــاظ ريزنشــت ميــان ،جــه گرفتنــدمقايســه كردنــد و نتي
Pro Root MTA  وRoot MTA حالي  در ،ندارد جودو دارامعن اختلاف

اخـتلاف   Root MTAو  Pro Root MTAميان سمان پرتلند با  ،كه
 در ،نيــز ضــرابيان و همكــاران .)10( گــزارش شــددار اآمــاري معنــ

انتهـاي ريشـه    يپركننـده  يچهار مـاده  يينشت باكتريا يمقايسه
 white Pro Root MTA , gray Pro Rootمياناختلاف چشمگيري 

MTA   وRoot MTA هنـگ   .)11( مشاهده نكردند سيمان پرتلند و
)Hong ( كه اضافه نمودن تسريع كننده به  ،نمودندبيان و همكاران

MTA   اي آپكسيفيكاسـيون  يا سمان پرتلند در درمان يـك جلسـه
  .)12( گرددمفيد است و باعث كاهش ريزنشت مي

MTA نيسـت در دسـترس   آسـاني اي گران بوده و به  ماده .
 فـراهم ر كشو درونكه در ي همانند م جايگزيني مادهلزو ،بنابراين

در دسترس و ارزان باشـد، منطقـي بـه نظـر      ،گردد و به راحتي نيز
در رابطـه بـا    هـايي بررسـي كـه   ،ضـرورت دارد بنـابراين،  . رسدمي

هـدف از   .اصلي انجام پذيرد يبا ماده جايگزين اين مواد يمقايسه
 Pro Root MTAوم نمودن و م توانايي مهر يمقايسهبررسي، اين 

انتهـاي   يبه عنوان مـواد پركننـده   و سيمان پرتلند Root-MTAبا 
كه تاكنون بـه آن  است،  ستفاده از روش نفوذ رنگابا  ريشه دندان

  .پرداخته نشده است
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  مواد و روش 
بـا   و آزمايشـگاهي  -كـه بـه روش تجربـي    بررسي،در اين 

ان پـر مـولر اول   دنـد  40انجـام شـد،   استفاده از روش نفوذ رنـگ  
در  يـا پروتـزي   دنسـي وكه به دليل انجام درمـان ارت  ،سالم منديبل
. شـدند ، برگزيـده  كشيده شده بودنـد  هاي سطح شهر همدانمطب

 تحليـل و ، تـرك بـي  و  بـوده  تك كانالو  تك ريشه هااين دندان
بـه مـدت نـيم سـاعت در     ها دنداندر آغاز، . بودند كلسيفيكاسيون

 يبه وسيله، سپس. قرار داده شدند درصد 25/5هيپوكلريت سديم 
. شسته و در محلول نرمال سالين نگهداري شـدند سرم فيزيولوژي 

 يبـه وسـيله   و مينـا  اتصال سـمان  يها از ناحيهدنداني همهتاج 
آب، قطع  يافشانهديسك الماسي با هندپيس سرعت كم و همراه 

   15 يشــــماره Kفايــــل يــــك  .و كنــــار گذاشــــته شــــدند
)Maillefer-Swiss(  يمشـاهده  پـس از  و ه شـد قـرار داد در كانال 

دست آمده كـم  ه متر از طول بيك ميلي ،كانال نوك آن از انتهاي
  . دگرديگيري اندازهنموده و به عنوان طول كاركرد 

 40 يشـماره  قسمت آپيكالي هر كانال تا فايـل  ،پس از آن
و استپ بـك  ارد استاند كانال با استفاده از روش يگشاد شد و بقيه
ــتفاده از ــا اس ــدن ب ــت گيل  Maillefer- Swiss( Gate- Gliden( گي

سـازي  آمـاده رونـد  در  .تميز و شـكل داده شـد   4و  3، 2 يشماره
محلول نرمال سالين جهـت   سي سي 2ها و در هر مرحله از  كانال

 يوســيلهه هــاي آمــاده شــده بــكانــال. دگرديــشستشــو اســتفاده 
 گوتاپركـا ي بـه وسـيله  ه و سـپس  هاي كاغذي خشك شد مخروط

بـه روش تـراكم   AH26 (Dentsply- Swiss)  و سـيلر  )ايران -رياآ(
ها متر از پركردگي قسمت كرونالي كانالميليدو . دندگردي پر جانبي

پر ) Coltozole(كلتزول  خمير پانسمان يوسيلهه خالي شد و ب ،نيز
چيـده و در  در گاز مرطـوب پي  ياد شدههاي  ريشه .و مسدود گرديد
ي بــه وســيلهدرب ايــن ظــروف . اي قــرار داده شــد ظــرف شيشــه

به مدت يك هفته در و گرديد و محكم مهر و موم لاستيك رابردم 
هـاي   پس از يك هفته ريشـه . نگهداري شدندحرارت اتاق  يدرجه

متر انتهاي ريشه با بـول  ميليبيرون آورده و سه از ظروف ياد شده 
دپيس سرعت كم و فيشور كاربايد با هن فرزي ، به وسيلهدرجه 45

اتفاقي به اي ي ياد شده به گونهريشه 40.گرديدآب قطع ي افشانه
 ـبرجا  يريشه 4و بخش تايي 12 آزمون سه گروه عنـوان  ه مانده ب

آمـاده   ،هـاي آزمايشـي  در گـروه  .در نظر گرفته شـدند  شاهدگروه 
 2/1 ز رونـد فر كه رويمتر ميلي 3 آپيكالي به عمق يسازي حفره

(SS White, Lakewood, USA)  انجام شد ،شده بودنشانه گذاري .

 دسـتور ي پايه بر Gray Pro Root MTA بررسيمواد مورد  ،سپس
آمـاده  ) سه قسمت پـودر و يـك قسـمت مـايع    ( سازنده يكارخانه
سـازنده بـا    يدسـتور كارخانـه  ي ، برپايـه نيـز  Root MTA .گشت

با آب  ،سيمان پرتلند نيز. شدخلوط م) محلول بي حسي(ليدوكائين 
ديگـر   يماده دو همانندكه قوامي  ،مقطر به نحوي مخلوط گرديد

 يبه وسيله در هر گروه با يكي از آنها آپيكالي يحفره .آيد دست به
MTA carrier (Maillefer, Swiss) يكسـان سـازي   بـراي  .پر شد ،

سان بوده يكپركردن انتهاي ريشه  روششرايط نگهداري و ي همه
 يمـاده براي تعيين يكنواختي  .يك نفر انجام گرديدي به وسيلهو 

و در پرتونگـاري شـد   هـا  نمونه ياز همه ،انتهاي ريشه يپر كننده
مناسـب نبـود    ي كانالگيا پركرد ترميمي يصورتي كه تراكم ماده

  بررسـي كنـار گذاشـته    يـا نمونـه از    ،گرديدتكرار ميپيش مراحل 
اي  روز در سه ظرف شيشهسه  ها به مدتريشه ،آنپس از  .شدمي

روز سه پس از . دندگردينگهداري  ،گفته شددر پيش كه شي به رو
) هر لايه در يك روز(در طي دو روز ) Nivea(نيوآ لاك  يدو لايه

 .زده شـد  ،قطع شـده آپيكالي سطوح دندان به جز سطح  يهمهبه 
زي آلـودگي  هـا از اسـتن بـراي پاكسـا     پس از خشك كـردن لاك 
پايـان، تنهـا   ريشه استفاده شـد، تـا در    ياحتمالي سطح قطع شده

-ريشهچهار  در ضمن. سطح برش خورده، بدون پوشش باقي بماند

هـا آمـاده    ريشـه  ديگربا روش كاملاً يكسان با  ،گروه شاهد نيز ي
متر انتهاي ريشه، ميليسه پس از قطع  ،منفيشاهد  در گروه .ندشد
 سـطوح  يهمـه نشـد و   آمادهها  در انتهاي ريشه اي گونه حفرههيچ

لايـه لاك  ي دو بـه وسـيله  مقطـع آپيكـالي آنهـا     همچون،ريشه 
آمـاده   هـا  نمونـه ، ماننـد ديگـر   نيـز  مثبت شاهدگروه  .پوشانده شد

سـطح  و  اي در انتهاي ريشه قرارداده نشدگونه مادهاما هيچ ،گرديد
  .دگرديبا لاك پوشانده ن ،مقطع تراش خورده نيز

ها در سه ظرف مجزا و يكسان دو روز بعد هر گروه از دندان
در هر ظـرف بـه ميـزان مسـاوي محلـول       ،قرار داده شدند، سپس

پيش بلو  متيلن PH يدرجه(ريخته شد ) PH= 7(درصد  2 بلو متيلن
 .)دگردي ـتعيين و ثبـت   PHدستگاه سنجش  يبه وسيلهاز استفاده 
سـاعت در   24ها بـه مـدت    ها محكم بسته شد و دندان درب ظرف
دقيقـه زيـر    دوهر ظرف به مدت  ،سپس. )8( ماندندبرجا اين حالت 

ها دندان پايان،در . ها شسته شوندرنگتا  ،جريان آب قرار داده شد
  .اي خشك شدند دستمال پارچه يبه وسيلهو بيرون آورده 

 Low speed sawهـا بـا اسـتفاده از    بعد، دندان يدر مرحله
بـاكولينگوال از  راسـتاي  و در ) هنـدپيس  -ي الماسـي ديسك فلز(
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 يپايه بر(ها ميزان نفوذ رنگ در نمونه. داده شدند برش كانال وسط
مـدل   Kowa optical(استرئوميكروسـكوپ   با اسـتفاده از ) مترميلي

SBZ-TR-PL يك نفـر ي به وسيله برابر، 25و با بزرگنمايي  )ژاپن 
ا استفاده از آزمـون واريـانس يـك    بها داده. شد و ثبت گيرياندازه

  . واكاوي گرديدويتني  -ناآزمون م سويه و
  

  هايافته
 بررسـي هـاي مـورد   با بررسي ميانگين نفوذ رنگ در گـروه 

كه بالاترين ميانگين نفوذ رنگ مربـوط بـه سـيمان     ،مشخص شد
است  Pro Root MTAكمترين ميزان نفوذ رنگ مربوط به وپرتلند 

 ـ ،شاهد مثبتهاي ر نمونهد، همچنين. )1جدول ( اي ه گونـه رنگ ب
هاي شاهد منفي هيچ نفـوذ رنگـي   نفوذ كرده بود و در نمونهكامل 

  .ديده نشد
، آزمايشـي هاي ، گروهمان ويتني با استفاده از آزمون آماري

 ـگر مقايسه شـدند و مشـخص   با يكدي ودبه دو    ميـان  كـه   ،دگردي
Pro Root MTA  وRoot- MTA داري وجـود  اماري معن ـاختلاف آ

نيز، و  Pro Root MTA سيمان پرتلند با مياناما )  p <05/0( ندارد
ــا  ــد ب ــ Root-MTAســيمان پرتلن ــاخ ــاري معن   ادار اســت تلاف آم

)05/0< p ( ) 1جدول.(  
  

  بررسيميانگين نفوذ رنگ در گروه هاي مورد : 1جدول 
  

 حداقل حداكثر
انحراف
 معيار

 گروه ميانگين

5/3 75/0 25/0 7/1 Pro Root MTA 

25/3 1 19/0 95/1 Root MTA 

25/3 1 22/0 54/2 Portland cement 

  
 

  بحث
شكسـت   سـبب شناسـي  مهـم در   يعامل، ريزنشت آپيكالي

 ،درمان ريشـه  نبودن موفقدر موارد . استدندان  يمعالجات ريشه
 يحفره و قـرار دادن مـاده  ، آماده سازي جراحي قطع انتهاي ريشه

به اين  گوناگون يمواد .گرددمي پيشنهادريشه انتهاي  يپر كننده
كه بايستي داراي قدرت ايجـاد مهرومـوم و    ،روندمي كاره منظور ب

مـوم   و قـدرت مهـر  گيري ميزان براي اندازه .تطابق مطلوبي باشند
ــاگونيهــاي روش ،مــواد ــ گون ــد نفــوذ رن ــاكترگ، مانن  مــوادي، ب

بررسي نفـوذ  روش . به كار گرفته شده است غيره آب وو، راديواكتي
كه غالبـاً بـا اسـتفاده از    ست، هاترين اين روشيكي از شايع ،رنگ

در آب آسـاني  بـه   ،پودر متيلن بلـو . رنگ متيلن بلو انجام مي شود
هـاي هيدروكسـي   كريسـتال ي به وسيلهانتشار يافته و و  حل شده

ذرات متيلن بلو داراي ابعـاد   ،همچنين. گرددآپاتيت عاج جذب نمي
ها كـوچكتر  كه حدود پانصد برابر از ابعاد باكتري ،بودهريزي بسيار 
اي بتوانـد جلـوي   اگر ماده ، كهتوان تصور كردمي ،بنابراين. هستند

ها و اندوتوكسـين  از نفوذ باكتري ،ريزنشت رنگ متيلن بلو را بگيرد
 از .جلـوگيري خواهـد كـرد    ،آنها كه داراي ابعاد بزرگتـري هسـتند  

. داردهـم  معايبي  ،كاربرد آسانيگ با وجود نفوذ رن سنجش سويي،
 ها،با باكتري رنگي در مقايسه يهاي مادهدليل كوچكي مولكول به

متفـاوت   ييدهد با الگوي نشت باكترياه مييكه از نشت ارا ييالگو
  مقـدار نشـت در يـك سـطح     اً ارزيابي نفـوذ رنـگ، غالب ـ  در . است
در  .)13( ممكن استا نشود و تعيين ميزان كل نشت گيري مياندازه

گيـري ميـزان   بـراي انـدازه   ،صورت استفاده از روش شفاف سازي
كـافي  ي به اندازههاي مورد بررسي ريزنشت در برخي مواقع نمونه

. دهـد دست نمـي روشني به نماي  ه،شوند و در نتيجدمينراليزه نمي
در . )14(ي دمينراليزاسيون متفاوت است زمان لازم برابر اين،  افزون

اي استاتيك است مقايسه با شرايط واقعي، سنجش نفوذ رنگ شيوه
هـاي  بافـت كانال ريشـه و   ميانهاي ديناميك تواند واكنشنمي و

 يايـن روش دربـاره   ،بـا ايـن حـال    )13( كندبازتاب پري آپيكال را 
  .نمايدنشت آپيكالي اطلاعات ارزشمندي ايجاد مي

مان قرار گرفتن ز ،يكي از عوامل بسيار مهم در اين روش  
مـورر   و) Kursten(بررسي كورستن در يك . استها در رنگ نمونه

)Moorer( ،ت ش ـها ننمونه يهمهاي در با استفاده از زمان دو هفته
ها نمونه، )Gerhard(گرهارد  كه در حالي. )15( امل مشاهده كردندك

ساعت در محلول رنـگ قـرار داد و توانسـت نتـايج      72را به مدت 
بررسي كنـوني، هماننـد بررسـي    در . )16( دست آورده قابل قبولي ب

سـاعت در رنـگ قـرار     24ها به مـدت  نمونه ،عسگري و همكاران
هـا در  طولاني بودن زمان قرارگيري نمونـه  حداز  تربيش. )8( گرفتند
بـه  ها شـود،  نمونه يهمهمل رنگ در تواند سبب نفوذ كامي ،رنگ
دو هفتـه  بـه مـدت   كـه  ، بررسي كورستن و مـورر در  ،كه ايگونه

ايـن  . )15( موارد نشت كامل ديـده شـد   يهمهدر  ،استفاده شده بود
كـه در حقيقـت از    گوناگونهاي كه در نمونه ،شودله سبب ميامس

  .ت آيددسهستند، نتايجي همانند به نظر ايجاد مهر و موم متفاوت 
 ميانكه از نظر ريزنشت  ،وجود داردهاي گوناگوني پژوهش

MTA و  انضـرابي . انـد پيدا ننموده دارامعن يمان پرتلند اختلافيو س
تيـره   MTA يريزنشت آپيكالي سه ماده بررسيدر يك  ،همكاران
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 كه ،نمودند بيان تلند را مقايسه نمودند ورمان پيسفيد و س MTAو 

، همكـاران  و )Islam( اسـلام  نيـز،  .)11( نيست دارامعن مواد اين تفاوت
هـاي  بررسـي در  ،همكـاران  و همكاران و ضرابي و) Valera(والرا 

را بررسـي   MTAريزنشت آپيكالي سـمان پرتلنـد و    ديگر ،جداگانه
كـه بـا   ، )19و  18، 17(نكردند اين مواد تفاوتي مشاهده  مياننمودند و 

تواند بـه دلايـل   ها ميتفاوتاين . استما متفاوت بررسي  ينتيجه
  :باشدزير 

 پـيش  هاي پرشده با مواد رتروفيلدندان مدت نگهداري -1
ها در مدت زمان نگهداري نمونه -2 ،ها در رنگدادن نمونه از قرار

 ـ   يحفـره آماده سازي  -3، مواد رنگي  يوسـيله ه انتهـاي ريشـه ب
   .نفوذ كننده و غلظت آن يماده يگونه -4، اولتراسونيك

از  Root- MTAو  Pro Root MTAبررسي كنوني ميـان  در 
)  p < 05/0( داري وجود نداشتانظر نفوذ رنگ اختلاف آماري معن

سـيمان   ،و همچنـين  Pro Root MTAسيمان پرتلنـد بـا    مياناما 
 )p > 05/0( بـود  دارااخـتلاف آمـاري معن ـ   Root-MTAپرتلند بـا  

. همخـواني دارد ن همكـارا  اثني عشـري و كه با بررسي  )1جدول (
هاي كناري ريشـه بررسـي   آنها ريزنشت اين سه ماده را در سوراخ

 Root MTAو  Pro Root MTA ميـان كـه   ،كردند و نتيجه گرفتند
  .)10( داري وجود نداردااختلاف معن

ل، كلتوزو يميزان ريزنشت چهار ماده ،آهنگري و همكاران
ريشــن فوركــا را در تــرميم پرفو MTAآمالگــام و د، ســيمان پرتلنــ

داري در ميـزان  ااخـتلاف معن ـ  كـه  ،نمودنـد  ابـراز ايسه كردند و قم
ايـن   بـا كـه  ، )20( وجـود دارد  MTAسيمان پرتلند و ميان ريزنشت 

 و MTAتوجه به همانند بـودن تركيبـات    با .بررسي همخواني دارد
 بـه علـت  توانـد  مـي  در ريزنشـت  علت اين تفـاوت  ،سيمان پرتلند

كم آب ب، از دست دادن سريع آد، پرتلن درشت بودن ذرات سيمان
ن، بنـابراي  .)20( باشـد درون حفـره  ه بشدن و سختي پك كردن آن 

به ايجاد فاصله در ن، ذرات و تبخير سريع آب در آ ياختلاف اندازه
درنتيجه نشـت رنـگ   ه، دندان منجر شد يميان اين ماده و ديواره

  .وجود مي آيده دراين فضا ب
  

  گيرينتيجه
تفاوت ريزنشت نبود  به علت بررسي كنونيبه نتايج  با توجه

 ، كهشودميپيشنهاد   Root MTAو Pro Root MTA ميان آپيكالي
تـا   ،انجـام گـردد   بالينيهاي پژوهش، بررسيييد نتايج اين ابراي ت
با موادي كه به  MTAكردن جايگزين راستاي گامي در  بتوان شايد
اما بـا توجـه بـه اخـتلاف      .برداشته شود ،در دسترس هستند آساني
و  Pro Root MTAدار ميان ريزنشت آپيكالي سيمان پرتلند بـا  امعن

Root MTA  بيشـتري   هـاي بررسـي آن نياز به باليني كاربرد براي
  . است

  
  سپاسگزاري

ژوهشـي دانشـگاه علـوم پزشـكي       در شـوراي پ  ،اين بررسي
هاي مربوطـه از سـوي معاونـت    همدان به تصويب رسيده و هزينه

از آنـان  كه به اين وسـيله  ، محترم پژوهشي دانشگاه فراهم گرديده
  .گرددسپاسگزاري مي

 
****** 
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