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منظور مورد استفاده قـرار  هاي گوناگوني به اين روش. هاي ريشه دارداي در موفقيت درمانتعيين طول كاركرد كانال اهميت ويژه :بيان مساله

  . استين روش ترشايع پرتونگاري مياندر اين و  گيردمي
نسبت به روش استاندارد طلايي در بـرآورد طـول   ) Self developing(خود ظهور  ومعمولي هاي فيلم يمقايسهپژوهش كنوني، هدف از  :هدف

  .بودكاركرد كانال 
 45از ايط آزمايشـگاهي  در شر خود ظهورو  معموليفيلم  گونهدو  با ،كانال تعيين طول كاركردتوصيفي به منظور  بررسيدر اين  :مواد و روش

 خودكـار در پروسسـور   معموليهاي فيلم. دگردي پرتونگاري فراهممانت شدند  هدم فك بالا كه در فانتو نخستهاي مولر كانال مزيوباكال دندان
راديولوژيسـت بـه    يـك نتيسـت و  واندود سهتوسط  تصاوير. آماده شدند سازنده يكارخانه روش پيشنهادي يپايه برخود ظهور  هايظاهر و فيلم

 سـپس مشخص شـد و  هاي كشيده شده بر روي دندان )نمايه طلايي(حقيقي طول كاركرد . گرديدارزيابي ) Double blind(دو سويه كور  يگونه
تي زوج  و (t)تي  هاي آمارينتايج با آزمون.طول كاركرد حقيقي تعيين گرديد  با يكديگر و با اختلاف ميان طول كاركرد در دو روش پرتونگاري 

)Paired t ( شدارزيابي .   
  تفـاوت   ميـانگين  متـر و ميلـي  33/0 طلايـي برابـر بـا    ينمايـه  با فيلم معمولي و پرتونگاريروش  ميانتفاوت طول كاركرد ميانگين  :يافته ها

  بـود  دار ناخـتلاف از نظـر آمـاري معن ـ   كه ايـن ا  ،متر بودميلي 14/0طلايي  ينمايهو خود ظهور  هايبا فيلمپرتونگاري روش  ميانطول كاركرد 
)06/0  =p  (و )7/0 =p ( .نشد ديدهدر برآورد طول كاركرد كانال  پرتونگاريدو روش  ميان دارهمچنين اختلاف آماري معنا )4/0 =p .(  

  هـاي فـيلم  ، كـه دهـد يهـا نشـان م ـ  بررسـي  فيلم در تعيين طول كاركرد وجود نداشـت،  گونهاين دو  ميان داراگرچه اختلاف معن :گيرينتيجه
به فيلم گونه  اين ازتوان مي، نيست دسترسيدر شرايطي كه به تاريكخانه و محلول ظهور و ثبوت  ،بنابراين .دارندبهتري  آماري نتايج خود ظهور

  . كرد استفاده فيلم معموليجاي 
 معمولي پرتونگاريفيلم  ،خود ظهور فيلم ،ريشه كانال ،طول كاركرد :واژگان كليدي
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  درآمد
   دنــدان، يريشــه در درمــانهــاي رايــج دشــوارييكــي از 

طـول كـاركرد    زيـرا طول كاركرد كانال اسـت،  درست گيري اندازه
 آشـكار ميـزان پاكسـازي و شـكل دهـي كانـال و       يتعيين كننده

  بـه  اگـر انـدازه گيـري    . اسـت حد نهايي پركردگي ريشـه   يكننده
انجام نشـود بـه آمـاده سـازي نـاقص و پركردگـي       ي درست گونه

كانـال  ي تر از انـدازه پركردگـي بيش ـ . )1( انجامدنامناسب كانال مي
(Over filling) ي ناقص كانال يا پركردگ(Under filling)  موفقيت

 پايـان دقيق  جايگرچه . )2( كلي درمان ريشه را كاهش خواهد داد
متفـاوت اسـت، ولـي    پژوهشـگران گونـاگون   درمان ريشه از ديـد  

كه آماده سازي و پر كردن كانال بايـد  باور هستند، بسياري بر اين 
 جـاي اقع كه در و ،پايان گيرد (CDJ)اتصال عاج و سمان  جايدر 

 .)3(است  (Apical constriction)تنگ شدگي طبيعي كانال دندان 

   اپيكـالي  يتنگـه  جـاي انجـام شـده   هـاي  ي بررسيبر پايه
 به منظور. )3(پرتونگاري است پكس آتر از متر كوتاهميلي 1تا  05/0

پيكـالي  آ يآپيكال و تنگهفورامن ي ميان گيري دقيق فاصلهاندازه
 ـ. استي گوناگوني انجام شده هاي كالبدبررسي ي ه گونـه امروزه ب

 Dيـا   Eبـا سـرعت    پرتونگـاري هـاي  معمول براي اين امر از فيلم
هاي معتبر ساخت كارخانه گوناگونيهاي كه نمونه ،شوداستفاده مي
هــاي هــاي اخيــر بهــره گيــري از پيشــرفت در ســال. وجــود دارد
هـا در  لويـت وتـرين ا آن از مهـم هاي گونـاگون  روشو  پرتونگاري

كـه  ، بهـره جسـت  از سيستمي ايد ناگزير ب. است پرتونگارياكز مر
. )4( دهـد  سرعت كار را بالا ببرد و همچنين كيفيت كار را افـزايش 

ي بـالاي  تصويربرداري ديجيتال هزينههاي دستگاهيكي از معايب 
  .)5( نصب و راه اندازي آن است

ــه ــويني گون ــيلمي ن ــاي از ف ــو  درونه ــا عن ــاني ب    انده
  . استعرضه شده كه از جهاتي با فيلم معمولي متفاوت  خود ظهور
در يـك  . هسـتند  در دسـت  به آسـاني  خود ظهورهاي فيلم

پس ظهور و ثبوت وجود دارد كه  يها كيسهانتهاي پاكت اين فيلم
از تابش به فيلم با فشار انگشت روي كيسه و هدايت آن به سـمت  

زمـان آمـاده   . شـود فـيلم مـي   و ثبوت باعث ظهورپرتونگاري فيلم 
 معمـولي هـاي  فـيلم  هماننـد شدن فيلم كوتاه بوده و از نظر اندازه 

ــتند  ــه  .)6(هس ــاري گرچ ــتر پرتونگ ــتاندارد در  بيش ــوان اس ــه عن   ب
 نشـان داده هـا  بررسـي شود امـا  استفاده ميباليني  هايگيرياندازه

  ال وقعيت واقعي فورامن اپيكـا مـميشه بـه رتونگاريـپه ـك تـاس
  .)7(هماهنگ نيست 

در هـاي پيشـين   بررسـي هاي موجـود در  توجه به كاستي با
بـا  تصميم بر آن شد، كـه در ايـن بررسـي    مورد تعيين طول كانال 

تعيـين طـول    جهـت  خـود ظهـور  هاي اي متفاوت، دقت فيلمشيوه
 فـك  نخسـت  مولر يهاي كشيده شدهاز دندان شماريدر  كاركرد

تا با بهره گيري از اين روش بتـوان بـا   يرد گبالا مورد ارزيابي قرار 
 .بيشتر به تعيين طول كانال پرداخت و دقت سرعت

  
  روش مواد و

فـك  نخسـت   دندان مـولر  100 و بررسي آوري گردپس از 
  : اين مشخصات انتخاب گرديدند دندان با 45بالا، 

  .ها كاملا بسته شده باشدپكس دندانآ -
  .يكاسيون وجود نداشته باشددر كانال ريشه انسداد يا كلسيف -
  . باشندريشه  در سطحيا پوسيدگي شكستگي ريشه بي ها دندان -
  .ها وجود نداشته باشددر دندانفرسودگي دروني و بيروني  -
  .ها داراي انحناي شديد نباشنددندان يريشه -

 نخسـت هاي مولر مزيو باكال دندان يريشه بررسيدر اين 
  .ار گرفتفك بالا مورد استفاده قر

 يهمـه  ،هاي سطحي و گندزداييدبريبراي از ميان بردن 
سـاخت كارخانـه   ( درصـد  5ها در محلول هيپوكلريت سـديم  نمونه

هـا  دنـدان  ي، همهسپس. دقيقه نگهداري شد 30به مدت ) گلرنگ
شوي فراوان بـا  و  از شست پسها را در اتوكلاو قرار داده و دندان

 يدر درجــهو  درصــد 9/0ين آب در ظرفــي محتــوي نرمــال ســال
هـاي  جـرم  بررسيدر هنگام  .)9 و 8( دندگرديحرارت اتاق نگهداري 
  برداشته و به ايـن ترتيـب هـر    هاي گوناگون موجود بر روي سطح

  . آماده شدندبررسي  جهتدندان  45
دنـدان يـك سـطح صـاف و      45براي كانال مزيوباكال اين 

كه  ،نظر گرفته شد لي درمرجع ثابت اكلوزا يهموار به عنوان نقطه
 ـدندان. گرديدهاي بعدي از آن استفاده گيرياندازه يهمهدر  ه ها ب
، سپس .شدمانت  هد ترتيب در فانتوم به و كدبندي تصادفي يگونه

فـيلم   يبـه وسـيله  از هـر دنـدان    طول كاركرد كانال،براي برآورد 
ز فيلم با استفاده او  (E Speed, Kodak, USA) معموليپرتونگاري 

پرتونگاري  ييك كليشه )ساخت ايران( )Endoray( اندوراي نگهدار
ها توسـط  دسترسي در دندان ييك حفره سپس. )10و  4(فراهم شد 

  فايـل  روي از كليشـه كانـال  طـول  . گرديدايجاد  008فرز الماسي 
 K-Type15 يشماره Maillefer, Densply, Switzerland) ( اندازه

  . فايل در محل ثابت شد يو دسته واردكانال و سپس فايل  شد زده
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با  پرتونگارييك به كمك فيلم نگهدار  در آغازاز هر دندان 
و  فـراهم با تكنيك موازي ثانيه  3/0 با زمان تابشو  يفيلم معمول

)11(خودكار آشكار گرديد در پروسسور 
سپس تحت همـان شـرايط    .

ــك  ــاريژئومتريـ ــري پرتونگـ ــيلم   ديگـ ــا فـ ــور بـ ــود ظهـ    خـ
)Ergonom-X, Italy(  هـا تابشـي ايـن فـيلم   معيارهـاي  با رعايت ،

ــراهم  ــا .)12( شــدف ــن  ب ــه اي ــيلم توجــه ب ــه در انتهــاي ف ــاي ك   ه
پس  ،شده استقرار داده ي محلول ظهور و ثبوت كيسه خود ظهور
فـيلم  پيرامون ول به لبا وارد كردن فشار و هدايت مح پرتواز تابش 

دقيقه فيلم ظـاهر و   دومدت و حركت دادن آن توسط انگشتان به 
  .گرددميسپس با آب شسته 

 يـك ونتيسـت و  اندود سـه هـا توسـط   فـيلم ي ، همهسپس
 .ندنگاتوسكوپ بررسي شدراديولوژيست در شرايط استاندارد بروي 

در صـورت نيـاز از    پكس ارزيـابي و انتهاي فايل تا نوك آ يفاصله
براي هر  گاريپرتونطول كاركرد  ،همچنين .دگردياستفاده بين ذره

. شد اطلاعاتي وارد يبرگهدر ها اندازهدر هر روش تعيين و  ،دندان
اندومتر از روي  و به كمكبيرون آورده را از فانتوم  هادندان سپس

 فايـل را  كـه  گونـه بـه ايـن   . گرديداندازه گيري  فايل طول واقعي
   آپكـس  يناحيـه  درنـوك آن   ديـدن از  پـس بـرده و   لاكان درون

به عنوان اسـتاندارد  اين طول  وآن كم كرده  طول متر ازميلي 5/0
 ،سـپس  .)13( شـد ثبـت   ايجداگانـه اطلاعـاتي  ي برگـه طلايي در 

استاندارد طلايي  باها در هر يك از روششده  برآورداختلاف طول 
  نــــرم افــــزار آمــــاري يوســــيلهه بــــهــــا و دادهارزيــــابي 

(Inc. Chicago IL USA) 10 SPSSطبيعـي زيع تو. واكاوي گرديد 
از آنجـا  . ارزيابي شد اسميرنوف -ها توسط آزمون كولموگروفداده

شـوند،  دو بـه دو مقايسـه مـي    يگونهها كمي هستند و به كه داده
  . استفاده شدتي و تي زوج  هايها از آزموناستنتاج داده جهت

  
  هاهيافت

دندان مولر  45طول كاركرد كانال مزيوباكال  بررسيدر اين 
بـا  پرتونگـاري   هـاي متوسط به روش خميدگيبالا با  فك نخست
بـا   وارزيابي  خود ظهورهاي با فيلمپرتونگاري هاي معمولي و فيلم

مشـاهده كننـدگان    ميانگين نتايج .دگردياستاندارد طلايي مقايسه 
 و 1 هـاي جدولنوك فايل تا انتهاي آپكس در  يدر برآورد فاصله

از هـر روش انـدازه گيـري،    ه به دسـت آمـد   نتايج .شودمي ديده 2
و شـدند  بررسـي   اسـميرنوف  -كولموگروفون ـجداگانه توسط آزم

 .هستندطبيعي ها داراي توزيع گيرياندازه يهمه كه ،گرديد آشكار

 ياخـتلاف فاصـله  ميـزان   معمـولي بـا فـيلم    پرتونگاريدر 
است، كـه  متر ميلي 01/1متوسط ي ه گونهانتهاي فايل تا آپكس ب

فـاوت از نظـر آمـاري    قدار واقعي تفاوت دارد ولي ايـن ت با م 33/0
هـاي  بـا فـيلم   پرتونگاريدر  ،همچنين). = p  06/0( دار نيستامعن

 81/0متوسط ي ه گونهانتهاي فايل تا آپكس ب يفاصله خود ظهور
با مقدار واقعي تفاوت دارد ولي اين تفاوت  14/0كه است، متر ميلي
  ).= p  7/0( ستدار نيااز نظر آماري معن نيز
  

دو روش  درانتهاي فايل تا نوك آپكس  يفاصله اختلافميانگين   1جدول 
هاي مولر دندانكانال مزيوباكال در  خود ظهورو  معموليبا فيلم  پرتونگاري

  نخست فك بالا 
  

 پرتونگارياختلاف طول كاركرد 
 با طول حقيقي

  پرتونگاريروش 

 ميانگين ±انحراف معيار 
  )مترميلي(

آزمون 
تي زوج

  n( 43/1 ± 14/0=  45( خود ظهور  2/1 ± 33/0  4/0 )n=  45(فيلم معمولي

 
  بـا فـيلم   شـده  هـاي فـراهم   نگـاره  يمقايسـه  1در جدول 

 يفاصـله  كـه ميـانگين   ،دهـد نشان مي معموليو فيلم  خود ظهور
هـا در مقايسـه بـا    از روشيـك  انتهاي فايل تا نوك آپكس در هر 

ــه ــي ينماي ــي  طلاي ــاناختلاف ــا  14/0 مي ــت دارارا  33/0ت و س
 با فـيلم  پرتونگاريحدود دو برابر  يميزان تفاوت معمولي پرتونگاري
فـاوت از  دو روش نشان داد اين ت يدارد ولي مقايسهرا  خود ظهور

  ) .= p  4/0( دار نيستانظر آماري معن
 

واقعي  فو اختلا پرتونگاري كاركردكانال، طول حقيقي ميزان طول   2جدول 
  نخست فك بالاهاي مولر دندان كانال مزيوباكال در پكسآميان انتهاي فايل تا 

 

 ±انحراف معيار   هانمايه
  )مترميلي( ميانگين

  n ( 9/1 ± 07/19=  45(  طول كانال
  n ( 22/2 ± 4/18=  45(  كاركردطول 

  67/0 ± 38/1 )طلايي ينمايه( اپكس تا فايل انتهاي واقعي اختلاف
 

 ـ كـه  ،شودمي ديده 2در جدول  طـول   متوسـط ي ه گونـه ب
 طـول  و معمولااختلاف دارند متر ميلي 67/0ها با طول كانال فايل
  .تر از طول كانال قرار گرفته استمتوسط كوتاهي ه گونهفايل ب

  
  بحث

  كانال يك اصل مهم در يق طول كاركردـگيري دقدازهـان
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 ـ  . استريشه موفقيت درمان   پكـس يـاب  كـارگيري آ ه بـا وجـود ب
هـاي  روشتوسـط   بـه طـور كلـي   تعيين طول كاركرد ، الكترونيك

  انجــام دهــاني  درونمعمــولي پرتونگـاري و بــه ويــژه پرتونگــاري  
بالاسـت و توانـايي نمـايش     پرتونگـاري هـاي  دقت فـيلم . شودمي
. هـاي انـدودونتيك را دارد  انتهـاي فايـل   همچـون يات ظريف يجز

ميزان آمـاده سـازي    و كاركرد كانالطول  ، كههمچنين قادر است
طـول  در تعيـين   يدقت ـبـي  . اپيكالي را نشان دهـد  استاپكانال و 
پر كردگي فراي كانـال ريشـه    موجب پرفوراسيون اپيكالي، كاركرد

)Over filling ( ــا ــزايش احتم ــوع درد و اف ــسل وق ــان  پ   از درم
ل، بودن طـول كـاركرد كانـا   ندقيق افزون بر اين،  .)15و  14( شودمي

نبـود  علـت  ه كست درمان بشو باعث افزايش زمان بهبودي سبب 
  ليگامـان پريودنتـال و اسـتخوان آلوئـول     بازسازي كامل سـمان و  

كاربرد وسايل فـراي انتهـاي كانـال ريشـه      همچنين .)16( دگردمي
)Over instrumentation (،كــاربرد وســايل  باعــث عفونــت پايــدار

باعـث  ) Under instrumentation(تـر از طـول كانـال ريشـه     كوتاه
ريزجانـدارن   جهـت پايـداري  و ايجاد محيطي  اگزودا ،شكافايجاد 
  تــر از طــول كــاركرد پــر كردگــي كانــال كوتــاه .)18و  17( شــودمــي

)Under filling (شكسـت  ها، ايجاد خـونريزي،  باعث تخريب بافت
 در .شـود مـي  در كانالبافت ماندن برجا و دردهاي مزمن و درمان 
مواد پـر  ) filling Over(دگي كانال فراي انتهاي كانال ريشه پر كر

 يگونـه مكانيكي و هم به  يگونهكننده وارد بافت شده كه هم به 
بنـابراين   .)16و  1( ندشـو درمان مي از پسشيميايي باعث ايجاد درد 

 درمـان طول كاركرد يك اصـل مهـم در موفقيـت     دقت در تعيين
  . است ريشه

كه دقت فيلم  ،نشان دادپژوهش ماري در اين هاي آبررسي
در نمـايش انتهـاي فايـل     يچشمگير تفاوت خود ظهورمعمولي و 

بـه طـول    خود ظهور گرچه نتايج فيلم. دهنداندودنتيك نشان نمي
  . هستندواقعي نزديكتر است اما هر دو تقريبا در يك محدوده 

 يبـه مقايسـه  ، )Vandre(وانـدره   و) Eikenberg(ايكنبرگ 
به ند و پرداخت ديجيتال پرتونگاري با خود ظهورو  معموليهاي فيلم

 ديـدن در هـا  ميـان روش  داراكه اخـتلاف معن ـ  ،اين نتيجه رسيدند
كـه سـرعت بيشـتر،    روشـي  و همـواره  رد پكس وجود نـدا انتهاي آ
هـاي ظهـور و ثبـوت    از سيسـتم نكـردن  كمتر و استفاده  يهزينه

نشـان  پژوهش كنوني  .)4( استر برتدستي را به همراه داشته باشد 
پكـس  نـوك فايـل تـا آ    يفاصله خود ظهورهاي كه فيلم ،دهدمي

، دن ـدهتر نشـان مـي  را در مقايسه با فيلم معمولي دقيق پرتونگاري

افـزون بـر ايـن،    . نيسـت  داراگرچه از نظر آماري اين اختلاف معن ـ
 . اسـت پـذيرفتني  هـا  نظـر اندودنتيسـت  از  اختلاف مترميلي 5/0±

داراي  معمـولي  هـاي در مقايسـه بـا فـيلم    خـود ظهـور  هـاي  فيلم
اجزاي تصويري بسيار ظريف . هستندكمتري  پرتونگاريكنتراست 
هاي استخواني يا انتهـاي نـوك فايـل بـه دليـل      ترابكول همچون

 پرتونگـاري در شـرايطي كـه    تنهـا بسيار كم  يضخامت و دانسيته
هـا  سرعت اين فـيلم ، سويياز  .شوندميديده كنتراست كمي دارد، 

كه اين نيز دليـل ديگـري بـر     بوده Dسازنده  يكارخانه يبه گفته
 در نتيجـه بـا  . اسـت ايـن فـيلم    پرتونگاريتصاوير روشني افزايش 

 ـ همچون خود ظهورهاي فيلم توجه به ويژگي ه سرعت بيشتر در ب
بـه داروي ظهـور و ثبــوت و   نداشــتن ، نيـاز  تصـاوير دسـت آوردن  

 ـتوان مي، سبت به سيستم ديجيتالكمتر ن يهزينه جـاي  ه از آن ب
  . فيلم معمولي بهره گرفت

 نشـان داد كـه تفـاوت   ، و همكاران) Sheaffer(بررسي شيفر
گيري اندودنتيك در استفاده از انـواع  از نظر خطاهاي اندازه دارامعن

ــيلم   وجــود   Fو D  ،E (Direct exposure)دهــاني درون هــاي ف
)19( ندارد

 هـا سـرعت متفـاوت فـيلم   كنوني نيز با وجود بررسي در  .
كانـال  ريخت شناسـي  رسد به نظر مي و نشدديده  دارااختلاف معن

بـراي  بررسـي   ايـن  در. ريشه از اهميت بيشـتري برخـوردار اسـت   
 بـا  خـود ظهـور  حاصل از فيلم معمـولي و فـيلم   ي اندازه يمقايسه

 انجـام ومتر ها بـا انـد  گيرييا طول حقيقي، اندازه استاندارد طلايي
  . استانجام شده هاي بررسيبر  مزيتيگرفت كه 

مطـرح اسـت كـه     پرسـش براي دندانپزشكان معمولا ايـن  
؟ بـراي ايـن    ديجيتـال هـاي  نگارهبهتر است يا  هاي معموليفيلم

نيـاز بـه    RVGكـار بـا دسـتگاه    . اي وجود نداردسادهپاسخ پرسش 
همچنين فراگيـري   .دانستن اطلاعات پايه از دستگاه ديجيتال دارد

در . افزارهاي اين دسـتگاه مقـداري وقـت گيـر اسـت     نرم كاركرد 
 ميـان نشان داده شد كه تفاوتي ، و همكاران) Radel(بررسي رادل 

گيـري طـول كـاركرد    معمولي در اندازهفيلم ديجيتال و دستگاه دو 
ــت ــل  و نيس ــق  25و  20فاي ــاركرد دقي ــول ك ــري ط ــان را ت   نش

دندانپزشكان در اندازه گيري طول كـاركرد   حال آنكه .)20(د هندمي
بـه  را  15فايـل  معمولا فك بالا هاي مزيوباكال مولرهاي در ريشه
  . در اين بررسي نيز از اين فايل استفاده شد. برندكار مي

  روش دهاران ، ـمكـو ه) Rushton(ن ـتـروش يـررســبدر 
يچ كـه ه ـ  ،ه استشد مقايسهبراي تعيين طول كاركرد  پرتونگاري
همچنـين ايـن   . نشد ديده Eو  Dفيلم معمولي ميان  داراتفاوت معن
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داراي  D-Speedو  E-Speedهـاي  كه فـيلم  ،كندتاكيد مي بررسي
بررسي كنوني در  و )21( ها هستندارزشي مساوي براي اندودنتيست

  . نشدديده  داراهم اختلاف معن
را در بـر  ايـن نتيجـه   ، و همكـاران ) Mentes(بررسي منتـز  

نزديـك بـه    معمـولي ديجيتال و  پرتونگاريكه دقت هر دو اشت د
در تعيين طول كانال با  ديجيتالاما دقت روش  ،درست استطول 

هـم  بررسي كنـوني  در  .)8( يابدافزايش خميدگي كانال افزايش مي
به علت اينكه ريشه هاي مزيوباكال انتخاب شـده، داراي انحنـاي   

  . روش به واقعيت نزديك بود طول كاركرد در هر دو ،بودند متوسط
به مواد شـيميايي  نداشتن علت نياز ه ب ديجيتالهاي دستگاه

ظهور و ثبوت، كاهش آلودگي محيط زيست را نيز بـه همـراه دارد   
روش نسـبت بـه روش    فيلم با اين يدستگاه و تهيه يهزينه ليو

سـرعت عمـل در    خود ظهورهاي فيلم در مورد. معمولي زياد است
بـا  همانند هاي حين كار در درمان ريشه، و بررسي هاليشهك يتهيه

نيـاز بـه    همچنـين اسـت و  تصـويربرداري ديجيتـال   هـاي  دستگاه
   .است شدهتجهيزات ظهور و ثبوت منتفي 

  
  نتيجه گيري

ــر ــن   گ ــي اي ــه در ط ــد،  چ ــده ش ــي دي ــيلم  بررس ــه ف   ك
 و كنـد مـي چشـمگير  با گذشت زمان تغييـر   خود ظهور پرتونگاري

ــا ،يابــدن نــامطلوب و كيفيــت آن كــاهش مــيكنتراســت آ    امــا ب
 ــ   و  معمــوليهــاي فــيلمميــان  داراتوجــه بــه اينكــه اخــتلاف معن

 ،نشـد  ديـده پكـس  نوك فايل و انتهاي آ يدر مشاهده خود ظهور
ــا ــه ويژگــي همچنــين ب   ماننــد  خــود ظهــورهــاي فــيلم توجــه ب

ــاني ــاربرد آس ــرايط  ك ــون در ش ــژه همچ ــي  وي ــتن دسترس   نداش
  خانــه و ظهــور و ثبــوت دســتي و شــرايط  ت تاريــكبــه تجهيــزا

تـوان ايـن فـيلم را جـايگزين فـيلم      مي ريشههاي در درمان فوري
  .معمولي كرد

  
****** 
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