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   يرخشستم چيدر سه س يا شكستگير به نقص منج يشده يآماده ساز هايكانال شمار
  ديشد يبا انحنا يهاكانالدر 
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 دهيچك
 .ود داردوج يچرخش يهاليدفعات استفاده از فا شماردر خصوص  ياريبس ضمنابع تناق يبررسدر : ان مسالهيب

رو ي ـه ،)Race(ريـس  ستم يسسه در  يا شكستگيمنجر به نقص  يشده يكانال آماده سازي شمار سهيمقا پژوهش، بررسين يهدف از ا :هدف
)Hero (فلكسمستر  و)FlexMaster (ديشد ايبا انحن يهادر كانال )بود )<درجه 35.  

 ـبا آپكس بالغ و زاوفك پايين يا بالا ال مولر يمز يشهيكانال ر 60 ،يشگاهيزماآ پژوهشن يدر ا :روشمواد و   80تـا   35ي ميـان  انحنـا  يهي
 يپاكسـاز . دياستفاده گرد) Pruett( كانال از روش پروت ين انحناييتع يراب. م شدنديتقس انحنا يهيكسان شعاع و زاويع يگروه با توز 3درجه، به 
 يشـده  يكانال آماده ساز شمارپس از ثبت . انجام شد بالا يهاستمياز س يكي متر توسطيليم 16 در هر سه گروه با طول كاركرد يو شكل ده

در  هماننـد د ي ـجد يلهيبـا وس ـ  يآماده سـاز ، )برابر 8 يين با بزرگنماياز ذره ب با استفاده(شكست  يگونهن يو همچن يا شكستگيمنجر به نقص 
 (Kaplan Meier)ريكـاپلان مـا   يبقـا  يهايمنحن. استفاده شد يزمون مجذور كااز آ ،ياسم يهاداده يسهيمقا براي .افتيبعد ادامه  يهاكانال

 يبـرا ) Log-Rank(رانـك   -لـوگ  آزمـون از د و يا شكست در هر گروه رسم گرديجاد نقص يشده تا ا يكانال آماده ساز شمارجهت نشان دادن 
 ـ از آزمـون   سـه يمـورد مقا  يهاانحنا و شعاع كانال يهين زاويانگيم يسهيآزمون و مقا يبرا .شداستفاده ها گروه ميانسه يمقا  سيكروسـكال وال

)Kruskal-Wallis (05/0. گرديد استفاده p < گزارش شدادار معن.  
  ب ي ـبـه ترت فلكسمسـتر، هـرو و ريـس     سـتم يدر س يا شكسـتگ ي ـمنجـر بـه نقـص     (SD±) شـده  يكانـال آمـاده سـاز    شمارمتوسط  :هاافتهي
  كـه از   ،دي ـگرد يا شكسـتگ ي ـله دچـار نقـص   يوس ـ 20در مجموع ). p  < 05/0(كانال بود  66/9 )±92/1(و  28/13) 46/2±( ، ±87/11) 07/2(

  ، 50ب ي ـبـه ترت هـرو، ريـس و فلكسمسـتر     زان نقـص در يم. شده بودند يله دچار شكستگيوس 13له دچار نقص و يوس 7ياد شده،  يلهيوس 20
 ).  < 05/0p( گزارش شددرصد  4/71و  60،  50 بيبه ترت يزان شكستگيو مدرصد  6/28 و 3/33
 سـتم يرا نشـان داد و س  ياز شكسـتگ  يآماده كرد و درصد كمتر يا شكستگيجاد نقص يكانال را تا ا يشتريبهرو، شمار  ستميس: يريجه گينت

ن سـه  ياميان  داراتلاف معنگر چه اخ، را نشان داد يزان شكستگين ميشتريآماده كرد و ب يجاد نقص و شكستگيكانال را تا اشمار ن يكمترريس 
   .ستم وجود نداشتيس

   ديشد يبا انحنا يهاكانال، نقص، يشكستگ، يچرخش يهاليفا: يديكل واژگان
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 درآمد
سـتم  يس يشه، آماده سازين مراحل درمان ريتراز مهم يكي
كانـال بـا    يآماده ساز يسنت يهاروش. استدندان  يشهيكانال ر

بـوده   گوناگونار يها بسن روشيا. است يدست يهالياستفاده از فا
كـل  ين اژيامروزه كاربرد آل. هستند يك شامل مراحل متعدديو هر 

تـر  سـاده  يشه باعث آماده سازيل درمان ريوم در ساختن وسايتانيت
 ـيتـان يكـل ت ين يهـا ليفا .ده استيكانال گرد علـت انعطـاف   ه وم ب

ز قابـل  ي ـد نيشـد  يبا انحنـا  يها، در كانالندكه دار ييبالا يريپذ
داشت و اي ويژهد دقت و توجه ين موارد باياما در ا ،ه هستنداستفاد

 يهـا لي ـبا فا (Filing) نگيليو عمل فا) Patency( يگشودگ جاديا
ل، تـلاش  ين وسايحان اطرا. )1(د ن موارد ضرورت داريكوچك در ا
ن يا يكيمكانهاي ويژگياند كه ن جهت معطوف كردهيخود را در ا

كار را كاهش داده و  در هنگامل را بهبود دهند، وقوع حوادث يوسا
ن در يهمچن ـ. ل را كـاهش دهنـد  ين وسايزان شكست ايم به ويژه

مـورد   يهـا لي ـفا شـمار ر، تلاش شده است تـا  تنوين يهاستميس
ب، ي ـن ترتيافته و به ايهر كانال كاهش  يآماده ساز استفاده جهت

 .)1( تر انجام شودعيها سركانال يتا حد امكان آماده ساز
ل يوسا يكه شكستگ ،ن استيدندانپزشكان ا ميان يكلباور 

ل رخ ينلس اسـت ياست يل دستيشتر از وسايب يوم چرخشيتانيكل تين
 يانجام شـده رو هاي باليني ي بررسيهيه بر پاين فرضيا. دهد يم

  . )2-5(، است خته شدهيل دور ريوسا
 يل چرخش ـيوسـا  يل شكسـتگ ي ـدلاشـد، كـه   اد آور يبايد 

ل آنهـا احتمـالا   ين دلايتراز مهم يكيبوده و عاملي ده و چند يچيپ
بـا عمـل كننـده     مـرتبط عوامـل  . كـاربر اسـت   يمهارت و تجربه

فاده از م آنها در دفعـات اسـت  يله و تصميمهارت آنها با وس همچون
وع يدر شــهــاي گونــاگون بررســيح تفــاوت در يله بــه توضــيوســ

 .)6( كنديله كمك ميوس يشكستگ
 ـش زاويا افـزا يها با كاهش شعاع انحنا ليفا  بـا  انحنـا  يهي

ن كاهش شـعاع انحنـا   يهمچن. )7( شكننديچرخش م يكمترشمار 
 يچش ـيپ يروهـا يله به مقاومت در برابر نيوس ييباعث كاهش توانا

 يشـه يستم كانـال ر يبا س يهانسترومنت كردن دندانيا. ددگريم
 انحنـاي  اثـر  .بينجامـد  يچش ـيپ بـه شكسـت  ممكن است ده يچيپ

 يروبـر   فشارج يگزارش نشده، اما نتا )Double curvature( دوگانه
، گرچـه در  باشـد ) Single curvature( باهمانند ممكن است له يوس
 يچ ارتباطيهها رخي بررسيبدر  .)8( دهديك نقطه رخ مياز  ترشيب

گر چـه   ).3( دا نشديله پيوس يوع شكستگيدفعات استفاده و ش ميان

احتمالاً  NiTi يل چرخشيكه وساشده، گزارش ها در ديگر پژوهش
در  يش ـيچ افزايه ـ بيدندان مولر  4 يا جهت آماده سازيبار  10تا 
 .)10 و 9(ه هستند قابل استفاد يدانس شكستگيانس

زان ي ـم يبررس ـدر مورد ، و همكاران (Schafer) فريش جينتا
بـا اسـتفاده از    642هـرو   وميتانيكل تين يل چرخشيوسا يشكستگ
 يهاكانال درصد 2/4 در يكه شكستگ ،نشان داد ينيرز يهابلوك

درجـه   35 يبـا انحنـا   يهاكانال درصد 3/8 درجه و 28 يبا انحنا
 نخستوه در گر يكي( يشكستگ 3د آمد، كه در مجموع شامل يپد
و  (Sattapan)ســاتاپان پــژوهش  .)11( بــود) تــا در گــروه دومدو و 

از  پـس  NiTi يچرخش ـ يهـا ليص در فاينقاواكاوي  با، همكاران
احتمالاً به  يچشيپ يكه شكستگ ،نشان دادباليني ن يروت ياستفاده

و  يدر طــول شــكل دهــ يكــالياد آپيــز يرويــن علــت اســتفاده از
انحنـادار   يهااستفاده در كانال يجهينت احتمالا ،يخمش يشكستگ

دند يجـه رس ـ ين نتيبه ا، و همكاران (Hulsman)هولسمن  .)2( است
   سـتم يس دوكانـال بـا اسـتفاده از     يآمـاده سـاز   يسـه يمقا دركـه  
   ين پـس از آمـاده سـاز   ييمـولر پـا   25در و فلكسمستر  642هرو 

 ردنـدا ل وجـود  يوسا يزان شكستگيدار در ماكانال اختلاف معن 10
 يليچ فــايهــ 642هــرو ل و در يــك فايــ فلكسمســترســتم يس در(

 . )12() نشكست
 ييكــارا، گــريد پژوهشــيدر و همكــاران  (Schafer) فريشــ

و  28 يشده بـا انحنـا   يساز همانند يهارا در كانالريس ستم يس
 يكانال بـا انحنـا   24در  كه ،ندنشان دادكردند و  يبررس درجه 35
 ـدرجه  28   ك و در ير شـكل پلاسـت  يي ـغو هفـت ت  يك شكسـتگ ي
ر شـكل  يي ـو شـش تغ  ي، دو شكستگدرجه 35 يكانال با انحنا 24

 درصد 3/6 ،كانال استفاده شدهي شمار پايه بر. د آمديك پديپلاست
گـر  يدپژوهشـي  سـه بـا   يكـه در مقا  ،شدند يل دچار شكستگيوسا

  فلكسمسـتر   و درصـد  3/6هـرو   سـتم يسپژوهشـگر  ن يتوسط هم
  . )13(  شدند يگدچار شكست درصد 2/4

ل يفا 4652 يبر رو، و همكاران) Wolcott(پژوهش ولكوت 
دفعـات   شـمار حـداكثر   يبررس ـ بـراي ) Protaper(پر يپروت يروتار

روي هم رفته كه  ،نشان داد ين بررسيا. من انجام شديا ياستفاده
دا يپ ير چندانيياستفاده تغ نخستل در چهار بار ياز وسا درصد 4/2

 مـن اسـتفاده از  يمجـاز و ا  شـمار ب حـداكثر  ي ـن ترتيه انكردند و ب
  .)14( شدگزارش چهار بار پر يپروت

ــان در  ــي ان ــاران) lnan(بررس ــ، و همك ــر رو يپژوهش    يب
در جـاد شـده   ينقص ا يبررس يبرا Mtwo Niti يل روتاريفا 593
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 ها دچـار نقـص  ليك چهارم فايدر حدود . كاركرد انجام شد هنگام
  .)15( داديم ليص را تشكين نقايت ايثراك يكه شكستگ ،بودند شده

ابـزار   يخود را بـر رو  يبررس، و همكاران) Larsen(لارسن 
پروفايـل   و) Twisted file(تويستد فايـل  نام نوين به  Niti يروتار

بـا   يهـا استفاده در كانـال در هنگام ) Profile GT series(جي تي 
 يهـا ليبا فا سهيدر مقامتر ميلي 3 درجه و شعاع 60د يشد يانحنا
و ) Endosequence(همچون اندوسـكيونس  تر يميقد Niti يروتار

 يها تا زمان شكسـتگ چرخش شمار. دادندانجام ) Profile(پروفايل 
 ـان فاي ـدر م. ثبت شد  2ي ل شـماره ي ـفا،  6 و 4پـر  يبـا ت  يهـا لي

 يشـماره  يهاليفا ديگرنسبت به ) Profile GT(پروفايل جي تي 
 يخمش يخستگ يسهيدر مقا، تويستد فايل ضمندر . برتر بود 25

 بـا  يتفـاوت  يبرتر بود ول) Endosequence(اندوسكيونس  نسبت به
 . )16(نداشت پروفايل 

ــ ــام ا  يدر همـ ــدف از انجـ ــتا هـ ــن راسـ ــي،ن يـ    بررسـ
ــالي شــمار ســهيمقا ــه منجــر يشــده يآمــاده ســاز يهــاكان  ب

ــص  ــنق ــتگ اي ــهدر  يشكس ــتم چرخشـ ـيس س ــتر يس  فلكسمس
)Endodontic Synergy, Germany ( ــرو  642، هــــــ

(MicroMega, France) ــس  و  در (FKG, Switzerland)ريــ
  .د بوديشد يبا انحنا يهاكانال

 
 مواد و روش

دندان مولر  632 شمار ،يشگاهيآزما پژوهشن يانجام ا يبرا 
 بـاليني آغـازين   يدندان كه در بررس ـ 74شدند و سرانجام  يبررس
 .ددنيانتخاب گرد ،ديرسيبه نظر ماد يشه در آنها زير يانحنا

  :شامل موارد زير بود بررسيورود به  يارهايمع
 يانحنـا ) 2( ،آپكس بسـته باشـند   يها بالغ و داراشهير )1(
انشـعاب   بـي هـا  شـه يكانـال ر ) 3( ،)درجه 35>(باشد  ديشد كانال
 تحليـل   و يدگيپوس ـ بيها شهير) 4(، )3و  1ي گونه( باشند ياصل

 يكانال حداكثر به انـدازه  يانتها يزان گشاديم )5( ،باشند خارجي
 .باشد 15ل يفا

 : ه شدن از بررسي شامل موارد زير بودكنار گذاشت يارهايمع
 نبود )2(، ونيكاسيفيوجود كلس، )1( ينيبالي مهار در مرحله

 در كـال و يفـورامن آپ  زا 15 يل شـماره يرد شدن فا )3( يگشودگ
 )5( تحليـل داخلـي  وجـود  ) 4(مانده  برجا يهااز دندانپرتونگاري 
 .ك جهتياز  ترشيانحنا در ب
 بررسـي وارد كانـال   60 ورود و خـروج  يارهـا يمع يپايهبر 

كانـال بـا    يه و شـعاع انحنـا  يزاو .دشدن بخشگروه  سهبه  و شده
د ي ـن گرديـي تع پروت و به روش) Autocad(اتوكد  كمك نرم افزار

 يبر شكستگ ه انحنايشعاع و زاو از آنجا كه. )16( )1جدول  و نگاره(
 3 ميانكه  ،دنديع گرديتوز ياها به گونهگذارد، نمونهيل اثر ميوسا

كسـان  يهـا  ع نمونهيباشد و توزدار وجود نداشته اگروه اختلاف معن
  .)< p 05/0( باشد 

 
 

  
 
  

  
  
  
  
  
  
  

  

حساس در جهات تاجي  ينقطهسه ي پايهشعاع انحناي ريشه بر   1ي نگاره
متري بر نيم خط شش ميلي دو شعاع با توجه به. اي قابل بررسي استيشهو ر

  ، انحناي شديد:  r≥متر ميلي 4 شعاع كوچك -1: شودبندي ميردهپايه اين 
شعاع  -3 ، انحناي متوسط: متر ميلي r< 4≥متر ميلي 8 شعاع متوسط - 2

 )1( نگارهانحناي كم :  r<متر ميلي 8 بزرگ
  

  و انحراف معيار زاويه و شعاع انحنا در سه سيستم ميانگين  1 جدول
 

  هرو  ريس فلكسمستر  
  1/59 ± 9/8  4/57 ± 2/8 2/58 ± 5/9 زاويه
  9/4 ± 9/1  3/5 ± 1/2  1/5 ± 8/1  شعاع

  
  يآماده ساز

نـرم   يهابافت از ميان بردنو  گندزداييها به منظور دندان
 ـپوكلريساعت در ه يكبه مدت  يسطح  ددرص ـ 25/5م يت سـد ي

اتاق تـا زمـان انجـام     ين و دمايو سپس در نرمال سال قرار گرفتند
 .شدند يش نگهداريآزما

 يشـور الماس ـ يبا استفاده از فرز ف يدسترس يحفرهدر آغاز، 
 وجـود . ديك سوند اندو مشخص گرديها با س كاناليفيار و فراهم

 ـدر ا ييهـا كانـال . د شـد ييتا 10ل يدر هر كانال با فا گشودگي ن ي
 15ا حـداكثر  ي 10 يشماره Kل يك فايكه  ،شديانتخاب م مرحله
در صـورت ورود   ،سـپس . ر داشته باشديكال گيتنگه آپ يهيدر ناح

س با سـرعت  يشور و هندپيتاج با فرز ف بررسيدندان مورد نظر به 
قطع شـد تـا طـول كـاركرد     اي شيوهآب فراوان به ي افشانهبالا و 
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ن يـي تع. متـر باشـد  يليم 16ر براب كال فورامنيها از آپنمونه يهمه
 10ل شماره يك فايو با استفاده از  يداريطول كاركرد به صورت د

ي گونه(ك فورامن بود يس و يفياور دو ياگر دندان دارا. انجام شد
   .گرفتيك كانال مورد آزمون قرار ميتنها ) 2

 ـ، فايچرخش ـ يلهياز استفاده از وس ـپيش  بـه طـول    15ل ي
  . ديگرديله انجام مين وسينگ با ايليعمل فا و شده دهيكاركرد رسان
 س كاهنـده يو هندپ (TC motor 3000)با الكتروموتور  يآماده ساز

و WH975 ( Dentalwork, Burmoos, Austria)  1:16 تـوان  بـا 
 ـاز استفاده از هـر فا پيش  .انجام شدقه يدق در دور 300 سرعت ل، ي

تا در د يگرد يبرابر بررس 8 ييبزرگنمان با يك ذره بيله توسط يوس
له سـالم  يو بـا وس ـ بررسـي كنـار گذاشـته    وجـود نقـص از    صورت

ه ل با اسـتفاد يشو پس از كاربرد هر فاو  شست. )16( ن شوديگزيجا
ضمن آماده . انجام شد درصد 5/2 ميت سديپوكلريتر هيل يليم 1از 
  پـرب  يآرس ـ بـه  از ورود بـه كانـال كـاملا   پـيش  ل ي ـهر فا يساز

)RcPrep (Premier, USA) (پـس از كـاربرد    يشودگگ .آغشته شد
 ـگرديد مييتا 10 يشماره Kل يل با استفاده از فايهر فا آمـاده  . دي
  25 يل شــمارهيــكــال فايمســتر اپ گــروه تــا ســهدر هــر  يســاز

)25#MAF (شد كـه  يكامل در نظر گرفته م يد و زمانيانجام گرد
در طــول  25 يشــماره) FlexoFile(فلكــس فايـل   يله دســتيوس ـ

. ديگرديتكرار م يآماده ساز صورت نير ايدر غ. رديكاركرد قرار گ
سـازنده   يكارخانـه پيشنهاد  يپايه گروه بر سهدر هر  يآماده ساز
. دي ـك عمـل كننـده انجـام گرد   يمراحل توسط  يهمه. انجام شد

ثابـت   ياتوري ـنيم يرهيك گيها در كانال دندان يآماده سازبراي 
  . ه بــوديــثان 10تــا  5 ل در كانــاليــهــر فازمــان چــرخش . شــدند

 3تـا   2ي با دامنه) Pecking( له سبك و حركتيفشار وارده به وس
  .مراحل انجام شد يهمهمتر در يليم

   يآمـاده سـاز  بـراي  : به صورت زيـر تقسـيم شـدند    هاهگرو
 ـب زي ـبـه ترت ريس ستم ياز س نخستكانال در گروه  20 انجـام   ري
 25 ،6 با تيپـر  25 ، 8 با تيپر 35، درصد 10 پريبا ت40ل يفا :ديگرد

 ـكه فايدر صورت. درصد  2با تيپر 25 و 4 با تيپر  2 بـا تيپـر   25ل ي
 ـاز فا ،ديرس ـيبه طول كاركرد نم ـ درصد  درصـد  2 بـا تيپـر   20ل ي

اسـتفاده   درصد 2 با تيپر 25از فايل  دوبارهشد و سپس ياستفاده م
 .ديگرديم

 هـرو سـتم  ياز س ،روه دومگ ـدر كانال  20 يآماده سازبراي 
 ، 4 با تيپر 20،   6 پريبا ت 20ليفا :دير انجام گرديب زيبه ترت 642
 . درصد 2 با تيپر 25و  4 با تيپر 25،  2 با تيپر 20

ســتم يگــروه ســوم از سدر كانــال  20 يآمــاده ســازجهــت 
بـا   30،  6 پـر يبا ت 20 ليفا :ديانجام گرد ريب زيبه ترتفلكسمستر 

 2 بـا تيپـر   25و  2 با تيپـر  20،  4 با تيپر 20، 4 تيپر با 25،  4تيپر
 . درصد

ها با گاز آغشته ليدر هر كانال، فا يان آماده سازيس از پاپ
 ـبـا  برابـر   8 ييبه الكل پاك شده و تحـت بزرگنمـا    ـي ن يك ذره ب

 ـن نقـص در آن، فا يكـوچكتر  ديـدن و در صورت  شدند يبررس ل ي
د و طـول  ين گرديگزيجا كار ياز همان شماره جهت ادامه يگريد

 يتا چنانچه شكستگشد  يابيارز يان آماده سازيل پس از پايهر فا
)17( له رخ داده باشد مشخص گردديدر نوك وس يكوچك

. 

) درجـه در هـر نمـا    90(جهـت   4له در هـر  يهر وس يابيارز
 ـو ارز كنتـرل ز ي ـن )Rotation(چـرخش  در  دوبارهو  دش انجام  يابي
ا ي ـهر گونه نقص  نبودل در صورت يوساست  .گرديدله انجام يوس

 يآمـاده سـاز   پايـان اسـتفاده و پـس از    يدر كانال بعد يشكستگ
ب ي ـن ترتي ـه اب. شديانجام م يابيو ارز كنترلمراحل  دوبارهكانال 

  افـت تـا   ييادامـه م ـ  يبعـد  يهـا در كانـال  كنتـرل و  يآماده ساز
دچـار  له ياگر وس ـ. شود يا شكستگيدچار نقص  يالهيكه وسيزمان

آن  يجاد نقص برايشده تا ا يكانال آماده ساز شمارشد، ينقص م
  ن يگزيجـا ي هماننـد تـازه   لهيله بـا وس ـ يده و وس ـيله ثبت گرديوس
اگر . افتييادامه م يبعد يهادر كانال يشد و سپس آماده سازيم

   ،ديــگردير مســدود مــيشــد و مســيمــ يله دچــار شكســتگيوســ
 يكانال آماده سـاز  شمارو رفت ار ميبه شمافته يان يپا يسازآماده

ي لهيشكسته بـا وس ـ  يلهيشد و وسيثبت مه ليشده تا شكست وس
  بعـد ادامـه    يهـا در كانـال  يد و آماده سـاز يگردين ميگزيجاتازه 

كانـال در هـر گـروه     20 يآماده سـاز  پايانن عمل تا يا. افتييم
 ـت زا شكسته نكايدچار نقص  يهاليفا يهمه در. داشتادامه  ر ي
   :ديگرديم ثبت

، يكـال يآپ( آسيبمحل ) 2(، يا شكستگينقص  يگونه) 1( 
جاد نقـص  يشده تا ا يشمار كانال آماده ساز) 3( ،)يكرونال و يانيم
  .لهيوس يا شكستگي

   يخمش ـ يل شكسـتگ ي ـكـه بـه دل   يليكه وسـا نيح ايتوض
ــ ــكنند دارايم ــتگ يش ــز يشكس ــر ) Sharp( تي ــتند و اث   از  يهس
 ـك در آنهـا د يلاسـت ر شـكل پ ييتغ    يشـود كـه در بررس ـ  يده نم ـي

تغييـر شـكل پلاسـتيك،     نبـود و يـا   بـود ذره بين بسته بـه   توسط
  .در دو گروه پيچشي و خمشي بخش شدند هاشكستگي

  هـاي اسـمي از آزمـون مجـذور كـاي     داده يمقايسـه  براي
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  آسيب سيستم و به تفكيك شكلي ي گونهپايهبر  هاآسيبتوزيع فراواني   2 جدول
 

  كل
 سيستميگونه

 ريس هرو  فلكسمستر  ي آسيبگونه
 شمار درصد شمار درصد شمار درصد  شمار  درصد

 هاباز شدن پيچ 2 2/22 1 0/25 2 6/28  5  0/25
 مي وسيلهيخميدگي دا 1 1/11 1 0/25 0 0/0  2  0/10
 شكستگي پيچشي 3 3/33 0 0/0 1 2/14  4  0/20
 شكستگي خمشي 3 3/33 2 0/50 4 1/57  9  0/45
  كل 9 0/100 4 0/100 7 0/100  20  0/100

  
جهت ) Kaplan Meier( ريكاپلان ما يبقا يهايمنحن. استفاده شد
ا شكست يجاد نقص يشده تا ا يكانال آماده ساز شمارنشان دادن 

 يبـرا ) Log-Rank(رانك  -لوگ د و آزمونيدر هر گروه رسم گرد
 يسـه يآزمون و مقا يبرا .ته شدها به كار گرفگروهميان  يسهيمقا
 از آزمـون  سـه يمـورد مقا  يهاانحنا و شعاع كانال يهين زاويانگيم

جهـت  ) SPSS v.16( از نرم افـزار . دياستفاده گرد سيكروسكال وال
  .شد گزارشادار معن > p 05/0 و استفاده يسنجش آمار

  
 هاافتهي

   يسـتم چرخش ـ يكانال در هر س 20 يآماده ساز يدر خاتمه
 اي ـله دچـار نقـص   يوس ـ 20، در مجمـوع  )ستميس 3كانال در  60(

له دچار نقص يوس 7ي ياد شده، لهيوس 20كه از  ،ديگرد يشكستگ
له يوس ـ 4 شـمار، ن ي ـاز ا .شده بودنـد  يله دچار شكستگيوس 13و 

 سـتم يله مربـوط بـه س  يوس ـ 9، ) درصد 20(هرو ستم يمربوط به س
  فلكسمســتر  ســتميله مربــوط بــه سيوســ 7و ) درصــد 45(ريــس 

 .بود) درصد 35(
 بـه ) درصد 25( آسيب 5،  يا شكستگينقص  20از مجموع 
 بـه ) درصـد  10( آسـيب  2،  (Unwinding)ها چيصورت باز شدن پ

 بـه ) درصـد  20( آسـيب  4،  (Bent)له يوس يميدا يدگيصورت خم
ــتگ ــيپ يصــورت شكس ــيب 9و  (Torsional fracture) يچش    آس

 (Flexural Fracture) يخمش ـ يبـه صـورت شكسـتگ   ) درصد 45(
   .)2 جدول( بودند

ــه در  ــوني هم ــي كن ــتگي ي بررس ــايص و شكس ــا در نق   ه
 سيستم ديگردو نسبت به هرو سيستم . آپيكالي رخ داده بودند 3/1
همچنين سيستم . يزان كمتري دچار شكستگي گرديده استـه مـب

، سيستم ديگر داشـته اسـت   دونقص كمتري نسبت به فلكسمستر 
سـتم از  يس گونـه ن سـه  ي ـار ميان يكاي اسكوا آزموني پايه اما بر

  دار وجــود نــدارد اا نقـص تفــاوت معن ـ يــ يزان شكسـتگ يــلحـاظ م 

)84/0= p ( )زان شكسـت  ي ـم يسـه يدر مقا). 3 و جدول 1 نمودار
سـتم در  يدر مجمـوع سـه س   يو خمش ـ يچش ـيپ يروهاياز ن يناش

 درصـد  55و  يخمش يروهاياز ن يناش هاآسيب درصد 45مجموع 
  .بودند يچشيپ يروهاياز ن يگر ناشيد

 

 
  

  سيستمي ي گونهپايهتوزيع فراواني نقص يا شكستگي بر   1نمودار 
  

ي پايهميانگين و انحراف معيار شكستگي و نقص به تفكيك بر   3 جدول
  سيستم ي گونه

 
 يگونه

  سيستم
  شكستگي

  ميانگين ±انحراف معيار
  نقص
  ميانگين ±انحراف معيار

  5/0± 22/1  1±894/0 يسر
  4/0±894/0  4/0±894/0 هرو

  33/0±516/0  83/0±983/0 فلكسمستر
 كروسكال واليس آزمون ينتيجه

X2= 49/1     p = 47/0  

 كروسكال واليس
X2= 16/0       p = 91/0  

  
كانال آماده سازي شده توسط  شمارميانگين، ميانه و خطاي معيار   4جدول 

  بقاء الگويده از سيستم با استفا گونهسه 
  

Logrank: x2= 56/1                  p = 45/0  

  

ي گونه
اطمينان  يفاصله  خطاي معيار  ميانه  ميانگين  سيستم

  درصد 95
  )89/5و  43/13(  92/1  9  66/9 ريس
  )45/8و  11/18(  46/2  13  28/13  هرو

  )82/7و  92/15(  07/2  13  87/11 فلكسمستر

 شكستگي نقص
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 سـتم يسلوگ رانك  و آزمونير كاپلان ما نمودارتوجه به  با
 يكانال را آمـاده سـاز   شمارن يكمترريس ستم ين و سيشتريبهرو 

)  p = 45/0(ست يدار نامعن ين اختلاف از نظر آماريا يكند، وليم
   ).4 و جدول 2 نمودار(

  

  
ها ها به دنبال آماده سازي كانالاحتمال شكستگي يا نقص در فايل  2نمودار 

 سيستم يي گونهپايهبر 

  
   بحث

دنـدان   74شـه در  يكانال ر 60از  پژوهش،ن يجهت انجام ا
درجـه و بـا    80تـا   35 يآنها در محدوده يانحنا يهيمولر كه زاو

ــم ــ 58ن يانگي ــه و همچن ــن ميدرج ــايانگي ــعاع انحن ــا  ين ش   آنه
 كانـال از روش  يانحنا نييتع يبرا .دياستفاده گرد ،متر بوديليم 5

انحنـا   يهين روش هم زاويد چرا كه ايگرداستفاده ) Pruett(پروت 
گـر  يد يهـا بت بـه روش كنـد و نس ـ ين مييرا تع و هم شعاع انحنا

 تـورك بررسي براي از ميـان بـردن اثـر    ن يدر ا. )16(است تر قيدق
(Torque)  دي ـاسـتفاده گرد  با گشتاور بالاك موتور يگروه از  3در، 

ل يكنـد وسـا  يكه عنوان م ـ (Berutti) يبروتله با نظر ان مسيكه ا
  همخـواني  كننـد  يبالا بهتـر كـار م ـ   يگشتاور يرويدر ن يچرخش
  .)19( دارد

ن ي ـكـه ا  ،انجام شـد  MAF # 25گروه تا  3در  يآماده ساز
 ـ جـا  چـون  يت كار و كـاهش حـوادث  يمقدار از لحاظ امن  ييجـا ه ب

 يبا انحنا يهاون در كاناليوراسو پرف )لج(، جاد پلهيا) ترانسپورت(
   3تـا   2( يحركـت عمـود   ياستفاده از دامنـه  .د مناسب استيدش

ن ي ـكه اهمخواني دارد،  و همكاران يل نظربا  )Pecking()مترميلي
 يل چرخشيوسا ين مقدار جهت كاهش شكستگيترمنيزان را ايم
 ـسرعت استفاده شـده در ا . )20( داننديم دور در  300 پـژوهش، ن ي
ن سه يا يبرا يشنهاديرعت پس يكه در محدوده بود (rpm)قه يدق
كسـان بـودن در هـر    يستم بوده و اثر مداخله گر آن با توجه به يس

 .)19( شده استكنار گذاشته ستم يسه س

كـاربرد   پـژوهش ن ي ـل استفاده شده در ايوسا يابيروش ارز
 يكانال آمـاده سـاز   شماربود و  يا شكستگيجاد نقص يل تا ايوسا

كـه   ،دي ـگرديثبت م يشكستگ ايجاد نقص يله تا ايشده در هر وس
ــا ــا نظــر ي  بررســي پيشــينو همكــاران در  يگرجســتانن روش ب

ستم يس يهاليدر مورد فا به ويژهله ان مسيا .)21(همخواني داشت 
در ، زيـرا  ت اسـت ي ـاهم دارايخاص خود  يبا توجه به طراحريس 

 دشـوار له يجاد نقص با توجه به طـرح وس ـ يص ايها تشخلين فايا
 ـهـر فا  يسهيمقااين، بنابربوده و  لازم و نـوين  ل ي ـك فاي ـل بـا  ي
 . است يضرور

د ي ـپدآسـيب   20دست آمـده از مجمـوع   ه ج بينتا يپايهبر 
دچـار نقـص شـده     درصـد  35و  يدچار شكسـتگ  درصد 65 ،آمده
 يهـا لي ـفابيشتر آن است كه  يدهندهنشاناله مس نيكه ا ،بودند
جـاد  يشـكل و ا ر يي ـاز تغ اينشانهگونه  چيممكن است ه يچرخش

بررسي بر خلاف اله ن مسيا. از شكستن نشان ندهندپيش نقص را 
ها دچار نقـص و  ليفا درصد 63كه  ،و همكاران بود يضراب پيشين

در  پـژوهش  ايـن كـه البتـه    ،شده بودند يدچار شكستگ درصد 37
ن در يهمچن ـ .)21( متوسـط انجـام شـده بـود     يبا انحنـا  يهاكانال

 ـفادرصـد   5/70، و همكاران) Parashos( پاراشوسپژوهش  هـا  لي
 ـشده بودند كه البته ا يدچار شكستگدرصد  5/29 دچار نقص و ن ي

 .)3( درجه انجام شده بود 25تا  10ي با انحنا يهادر كانال بررسي
 يچش ـيپ يروهـا يبه علـت ن  هاآسيب درصد 55در مجموع 

 يروهـا يبـه علـت ن  درصـد   45و ) يچش ـيپ يشكسـتگ +  صينقا(
 را در يخمش ـ يروهـا يشتر نيت بياهم رين مقاديه ابودند ك يخمش
  گـر نشـان   يد يهـا ت بـه كانـال  د نسـب يشـد  يبا انحنا يهاكانال

درصـد   3/81 ،و همكـاران ) Sattapan(ساتاپان بررسي در  .دهديم
فلـز   يحاصـل از خسـتگ  درصد  7/18 چش ويحاصل پهاي آسيب
 و يگرجسـتان بررسـي پيشـين   در  .)2( از خمـش بـوده اسـت    يناش

  را نشـان   يخمش ـ يل خسـتگ يوسادرصد  8/14تنها  ،زيهمكاران ن
كمتر انجام  يبا انحنا يهادر كانالبررسي بالا دو  البته هر، )21( داد

  ).درجه 35ر يز(شده بود 
 بررسيج يبا نتا بررسي كنونيدر  يخمش يش شكستگيافزا

بـا   يهـا را در كانـال  يكه آماده سـاز ، و همكاران) Patino( نويپانت
او در . ، همخواني داشتدرجه انجام داده بودند 30از  ترشيب ينحناا

درجه بـه   30انحنا از  يهيش زاويكه با افزا ،خود نشان داد بررسي
  ش يافـزا  يخمش ـ يكـاهش و خسـتگ   يچش ـيپ يروهايدرجه ن 66
 ،خود نشان داد بررسيدر  ،زين) Zelada( زلادا نيهمچن. )22( ابدييم
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 درجـه  30از  ترشيب يبا انحنا يهاكانالها در يشكستگ يهمهكه 
 . )9( حاصل از خمش بوده است يدر اثر خستگ

ل ي ـفـراوان در ارتبـاط بـا دلا   هـاي  ميـان بررسـي  ها تفاوت
 يروي ـن همچـون له در ارتبـاط بـا دفعـات اسـتفاده     يوس يشكستگ
و مهـارت عمـل كننـده     كلـي ، سرعت، موتورها به طـور  يگشتاور
 ـز نظرجه دفاع كردن ايدر نت. است ل يكبـار اسـتفاده از وسـا   ي يهي

شـود و  ينمتاييد  يوع شكستگيبه جهت كاهش ش NiTi يچرخش
  .)5و  3( ه بمانديك نظريبهتر است در حد 

ــوني در  ــي كن ــه بررس ــاي هم ــتگينق ــا در يص و شكس   ه
 يدگيچيه به علت پين ناحيچرا كه در ا. رخ داده بودند يكاليآپ 3/1

بـه  فشـار  كانـال حـداكثر    يكيبـار  د كانال ويشدي ، انحناكالبدي
در  ص عمـدتا ينقاها نيز، جاي بيشتر بررسيدر . شوديله وارد ميوس
بررسـي  جـاد شـده در   يا هـاي آسـيب شـتر  يب. )8( كال بوده استيآپ

رخ كال يآپ يهياستفاده شده در ناح يهاليدر فا) درصد 75( كنوني
رد بـر  وا يچش ـيو پ يخمش ـي فشار هين ناحي، چرا كه در ادهدمي
ز به اثبـات  يگر نيد هايبررسيله در ان مسيا. شوديشتر ميله بيوس
كتر يروند باريكار مه كال بيآپ يهيكه در ناح يليوسا. ده استيرس

از آنجـا كـه قفـل شـدن     . دارنـد  يچش كمتريبوده و مقاومت به پ
بـا   بنـابراين دهد، يانحنا رخ م پيرامونكال و يآپ يهيله در ناحيوس

 ـكه فانيتوجه به ا  ـ يآپ يهي ـكـوچكتر در ناح  يهـا لي   كـار  ه كـال ب
  .گردنديم يا شكستگيشتر دچار نقص يها بلين فايروند ايم

ــ ــن) Yared(ارد ي ــيز در ي ــود بررس ــ، خ ــالاتر يانس دانس ب
را  كـه علـت آن   ،نشان داد يكاليل آپيو نقص را در وسا يشكستگ

ر كانال شتيب كالبدي يدگيچيكال و پيله در آپيفعال بودن نوك وس
 .)23( دانستيه ميدر آن ناح
در  يزان نقـص و شكسـتگ  يم يدر بررسپژوهش كنوني در 

را  ينقـص و شكسـتگ   يشـتر يزان بي ـمريس  ستميستم، سيسه س
دار بـا دو  اتفـاوت معن ـ  ين مقدار از لحاظ آمارياهر چند  ،نشان داد

به  احتمالا بررسين يدر ا نبودندار االبته معن. گر نداشتيستم ديس
گر چون اخـتلاف در  يد عواملكه ست هاد كاناليشد يانحنا علت
 . قرار داده استاثر  ل را تحتيوسا يطراح

ا ي ـدار از لحـاظ نقـص   ااخـتلاف معن ـ  بررسين يگر چه در ا
بررسـي  بـا   هماهنـگ ستم وجود ندارد، امـا  يسه سميان  يشكستگ
را  ياز شكسـتگ  يزان كمتـر ي ـمهـرو  سـتم  يس ،يگرجستانپيشين 

از  يتوانـد ناش ـ يدهـد كـه م ـ  يگر نشان ميتم دسينسبت به دو س

  . )10(ل باشد ين فايبزرگ ا يمركز يهسته
 يهـا سـتم يس ينـه يدر زمهـاي بـي شـماري    بررسيگرچه 

 يها پس از مدتليفا ياما در مورد احتمال بقاانجام شده  يچرخش
منـابع موجـود    يبررس ـ .ان نشـده اسـت  ي ـب ايويژهكاركرد مطلب 

دفعـات اسـتفاده از   پيشـنهاد شـمار   ر خصوص را د ياريبس ضتناق
 ـ. )23و  5( دهدينشان م يچرخش يهاليفا نشـان داده   بررسـي ك ي

 7فلكسمستر  كانال، 4ريس ستم يدر س ييكارادست كم كه  ،است
بـا   يهـا كانـال  در بررسـي ن يكه البته ابوده  كانال 9هرو  كانال و
 . )20( انجام شده استدرجه  35تا  10ميان متوسط  يانحنا

 يچرخش ـ يهـا سـتم يس يسهيخود در مقابررسي  در، فريش
 تنهال يو با كاربرد هر ست وسا ينيبا استفاده از بلوك رز گوناگون

ريـس، فلكسمسـتر و    سـتم يسه س ميانكانال نشان داد كه  دودر 
 او درصـد . دار وجود ندارداتفاوت معن يزان شكستگياز لحاظ مهرو 
   بي ـرا بـه ترت سـتر و ريـس   ي در سه سيستم هرو، فلكسمگشكست

بررسي كنـوني، هـرو   در  .)11( گزارش كرددرصد  3/6و  2/4،  3/6
سـتم  يس دورا نسـبت بـه    يشـتر يكانال بشمار متوسط ي به گونه

  . دار نبودان اختلاف معنيگر چه ا ،كرد يگر آماده سازيد
  
  يريجه گينت

دار ااختلاف معن يكلي بررسي به گونهن يج ايبا توجه به نتا
    .ستم وجود نداشتين سه سيا ميان

  
 يسپاسگزار

 يدانشـگاه علـوم پزشـك    يوهش ـپژ يژوهش در شوران پيا
معـاون محتـرم    ين از سـو آانجـام   يهـا نـه يب و هزيمشهد تصو

 يله سپاسـگزار ين وس ـي ـه اكه بشده ن دانشگاه فراهم يا يوهشژپ
   .گردديم
  

  قابل توجه
   ياي اســـت از پايـــان نامـــه  ايـــن مقالـــه خلاصـــه  

دكتـراي تخصصـي    يدكتر عباس مسگراني جهت دريافت درجـه 
   ياندودنتيكس به راهنمايي دكتر محمد حسـن ضـرابي و مشـاوره   

مـالي معاونـت محتـرم     پشـتيباني و بـا   1387دكتر مريم جاويدي 
دانشگاه علوم پزشكي مشهد بـه   ،دندانپزشكي يپژوهشي دانشكده
  .انجام رسيده است
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