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به عاج و گوتاپركا  Dorifillو  AH26دو سيلر ي چسبندگي  رابطهبررسي 

  و ميزان ريزنشت آپيكالي آنها 
  
  

  **ائده صداقتي م -* صديقه خدمت
  تهران  و خدمات بهداشتي درمانيدانشگاه علوم پزشكي  دندانپزشكي  ي دانشيار گروه آموزشي اندودنتيكس دانشكده*

   دندانپزشك**
  

  چكيده

 ريزنـشت و يـا اسـتحكام بانـد          گوناگون به كمـك آزمـايش هـاي        بررسي توانايي مهر و موم كنندگي سيلرهاي         :لهمسابيان  
 ريزنـشت از  ،كـه  ريزنشت امكـان تعيـين ايـن   هاي  در بررسي   ، كه از آنجا . گيرد   مي انجام آنها به عاج و گوتاپركا       )چسبندگي(

چـسبندگي  اسـتحكام  بنابراين، از بررسي هـاي  . وجود نداردرخ داده،  )گوتاپركا و سيلرو يا سيلر و عاجمرز ميان  (كدام ناحيه   
  . شود  سيلرها با عاج و گوتاپركا به اين منظور استفاده ميميان 
 به عاج و گوتاپركـا و ارتبـاط آن بـا ميـزان     Dorifill و AH26گيري استحكام باند دو سيلر         اين مطالعه به منظور اندازه     :هدف

  .به روش الكترو شيميايي انجام شدر بررسي ريزنشت آپيكالي آنها د
سيلرها به عاج و گوتاپركـا از سـطوح عـاجي    چسبندگي براي بررسي استحكام كششي  ،تجربيپژوهش در اين  : مواد و روش 
بـه ابعـاد    (گوتاپركـا ي  قطعـه  24و فك بالا و پايين ي  و دوم كشيده شده نخست مولر   دندان 24تاجي  بخش  آماده شده در    

 قـرار گرفتنـد و      ) سيلندر 48 (سيلندرهاي آلومينيومي دست ساز   دو گروه سيلر در درون      . استفاده شد )  ميلي متر  10×20×3
ها جداگانه بـا عـاج و گوتاپركـا در          ر سيل هر يك از  چسبندگي  استحكام   .روي قطعات عاج و گوتاپركا ثابت شدند      بر  سيلندرها  

) Universal testing machine ()ZWick(مـايش يونيورسـال   دسـتگاه آز بـه كمـك   )  نمونـه در هـر گـروه   12(گـروه  چهـار  
  دندان كانين فـك بـالا و پـايين و   36 براي ارزيابي ريزنشت آپيكالي از.  بررسي گرديد t-testگيري شد و نتايج با آزمون         اندازه

سازي  از آمادهپس . د شدنبخشتايي 16 انتخاب شده به طور تصادفي به دو گروه دندانهاي .روش الكتروشيميايي استفاده شد
 ، دندانچهارو  سيلر مورد آزمايش به روش تراكم جانبي پر شدند           گونه يكي از دو      و گوتاپركا هر دو گروه با    هاي  ها، نمونه   كانال

گيري ميزان جريان     ولت و اندازه   10كارگيري منبع الكتريكي با توان        با به  ، ريزنشت  سنجش .در نظر گرفته شد   شاهد  عنوان   به
يك مولتي متر ديجيتـال در  ي  وسيله بهاهمي  100مورد آزمايش با ثبت اختلاف پتانسيل دوسر يك مقاومت          دستگاه  ار  در مد 
  . فته شدربهره گها  دادهواكاوي براي بخش از آزمون مان ويتني  در اين . روز انجام شد30به مدت و  ساعت 72 ه هايفاصل

 ميانگين ، همچنين. بودDorifillبيشتر از  به گونه اي چشمگير     و گوتاپركا    به عاج    AH26 سيلر   چسبندگي استحكام   :ها  يافته
  . بودDorifillتر از  ريزنشت آپيكالي آن پايين

و  بـه عـاج و گوتاپركـا        Dorifill و   AH26دو سـيلر    چـسبندگي   استحكام  بررسي، ميان   هاي اين     يافتهپايه ي    بر :گيري  نتيجه
  .مستقيم وجود داشتي ابطه مقاومت آنها در برابر ريزنشت آپيكالي ر

  چسبندگي، ريزنشت، روش الكتروشيميايي استحكام :كليديگان واژ
  

  14/12/85: تاريخ پذيرش مقاله      23/10/85 :تاريخ دريافت مقاله
   52 تا 44    صفحه ي1385، 4 و 3سال هفتم؛ شماره . مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شيراز

                                                
*
 -دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي تهراني  دانشكده -  خيابان قدس- بلوار كشاورز- هرانت.  صديقه خدمت:نويسنده مسوول مكاتبات 

   s_khedmt@yahoo.com: پست الكترونيك    2229 داخلي 021-  66402640:  تلفن -  گروه آموزشي اندودنتيكس- طبقه دوم



  خدمت و همكار        صديقه          ... به عاج و گوتاپركا و ميزان Dorifill و AH26بررسي رابطه ي چسبندگي دو سيلر 

 45

  مقدمه

  ي بعدي و متراكم مجموعـه    مهر و موم كامل سه      
سازي آن يكي از مراحل اصـلي         از آماده پس  كانال ريشه   

هـاي    روشگـر چـه امـروزه از        . اسـت درمان اندودنتيك   
ولـي   ،شـود   براي پر كردن كانـال اسـتفاده مـي        گوناگون  

آنها شامل گوتاپركـا و يكـي   ي پركننده در همه   ي  ماده  
 كـه   ،تبايـد توجـه داش ـ    . استاز انواع سيلر اندودانتيك     

 .شـدني نيـست    ،استفاده از سـيلر   بي  مهر و موم مناسب     
. ستني ـ عـاج    بهتوانايي چسبندگي    داراي گوتاپركا   ،زيرا

 بـه   ، براي رسيدن به مهر و موم مناسب       ،ديگر يبه سخن 
نيـاز   گوتاپركـا    ،چسبندگي به عاج و نيـز     توان  سيلري با   

پركننـده و   ي  مـاده   ميـان    كه   ،بيان شده است  . )1(است  
 بـه   ،پركننـده ي   دارد و ماده     ي بيشتر يلر اهميت سيلر، س 
 در  .)3 و   2(ي سيلر اسـت      كننده  ي حمل  ك وسيله عنوان ي 
يكـي از   مرجع اندودانتيك از چسبندگي به عنوان       كتب  

 .ياد شـده اسـت    مناسب  ترين خواص يك سيلر      مطلوب
 ناپـذيري   يك سيلر خوب بايد مهر و موم نفوذ        ،همچنين

. )4 و 2( كنـد ايجـاد  ) Fluid- Tight seal(در برابر مايعات 
توانـايي مهـر و مـوم    بر انجام شده   بررسي هاي گوناگون    
 -1: كـرد بخـش   توان به دو گروه       كنندگي سيلرها را مي   

ــيلرها   ــشت س ــزان ريزن ــزان -2بررســي مي  بررســي مي
 بــا توجـه بــه  .چـسبندگي سـيلرها بــه عـاج و گوتاپركـا    

 سـيلرهاي مختلــف،   يدهنـده  گونـاگوني مـواد تـشكيل   
توان انتظار وجود تفاوت در چـسبندگي آنهـا           طبيعتاً مي 

  . به عاج و گوتاپركا را داشت
 كه بهتر اسـت از      ،استبر اين باور    ) Tagger( تاگر
 ، زيـرا .به جاي چسبندگي استفاده شـود    » باند«اصطلاح  

 دو مكـانيكي ي پيونـد    دهنـده    نشانتنها  » باند«ي  واژه  

پيونـد   بيانگر   ،»ندگيبچس«ي    و برخلاف واژه   است ماده
  .)5(مولكولي نيست 

ــشان) Bond strength (چــسبندگياســتحكام   ن
. چسبندگي دو مـاده بـه يكـديگر اسـت         ي توان   دهنده  

پايـه ي ســمت  دو مـاده بر چـسبندگي ميــان  اسـتحكام  
  :شود ميگونه بخش  به سه ،نيروي اعمال شده

 ):Shear bond strength(چـسبندگي  برشـي  استحكام  .1
ان مقاومت دو ماده در برابـر جـدا          ميز ،ست از  ا عبارت
  بـا  سـمت   هنگـامي كـه يكـي از دو مـاده هـم              ،شدن

  .اين دو ماده، حركت كندي پيوند صفحه 
ــتحكام  .2 ــشاري اســـــــ ــسبندگي فـــــــ   چـــــــ

)Compressive bond strength:(ــارت ــت از ا عب  ،س
كـه  زمـاني  تـشكل از دو مـاده،   مي  استحكام مجموعه 
 ،رك آنها ي مشت     عمود بر صفحه  سمت  اين دو ماده در     

 .به يكديگر فشار داده شوند

ــتحكام  .3 ــشي اســـــــ ــسبندگي كشـــــــ   چـــــــ
)Tensile bond strength :(ــارت ــت از اعب ــزان ،س  مي

 هنگـامي كـه دو      ،مقاومت دو ماده در برابر جداشـدن      
مـشترك آنهـا از     ي  عمـود بـر صـفحه       سمت  ماده در   

  .يكديگر دور شوند
 براي ارزيابي خواص فيزيكـي سـيلرها از      ،در عمل 

 گرچـه  .)6(  شود  استفاده مي چسبندگي  كششي   استحكام

در  و  دارنـد  تـر   اي طـولاني   پيشينه ريزنشت ميزان بررسي
رنگـي،  ي   نفـوذ مـاده   گونـاگون، ماننـد     هاي    آنها از روش  

الكتروشيميايي و   نفوذ ايزوتوپ، فيلتراسيون مايع، روش    
 ولـي در آنهـا امكـان        .)10 و   9،  8،  7(استفاده شده اسـت     ... 

مـرز ميـان    ( ريزنـشت از كـدام ناحيـه         ،كـه  تعيين ايـن  
 ،اسـت   گرفتـه  انجـام ) گوتاپركا و سيلر و يا سيلر و عـاج        

 چـسبندگي   هـاي  بررسي از   ، به همين دليل   .وجود ندارد 
شود   سيلرها به عاج و گوتاپركا به اين منظور استفاده مي         

  .)11 و 5 ،1(
چـسبندگي سـيلرها بـه عـاج و         پيوندي ميان   آيا  

 يسـخن شت آنها وجـود دارد؟ بـه        گوتاپركا و ميزان ريزن   
يا اسـتحكام كشـشي     نيرومند   آيا يك چسبندگي     ،ديگر
گوتاپركا و عـاج تـضميني      با  يك سيلر   چسبندگي  بالاي  

  ست؟ آنهادر ميان منافذ ريزنشت نبود بر 
چـسبندگي  پيوند ميان   بررسي  پژوهش براي   اين  

بـا  ( Dorifillو سيلر   ) رزين اپوكسي بنيانبا   (AH26 سيلر
 ريزنشت ميزان و گوتاپركا و عاج به )اژنول روي اكسيد بنيان

  .طراحي شده استروش الكتروشيميايي  به آنها
  



 1385، 4 و 3تم؛ شماره سال هف                                                   مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شيراز

 46

  و روش مواد 

 AH26 ســـيلرهاي تجربـــي از بررســـيدر ايـــن 
)Densply, Germany ( وDorifill) Dorident Co, Austria( 

  .استفاده شد
ايـن دو  چسبندگي براي بررسي استحكام كششي  

 گوتاپركـا از صـفحات عـاجي و قطعـات           سيلر به عـاج و    
از عـاج موجـود در   صفحات عاجي . گوتاپركا استفاده شد 

ــه   ــدان در ناحي ــاج دن ــاخكي ت ــالاي ش ــپ ب ــاي پال  ه
   كـه  ، فـك بـالا و پـايين      و دوم نخـست    مـولر    هاي  دندان
  . ، فراهم گرديدپوسيدگي بودندبي 

بـراي بررسـي    ) Pilot (مقـدماتي برپايه ي بررسي    
بـا عـاج    ياد شده   سيلرهاي  سبندگي  چاستحكام كششي   

 به طور تصادفي بـراي دو       عاجيي  صفحه   24 از   ،دندان
اسـتفاده  ) عـاجي ي  صـفحه    12هـر گـروه     (سيلر  گروه  
براي قـرار دادن سـيلر بـر روي عـاج دنـدان بـه               . گرديد

كاملاً برابـر  ي  و نيز مساحت قاعده حجمسيلندرهايي با   
ي ا محـيط قاعـده   هايي ب  استوانه،منظوربه اين   . نياز بود 

ــانتي6/1 ــد     س ــاخته ش ــوم س ــنس آلوميني ــر از ج  .مت
 براي پيونـد  متري    ميلي  هايي از سيم ارتودنسي نيم      قلاب

 .گرديـد فـراهم  به عاج دندان و سيلرهاي مورد آزمـايش    
بـه  و  روي صـفحات عـاجي      بـر   شده  فراهم  سيلندرهاي  

 دو سـيلر مـورد   .موم قرار داده شـدند ي  كمك دو قطره    
 آماده و در    ،سازندهي  دستور كارخانه   ايه ي   ، برپ آزمايش
درون سيلندرهاي متـصل بـه عـاج        در  تايي   12دو گروه   

هـاي   شـدن سـيلرها، قـلاب     پيش از سخت  .ريخته شدند 
 ســيلر قــرار داده دارايدرون ســيلندر در شــده فــراهم 
 سـاعت   48هاي به دست آمده به مـدت           مجموعه .شدند
هـاي     موم ،سپس .شدن سيلرها نگهداري شد     سختبراي  
بـر  اثـري  تا  سيلندر به عاج برداشته شد    ي  كننده    متصل

هـاي   نمونـه چـسبندگي  استحكام   .دنتايج آزمايش نگذار  
 آزمـايش يونيورسـال   دسـتگاه   به وسـيله ي     شده  فراهم  
ــدازه ــري ان ــدندگي ــه ي .  ش ــورد  هم ــالا در م ــل ب مراح
  آمـاده متـر     ميلـي  10×20×3 هاي گوتاپركا با ابعاد     نمونه
 تكـرار   ،آپادانـا تـك نيـز     ي  كارخانـه   له ي   به وسـي  شده  

  گوتاپركا و ي  قطعه 12 از ، در هر گروه سيلر،گرديد و باز

   . سيلندر آلومينيومي استفاده شد12
عــاج و ســيلر يــا چــسبندگي اســتحكام كشــشي 

 حداقل فشاري كه عـاج      ،گوتاپركا و سيلر عبارت است از     
دا سـيلر را از يكـديگر ج ـ      داراي  يا گوتاپركـا و سـيلندر       

شـود و     اين فشار به صورت كششي اعمـال مـي        . كند  مي
ــاج  ــي ع ــديگر دور م ــيلر را از يك ــازد و س ــابراين.س  ، بن

واحـد  پايـه ي  معمـولاً بر چـسبندگي  استحكام كشـشي   
  .شود گيري مي  يعني پاسكال اندازه،»فشار«

  دنـدان تـك كانـالي      36 از   ،بررسي ريزنشت براي  
هـاي انتخـاب       تـاج دنـدان    .فك بالا و پايين استفاده شد     

  پــس از تعيــين .  قطــع گرديــدCEJي شــده از ناحيــه 
 35 يهـا تـا فايـل شـماره           دندانهمه ي   طول كاركرد،   

(Mani k file,Japan)  مخروطـي ، سـپس . گـشاد شـدند  

ــال  ــردن كانــ ــماره   كــ ــل شــ ــا فايــ ــا تــ   70ي  هــ
9(Mani Kfile,Japan) استپ بك  به روش)Stepback (

 16ها به دو گروه       ونهسازي، نم   از آماده پس  . گرديدانجام  
 بـه  ،دنـدان چهـار  شدند و بخش به طور تصادفي   و  تايي  

در نظر  ) منفيدو شاهد   مثبت و   دو شاهد    (شاهدعنوان  
هـا بـه    هـا، دنـدان   كانالكردن   پس از خشك     .گرفته شد 

 ،با گوتاپركا و سيلرهاي مورد بررسـي       روش تراكم جانبي  
 ،ه بودند سازنده آماده شد  ي  دستور كارخانه   ي   برپايهكه  

   .پر شدند
 از  ، و در گروه ديگـر     AH26 از سيلر    ،در يك گروه  

Dorifill  از  ،ها  براي تاييد كيفيت پركردگي   .  استفاده شد 
ــاري  ــستال پرتونگ ــاكولينگوالو) MD(مزيودي ) BL(  ب
 ساعت  48ها به مدت       نمونه ، در اين مرحله   .استفاده شد 

بـا درون  شـدن سـيلرها    براي مشابه سازي رونـد سـخت      
تـاجي   سـوم  دو ،سـپس  .قرار گرفتنـد  در انكوباتور     هاند

 ودي   شــمارهGG هــا بــا اســتفاده از فــرز نمونــهي  همــه
Mani, stainless steel, Japan)(  خالي شـد اي  گونهبه، 

بـاقي   كانـال  انتهـاي  متـر از پركردگـي      پنج ميلي تنها  كه  
متـر     بجز دو ميلـي    ،ها  سطوح ريشه ي   ، همه  سپس .بماند

ــا دو،آنهــاپايــاني  ــه  ب ــاخن پوشــانده شــدي  لاي  .لاك ن
  پـر  ،استفاده از سيلر   بيمثبت  شاهد   هاي  ريشه هاي  كانال

   ي همه ولي ،منفي پر نشدندشاهد هاي  و كانال شدند
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  .لاك ناخن پوشانده شدي  با دو لايه آنها ي ريشه سطوح
نگــاره ي  (ســنج الكتروشــيميايي دســتگاه نــشت

 -1: زير بـود   بخش سه  شامل ،مورد استفاده ) 1شماتيك  
طلقـي  ي    صفحه -3و  درپوش مخزن     -2 ،مخزني   بدنه

ــر . ســوراخدار ــه 40طلقــي صــفحه ي روي ب    ســوراخ ب
 سوراخ به شكل بيـضي بـا        36 كه   ،گرديدگونه اي ايجاد    

چهـار  ها و  متر در دو رديف براي نمونه    ميلي 5/8×5ابعاد  
ورود  بـراي  متـر   ميلـي  پـنج  سوراخ به شكل دايره به قطر     

در . گــرددمخــزن ايجــاد ي   چهــار گوشــه درترودهــاالك
ي  قطعـه 36 از   ، ارزيابي ريزنشت  براي ها  نمونه سازي  آماده

متـر از    يـك سـانتي  .دار افشان استفاده شـد   سيم روكش 
بيـرون  به كمك انبر دسـت      سمت  ها در هر      روكش سيم 

هــاي  هابــه انبــرك ســيمهمــه ي  يــك ســر .شــدآورده 
تـاجي   درون بخـش     درسوسماري وصل و سر ديگر آنها       

قرار گرفت تا بـا پركردگـي انتهـاي         ، به گونه اي     ها  نمونه
 با موم رز    خودكانال  تماس داشته باشد سپس در محل         

د ســيمي و  پـس از تاييــد تمـاس الكتـرو   .ثابـت گرديـد  
هـا    نمونـه همه ي   ،  پرتونگارياي كانال با    گوتاپركاي انته 

ــوراخدر درون  ــفحه   س ــاي ص ــي ي ه ــوم رز طلق ــا م  ب
(Cavex,Holland)  يـك   ،كـه گونـه اي     بـه    ، ثابت شدند 

از بيـرون   متر از طـول آپيكـال ريـشه هـر نمونـه               سانتي
 فـشار هيدروسـتاتيك   كار به برابر     اين   .صفحه قرار گيرد  

 .كنـد  آزمايش كمك مـي به هنگام  ها    نمونههمه ي   براي  
درون در  خــودجــاي ســوراخدار در ي  صــفحه ،ســپس

سـطح زيـرين آن بـه    كه  گونه اي،    به   ،مخزن قرار گرفت  
 )درصد 9/0سديم   كلريد(كامل با محلول الكتروليت      طور

، 6 ،3گيري ريزنـشت در روزهـاي         اندازه. باشددر تماس   
ــرار، 30 و 27، 24، 21، 18، 15، 12، 9 ــا ق ــك دادن ب  ي

 پتانـسيل   اخـتلاف  مـدار و   مـسير  در اهمـي  100 مقاومت

ه از  بـا اسـتفاد   (ولت انجام گرفـت       ميلي ي پايهبر ولتي10
. )Kyoritsu model 1008,Japanمـولتي متـر ديجيتـال   

دست آمده بـا اسـتفاده از فرمـول         ه  ب، اندازه هاي    سپس
E=R.I نٍٍآ كــه درE  الكتريكــينــسيل اخــتلاف پتا , R 

ميكروآمپـر  پايـه ي  بر  ميباشد القاييجريان  Iومقاومت 
واكـاوي  . آمـاري قـرار گرفـت     واكـاوي   محاسبه و مبناي    

دو سـيلر مـورد     چـسبندگي   ي استحكام   ها در بررس    داده
بـودن  طبيعـي  آزمايش با گوتاپركا و عاج دندان به دليل      

 و .Independent sample tآزمـون  ها با اسـتفاده از   داده
طبيعي نبودن   به دليل    ،مقادير ريزنشت دو سيلر   واكاوي  

  .گرفتانجام من ويتني ها با آزمون  داده
  
  

  
  

  ه سنجش الكتروشيميايي ريزنشتنماي شماتيك دستگا :1نگاره ي 
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  يافته ها

 چـسبندگي ميـانگين اسـتحكام     : ارزيابي چسبندگي   .1
در  كـه  ،مگاپاسكال بود  85/1 ،عاج دندان  با AH26 سيلر

 Dorifillسـيلر چسبندگي  ميانگين استحكام    با مقايسه
چـشمگير   اي گونه به) مگاپاسكال 135/0(عاج دندان    با

  ميانگين اسـتحكام   ،همچنين). >001/0p(بيشتر بود   

 مگاپاسـكال 850/0 ،گوتاپركا با AH26 سيلر چسبندگي

 Dorifill) 014/0 كـــه بـــاز اخـــتلاف آن بـــا ،بـــود
  ).1جدول ( بود معنادار از نظر آماري )مگاپاسكال

هـاي مـورد    نمونـه همـه ي  : بررسي ميـزان ريزنـشت      .2
آغاز ريزنشت را در    ي ناچيز   آزمايش در دو گروه مقدار    

 ،زمـان بـا گذشـت      كـه    ،شان دادنـد  آزمايش از خود ن   
منفي در هيچيك ي شاهد  دو نمونه   .يافت  افزايش مي 

 ريزنـشت جريـاني را از خـود عبـور           ،از روزهاي ثبـت   
  قابـل اعتمـاد بـودن دو    ي دهنـده     كـه نـشان    ،ندادند
برابـر گذشـته    به عنـوان سـدي در        ،ناخن لاك ي لايه

 ،مثبـت ي شاهد    ولي دو نمونه  است،  الكتريسته   جريان
 كـه بـه   ،نـشان دادنـد  آغاز ميزان ريزنشت بالايي را از  

دو  ريزنـشت  ميانگين ي مقايسه .يافت  مي افزايش تدريج
 كه مقاومـت    ،نشان داد گوناگون   در روزهاي  سيلر گروه
 بـه   ، در برابر نفـوذ محلـول الكتروليـت        Dorifillسيلر  
).2 جـدول ( است AH26 سيلر از كمتر چشمگير اي گونه

  
   دو سيلر با عاج و گوتاپركاP value، انحراف معيار و چسبندگيميانگين استحكام ي سه  مقاي:1جدول 

  

  گوتاپركا  عاج 
   سيلري گونه

  انحراف معيار  ميانگين   انحراف معيار  ميانگين 
P value  

AH26 383/0  85/1  600/0  850/0  001/0< 

Dorifill 041/0  135/0  060/0  014/0  001/0< 

  

  

  گوناگون دو سيلر در روزهاي P valueميانگين ريزنشت، انحراف معيار و ي  مقايسه :2جدول 
  

 )درصد (P value  انحراف معيار   ميانگين ريزنشت  نوع سيلر   روز 

AH26 50/1  41/1  3  Dorifill 78/1  729/0  
043  

AH26 81/1  11/2  6  Dorifill 00/2  780/0  
026  

AH26 19/2  29/2  9  Dorifill 28/2  22/1  
067  

AH26 25/2  15/2  12  Dorifill 63/2  64/1  
017  

AH26 44/2  37/2  15  Dorifill 09/3  59/2  
021  

AH26 19/4  84/5  18  Dorifill 91/4  34/6  
067  

AH26 69/2  09/4  21  
Dorifill 88/3  96/3  

073  
  

AH26 13/4  89/4  24  Dorifill 41/4  89/4  
035  

AH26 34/4  29/5  27  Dorifill 91/4  66/4  
011  

AH26 69/4  59/5  30  Dorifill 22/5  76/4  
015  
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  بحث

بـا   (AH26سـيلر    بررسـي كنـوني      نتايجبرپايه ي   
با عاج  چسبندگي  از نظر استحكام    ) بنيان اپوكسي رزين  

ــه  ــر ريزنــشت ب گونــه اي و گوتاپركــا و مقاومــت در براب
 بـا بنيـان اكـسيد روي       (Dorifillبهتر از سيلر    چشمگير  

تاييـد  بررسي هاي گونـاگون     اين موضوع در    .  است )اژنل
و ) Tagger(بـراي نمونـه، در بررسـي تـاگر          . شده اسـت  
چـسبندگي  استحكام كشـشي  ي مقايسه براي  همكاران  
با عـاج بـه   ) Zoeبا بنيان  (Roth 811 و AH26دو سيلر 

 ،مشخص گرديـد  ) Instron(اينسترون  دستگاه  ي   وسيله
 با عاج از نظر آماري بـه        AH26چسبندگي  كه استحكام   

 ، همچنـين .)5(است  Roth 811بيشتر از  معنادار اي گونه
) QRstavik(  كورسـتاويك  و )Wennberg( ونبرگ بررسي

 داراي بــالاترين اســتحكام AH26  كــه ســيلر،نــشان داد
سـيلرهاي   با مقايسه در گوتاپركا و عاج دو هر به چسبندگي

ــر ــوزول ديگـ ــون پروكـ ــسيل توبلو ) Procosol(، چـ يـ
)Tubliseal( )اسـت  )اژنل روي دو با بنيان اكسيد    هر 

)11( .
 و) Limkangwalmongkol(والمونگــــول مكانــــگ لي

ي از ناحيـه    ) متيلن بلـو  (رنگ  همكاران به بررسي نفوذ     
 گونـاگون كه با چهار سيلر پرداختند، هايي    آپيكال دندان 

و نتيجـه   ،و گوتاپركا به روش تراكم جانبي پر شده بودند   
 ي بيشتر مقاومتاي چشمگير    گونه به   AH26 كه   ،ندگرفت

برابر نفـوذ داي از     در  ) Zoe با بنيان (توبليسيل  نسبت به   
ــي  ــشان م ــد  خــود ن بررســي  همــين نتيجــه در .)7(ده

كـه  تاييد شـد،    و همكاران   ) Economides(نومديس  اكو
به بررسي توانايي مهر و موم كنندگي سيلرهاي مختلـف    

ــيميايي در   ــه روش الكتروش ــولاني  ب ــك دوره ط  16(ي
ــه ــد ) هفت ــشخص گردي ــد و م ــه ،پرداختن  در AH26 ك

هـر  (هاي بررسي  همه ي  دورهدر ، Roth 811مقايسه با 
 داشت و در    در طول آزمايش ريزنشت كمتر    ) كبارهفته ي 
 اختلاف  ،اسمير برداشته شده بود   ي   كه لايه    ،هايي  نمونه

 گونه اي چشمگير   به   AH26 يعني   ،بودادار  دو سيلر معن  
 در برابر ريزنشت آپيكـال از خـود نـشان       ي بيشتر مقاومت
  .)10(داد 

  كورستاويك  ي وسيله به يكي گوناگون، بررسي دو در

)QRstavik (  مـل  ي پو  بـه وسـيله   همكاران و ديگـري     و
)Pommel ( چـسبندگي   استحكامي    مقايسه ،و همكاران

 پالـپ   و) Procosol( پروكوسـول    سيلر  و دو  AH26 سيلر
و كــه هــر دو جــز ،)Pulp canal sealer( كانــال ســيلر

 ـ       بـه عـاج و      هـستند ل  سيلرهاي با بنيان اكسيد روي اژن
  . و ريزنشت آپيكالي آنها انجام شدگوتاپركا

بررسي كورستاويك و همكـاران نـشان داد،        نتايج  
پروكـوزول چـسبندگي    در مقايسه بـا     AH26گر چه   كه  

 ،دكن ـ  تري با هر دو عاج و گوتاپركا ايجاد مي         بسيار قوي 
ــي ــشتر   ول ــشت بي ــوذ داي ريزن ــر نف  .)12( دارد  در براب

بررسـي  بـراي   همكـاران   مـل و    بررسـي پو   در   ،همچنين
بـه روش    پالپ كانـال سـيلر        و AH26 سيلر   وريزنشت د 

ادار ميـان   معن ـي كه اختلاف ـ،نشان دادفيلتراسيون مايع   
خـود را   بررسي   آنها نتايج    .)13(اين دو سيلر وجود ندارد      

 كـه اسـتحكام   ،يگـري مقايـسه كردنـد    دبررسي  با نتايج   
 به عـاج و گوتاپركـا را در         AH26بالاتر سيلر   چسبندگي  
  ايـن دو   . )14(داد    نـشان مـي    پالپ كانال سـيلر      مقايسه با 
ميـان   كـه چـسبندگي قـوي        ،نتيجه گرفتنـد  پژوهشگر  

تمـاس  ي    تضمين كننده  AH26گوتاپركا و عاج با سيلر      
 و نيـست  و عاج يكنواخت و هموژن اين سيلر با گوتاپركا     

 كـه  ، باشـد  Voidداراي   نقاطي از تمـاس       يا ممكن است 
كـه   يا مايعات را بدهد و يا همچنـان    رنگ  نفوذ  ي  اجازه  
) Dentin Bonding Agents( به عـاج  چسبنده مواد براي

اين مـواد بـا     چسبندگي   كه استحكام    ،مطرح شده است  
 اي  رابطـه  ،اي  آنها در برابر ريزنشت حاشيه     مقاومت با عاج

ارتباط ممكن است بـه دليـل       نبود  و اين   مستقيم ندارد   
ايـن  ميان   متر   10-9 تا   10-6ي   وجود فضاهايي در اندازه   

ــانو ريزنــشت اجــازه  كــه ،مــواد و عــاج باشــد   را ميكرون
 و سـيلر  ميان فضاهايي چنين بنابراين، بودن  .)15(دهد    مي

، با وجود چسبندگي قـوي در ميـان         عاج يا گوتاپركا نيز   
شرايط باليني   كه در    ،استگفتني  . نيستمحتمل  ا، ن آنها

هاي كـشيده     و يا در بررسي ريزنشت با استفاده از دندان        
هـاي   روي ديوارهبر نازك سيلر ي  معمولاً يك لايه  ،شده

گيرد   قرار مي هاي گوتاپركا     كندر ميان   عاجي كانال و يا     
 پخــش گونــاگوندر نــواحي پخــش كننــد، و بــا فــشار 
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 چـسبندگي  در بررسي اسـتحكام      ،هك  در حالي  .شود  مي
طـور  ه  از سيلر ب  گسترده  سيلرها با گوتاپركا و عاج حجم       

 سـيلندرهاي آلومينيـومي  براي نمونـه، درون    ( يكنواخت

قرار  روي قطعات عاجي يا گوتاپركا    بر  ) بررسي كنوني  در
. نيـست مقايـسه    قابـل بـاليني    كـه بـا شـرايط        ،گيرد  مي

  .رسد ر مي به نظ  توجيه آنها منطقي،بنابراين
 كـه   ،دهد  نشان مي بررسي كنوني    نتايج حال، هر به

 و عـاج  با Dorifill و AH26 سيلر چسبندگي استحكام ميان
الكتروشـيميايي   روش در آنهـا  آپيكالي ريزنشت و گوتاپركا

 AH26 ،كـه  وجود دارد و با توجه به اين      اي وارونه    رابطه
 تـري بـا    بـسيار قـوي   چسبندگي   Dorifillدر مقايسه با    

مقاومت آن در برابر ريزنـشت       نيز، و داشت گوتاپركا و عاج
، برتـري   بنابراين ،بود Dorifill از بيشتر چشمگير اي گونه به

  .شود ميپيشنهاد  Dorifillاز اين سيلر به جاي  استفاده
  

  گيري نتيجه

  استحكام ميان  كه ،نشان دادكنوني  بررسي نتايج
گوتاپركـا   و اجع با Dorifill و AH26 سيلرهاي چسبندگي

ــالي در روش    ــشت آپيك ــر ريزن ــا در براب ــت آنه و مقاوم
چـسبندگي  و  هـست   مستقيم  اي  الكتروشيميايي رابطه   

 Dorifillبا عاج و گوتاپركـا در مقايـسه بـا            AH26سيلر  
 از ريزنـشت    جلـوگيري تـر و توانـايي آن در          بسيار قـوي  

 .بسيار بيشتر استآپيكالي 

  

  سپاسگزاري

ــ اري معاونــت پژوهــشي از همكــه ايــن وســيله، ب
دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني تهران        

هاي مـالي اجـراي ايـن پـژوهش            هزينه فراهم كردن در  
  .گردد صميمانه سپاسگزاري مي

 



  خدمت و همكار        صديقه          ... به عاج و گوتاپركا و ميزان Dorifill و AH26بررسي رابطه ي چسبندگي دو سيلر 
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Abstract 
 

Evaluation of the Relation between Bond Strength of AH26 and Dorifill to Dentin and 

Gutta Percha and Their Apical Microleakages 

 

Khedmat S.*- Sedaghati M.** 

*Associate professor, Department of Endodontics, School of Dentistry, Tehran University of 

Medical Sciences 

**Dentist 
 

Statement of problem: The sealing ability of different endodontic sealers has been 

evaluated using micro-leakage tests and/or measuring their bond strength (adhesion) to 

dentin and gutta percha. However, the micro-leakage studies do not determine the location 

of the micro-leakage. Therefore, to determine whether the micro-leakage occurs in the 

dentin-sealer or the gutta percha- sealer interfaces, the bond strength studies are required. 

Purpose: The purpose of the present study was to measure the bond strength of AH26 and 

Dorifill to dentin and gutta percha and to compare their relationship with their apical micro-

leakage values using electrochemical test.  

Materials and method: In this laboratory study, to evaluate the tensile strength of AH26 

and Dorfill, the dentinal coronal surface of the twenty four extracted maxillary and 

mandibular first and second molars were used. Twenty four disk shape specimens of the 

gutta-percha were prepared. Two groups of sealers (AH26, Dorifill) were placed within the 

aluminum customized cylinders (n=48) and stabilized on the dentin and gutta-percha. The 

tensile strength of each sealer with dentin; and gutta- percha were measured separately by a 

universal testing machine (zwick) in four groups (12 samples in each groups). The data 

were analyzed using independent samples t-test. To evaluate the sealers’ apical leakages 

using electrochemical method, 36 maxillary and mandibular canines were used. The 

selected teeth randomly divided into 2 groups (16 sample in each group) and 4 teeth as 

control. After canal preparation, each group was filled with one of the sealers and gutta-

percha using lateral condensation method. Measurment of current flow through the test 

system were recorded as a voltage drop across the 100-ohm resistance by a digital 

multimiter every 72 hour. The data were analyzed using Mann- Whitney test. 

Results: the bond strength of AH26 to both dentin and gutta-percha was significantly 

stronger than Dorifill.  AH26 had a significantly lower magnitude of apical microleakage 

than Dorifill 

Conclusion: the results of this study showed a direct relation between sealers’ bond 

strength to dentin and gutta-percha with their resistance to apical micro-leakages 

Key words: Bond strength, Micro-leakage, Electrochemical method 
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