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چسبندگي  استحكام اندازه ياچينگ و زمان نگهداري بر ارزيابي روش 

 )Total etch ( توتال اچو) Self etch(سلف اچ باندينگ گونه برشي دو 
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  شهيد صدوقي يزد و خدمات بهداشتي درماني دانشگاه علوم پزشكيدندانپزشكي  يدانشكده و زيبايي  ترميميگروه آموزشي  استاديار *

   شهيد صدوقي يزدو خدمات بهداشتي درمانيدانشگاه علوم پزشكي  دندانپزشكي  يگروه آموزشي كودكان دانشكدهت علمي اعضو هي**  
  دندانپزشك ***

  

  ده يچك

هاي نسل ششم نسبت به نـسل     نگيباند. استينگ مربوطه   باندگونه ي   ،  يكي از عوامل مهم درچسبندگي     :الهبيان مس 

  .زمان كاهش مي يابد، با گذشت اين باندهاچسبندگي  قدرت ،شود  ولي گفته مي، دارندتر آساني  كاربردپنجم

بانـدينگ  گونه كامپوزيت با استفاده از يك     گونه  رشي يك   بچسبندگي  استحكام  ي  مقايسه  بررسي،    هدف از اين      :هدف

   .در سرم فيزيولوژي بودنگهداري  باندينگ نسل پنجم سه ماه پس از گونه يك نسل ششم و 

مينـاي  در آغاز، . انجام شدقدامي گاو ي  كشيده شده    دندان   40 بر روي روش آزمايشگاهي   بررسي به    اين   :مواد و روش  

بـه  نمونـه هـا    ،اچينـگ روش باندينگ و كاربرد يا عدم كـاربرد       گونه ي    با توجه به      و شد طور كامل برداشته  ه  ها ب  دندان

باندينگ ( Prompt L-popديگران از و در ) نسل پنجمباندينگ  ( Exciteازها  نيمي از دنداندر . شدندبخش گروه چهار 

 ـ    .  قـرار گرفـت    Z250 كامپوزيـت    ،باند شده بخش  روي   بر   استفاده شد و  ) نسل ششم   روز در سـرم     90مـدت ه  نمونـه هـا ب

واكـاوي  نيـروي برشـي قـرار گرفتنـد و          در زير اثر     Dartec سيستمدر  و  ترموسيكل   ،سپسفيزيولوژي نگهداري شدند و     

  . گرديد انجام Tukey’s Test و One-way ANOVAآماري با استفاده از 

نيز،  Exciteبود و در گروه با اچ Excite بهتر ازه گونه اي معنادار  ب Prompt L-popچسبندگي ،چابي در گروه  :يافته ها

هـاي    ولي در زير گروه، نبودPrompt L-popدو زير گروه با و بي اچ در ي معنادار ميان تفاوت. بهتر بودعنادار اي م به گونه

Excite ، دار بودميان اين دو گروه معناتفاوت.  

ايجـاد  Prompt L-pop  باندينگ قابل اعتمادتري را در عاج نـسبت بـه  ،اسيد اچبا  همراه Excite استفاده از:نتيجه گيري

  .ندك مي

  عاج، تيكامپوز، سلف اچ، توتال اچ،  برشي چسبندگي استحكام:گان كليديواژ
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  مقدمه

 در  ي نويني  هدهاي چسبن  سيستم، پيوسته   امروزه

ــي  ــاخته مـ ــكي سـ ــود دندانپزشـ ــه، شـ ــه روش  كـ بـ

 بافـت ندگي مواد همرنگ بـه      بكال باعث چس  يكرومكانيم

 بانـدينگ هاي   سيستمهدف از ساخت    . گردددندان مي   

استفاده از اسيد بر روي مينـا و         ،در نسل پنجم  توتال اچ   

ــاج و ــسبندگي ع ــه م چ ــان ب ــاجيهمزم ــا و ع ــون    و د ب

ن ي ـمـر و رز   يب پرا ي ـ، ترك سيستمن  ياصلي ا ي   صهمشخ

 ،زي ـن مـواد ن   ياساز و كار پيوند     ،  )1( محلول است ك  يدر  

 ايـن  و   اسـت د در عـاج     ي ـبريهي  يـه   جـاد لا  ياپايه ي   بر

نيازمنـد   مرطوب براي نفوذ بهتر       عاجي سطح به   سيستم

 ا استون درياد الكل  يل مقدار ز  يدل، به   ضمندر  . )2 (است

 ن تك ياز رز ه  بارچند  ي   ه، استفاد ها سيستم اينبيشتر  

، ر كامـل حـلال    ي ـي و دادن فرصت كافي بـراي تبخ       يجز

ن ي كاربرد ا  تي حساس ،لين دل يبه هم . مي شود پيشنهاد  

نگ هـاي   يبانـد  ، كـه  گفته مـي شـود    . )1(است  مواد بالا   

ط يط مرطـوب بهتـر از مح ـ      يعاجي نسل پـنجم در مح ـ     

 ،سطح مرطـوب يرا ز د،نجاد مي كني، چسبندگي ا  كخش

 و مونومرهـاي    كـرده جـاد   ينفـذ ا  هاي كلاژنـي پرم    شبكه

 در ،بنـابراين . )3( دكن ـ  نفوذ مي  خوبي در آن  ه  چسبنده ب 

اط ي ـد بـا احت   ي ـ، با هرگونه خشك كردن   ها،   سيستماين  

نگ ي از قـدرت بانـد     ، صـورت  ايـن ر  ي ـ در غ  ،ردي ـانجام گ 

  .)4(شود  كاسته مي

 40 تـا    30 كيد فسفر يعاج با اس   نگياچ چند هر

 حد فاصـل     در ييبالا چسبندگي قدرت جاديا سبب درصد

، در زمان اچينـگ   عوامل   برخي   ولي شود، مي عاج و نيرز

 از ترشي ـ كـه شـامل اچ ب  ،نگ دارنـد يدر بانداثري وارونه   

بـودن   سينگ و خ ـياز اچ پس  اد  ي، خشك كردن ز   اندازه

  .)5(است   در زمان اچينگعاجتر از اندازه شيب

بـه عـاج،     هـاي پيونـد      سيستم ترين يكي از رايج  

ني يبـال  ريگ هاي اندازه. )6( هستند پنجم نسل يها باندينگ

 100ك بـه    ي ـنزد اري بـس  ،ها سيستمن  يگزارش شده از ا   

 است شده محاسبه درصد
 شگاهيي ـآزما ونديپ استحكام و )7(

 مگاپاسـكال  30تـا   17هاي گوناگون بين  بررسيآنها در 

  ر معمول يك به مقادينزد اري كه بس،است بوده متغير

  .)8(ست ناي مبه چسبندگي

 ،)Self etch(بانـدينگ نـسل شـشم     هاي سيستم

بـار در   نخـستين    بـراي    ،هـستند گونه هايي تازه تـر      كه  

دي ي آغازگرهاي اس ـ و دارايدنديمعرفي گردكشور ژاپن   

 ،ني فـسفاته هـستند    يمولكول رز دربردارنده ي گونه اي     

، اچ كــردن و نجـام مــي دهنـد   را همزمــان اكـار كـه دو  

، ماننـد   ن مـواد  يا. )6(آغازگر  نا به   يآغشتن سطح عاج و م    

 دهند د مي يبريهي   يهلا ليتشك پيشين هاي نسل مواد
)9( .

ــا در ــستمن ي ــا  سي ــا ه ــكاندي ــر و رزيشنر و پراي ــم ن ي

صـورت همزمـان    هستند و به    ك محلول   يچسباننده در   

 جـا  يك در همه  كه ،نا وعاج استفاده مي شوند    يبر روي م  

)all in one(  هـا،   سيـستم يـن  اي از ا نمونـه  دارنـد و  نـام

Prompt L-pop كه اسيد ،اي بوده  دو مرحلهو يا)1( است 

ر ياسـم ي ه ي ـبـر روي لا آغاز، كه در است، همراه پرايمر   

 ي هي ـ لا يشـو  و   بدون شـست   ،سپس روند و  ميكار  ه  ب

. )10 و   9( درو كـار مـي    ي پرايمر به     بر روي لايه  چسبنده  

ان از مي ـ، پيونـد رونـد  آسـاني  افزون بر  ،است كه گفتني  

 از  ترشي، احتمال ب  و خشك كردن  بردن كار شست و شو      

كـاهش  ن سطح را    يا خشك شدن ا   يمرطوب و   اندازه ي   

كه مي تواند اثرمنفي برچسبندگي داشته باشد       دهد،   مي
  .)12 و 11 و 6(

ار مهـم چـسبنده هـاي       يبات بس يكي از ترك  ي ،آب

نـا و   يبـا م  ي  يايمي كه در واكنش هاي ش ـ     ،سلف اچ است  

آغـاز  زه كـردن و     يوني ـ بـراي    ،آب .نـد ك يعاج شركت م  

ون بافــت ســخت دنــداني در مونومرهــاي يزاســينراليدم

 بـا   ،چـسبنده هـاي سـلف اچ       )13(دي ضروري است    ياس

، مي ـملاي   ته بـه سـه دس ـ     ،تييدياس ـاندازه ي   توجه به   

 بـه   ،ن چـسبنده هـا    يا. مي شوند بخش  د  يمتوسط و شد  

  در ،كيد فـسفر  يسه بـا اس ـ   ي در مقا  ، بالاي آنها  PHعلت  

 . مـي دهنـد    بهتـر اي   يجه نت ميناي  يون جز يزاسينراليدم

، شگاهي ـ كـه درآزما   ،گـزارش شـده   بررسي هـا    در برخي   

ش يناي سـا يهاي سلف اچ به عاج معمولي و م چسبنده

 ـ     ولـي بانـدهاي    ،مي شوند پيوند   بهتر   ،شده ه  سـلف اچ ب

نـاي دسـت   يك و ميخوبي نمي توانند به عـاج اسـكلروت     

  .)13( شوند، پيوند نخورده
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ــ ــا  سبندهچ ــلف اچ توان ــاي س ــل جز ييه ــح ي ي

 ـنفـوذ رز  ي  جاد منطقه   يبراي ا را  ت  يدروكسي آپات يه ن ي

بدون ،  )هيبريدي  لايه   (معدني زدوده شده  به جاي مواد    

طور همزمـان   ه  يگ، ب شني و كاند  ينگميپراشست و شو،    

ونـد  ياسـتحكام پ  انـدازه ي    و   دارنـد  بر روي مينا و عاج،    

افته يبهبود   اندازه    آن شگاهينگ هاي عاجي در آزما    يباند

ي  انـدازه ونـد را در    ين اسـتحكام پ   ي ـ كه مي توان ا    ،است

  .)14(نا دانست يبه مپيوند استحكام 

ــايش ــوان  در آزمـ ــتحكام تـ ــسبندگي دراسـ    چـ

 قـدرت     در مقايسه  ي متفاوت نتايج گوناگون هاي بررسي

ه شـده   ارايو ششم   هاي نسل پنجم     باندينگچسبندگي  

 نگي بانـد  توانها   برخي از بررسي   در كه اي، گونه هب است،

 ، و در برخــي)15 و 6(  از نــسل پــنجم كمتــر شــشمنــسل

حتــي بررســي هــايي،  و در )17 و 16(ه اســت بيــشتر بــود

بــاره ي مهــم دري نكتــه . )19 و 18( بــوده اســتهماننــد 

آنها بر اثـر    توان پيوند    كاهش   ،هاي نسل ششم   باندينگ

هاي انجـام   ترميمدوام  كه باعث كاهش ،زمان است گذر  

ايـن   كـه  ،)20(سـت   ها شده با اسـتفاده از ايـن بانـدينگ        

بـا   .بـسيار مهـم باشـد     بـاليني    مي تواند از نظر      ،موضوع

 لازم تـوان  كه حـداقل  ، نشان داده شده ،كه توجه به اين  

باشـد   مگاپاسـكال  20 تا 17 دينا و عاج بايبراي باند به م 

  مقاومــت داشــتهروي ناشــي از انقبــاضنيــبرابــر تــا در 

ي اثـر   سهي مقا،كنونيبررسي هدف از بنابراين، ،  )21(باشد

 اچ سلف باندينگ گونه يك   و توتال اچ    گباندينگونه  يك  

 بـه  كامپوزيـت گونـه   يـك   برشي  چسبندگي  استحكام   بر

 تـا  در سرم فيزيولوژي بـود     پس از سه ماه نگهداري    عاج  

 گذشـت  از پـس  بانـدينگ  گونـه  دو هر آيا كه گردد، آشكار

 توانــايي دمــايي ي چرخــه انجــامنيــز، ي و زمــان نگهــدار

 را ها كامپوزيت با انقباض ناشي از پليمريزاسيون     رويارويي

 ؟نه يا و عاج دارند ي ناحيه در

  

  مواد و روش

ــا ــي ن ي ــآزمابررس ــ )(Invitro شگاهيي روش ه ب

 برشــياســتحكام  وانجــام شــد لــي يمــشاهده اي و تحل

له ي  بـه وسـي    از دنـدان     پيوندجدا كردن   چسبندگي، با   

 دارتــك سيــستمبــا روي برشــي وارد بــر نمونــه هــا يــن

)Dartec (     چهـل   .ابي شـد  ي ـارزساخت كشور انگلـستان 

آوري و گـرد ن گـاو  ييمي قدامي سالم فـك پـا     يدندان دا 

ي  وسـيله   بـه  ،هاي پيرامـون   بافتدستي  پس از برداشت    

در  وشـد   ، دوباره پـاك     ) ايران -جويا (تروني كاو سيستم

 بــراي اطمينــان از .شــدندســرم فيزيولــوژي نگهــداري 

از مراحل بعـدي  پيش   ساعت   48 ،ل كنترل عفونت  مساي

 . نگهــداري شــدند درصــد1/0 در محلــول تيمــول ،كــار

اتصال سمنتوم و مينا     زير دو ميلي متر     ها  دندان ،سپس

)CEJ ( تصادفيصورت  ه  ل فوري مانت شدند و ب     يدر آكر 

ميـاني  ي نيمـه   وبخـش گرديدنـد   ي ي تا20به دو گروه  

بـا   ، سطح باكال اكلوزو سرويكال در   دندانها از بعد  اي  مين

 تـا عــاج  س برداشـته شـد  يسك و هنـدپ ي ـاسـتفاده از د 

 .از عـاج تـراش خـورد    يك ميلي متـر       و تا  گرديدنمايان  

برپايـه ي    طور اتفـاقي و   ه   ب ها دندان گروه بندي ،  سپس

 ،آمـاده سـازي شـده     ميان جاي   در  . انجام شد ،  1جدول  

چسبانده شد و    پنج ميلي متر     طرصفحه اي توخالي به ق    

نـگ اسـتفاده شـده بـود     ياچروش ي كـه از  يها در گروه 

 -ايميك( درصد 37 فريكاسيدفس، )G3 و  G1هاي گروه(

) K/2375/1 -01072018 يبند بستهي  ه شمار بهرانيا

 ي دامنـه در   ثانيـه    20ها به مـدت      استفاده شد و دندان   

ه و   اچ شـد   ،)Dabbing(دابينـگ    مشخص شده به روش   

 هي ـ ثان 10به مـدت    ،  سازندهي  نه  دستور كارخا برپايه ي   

براي اطمينـان از خـشك      .  شد  حذف وآب اضافي  شسته

 تكـه اي    ،از كاربرد باندينگ  تر از اندازه، پيش     شدن بيش ن

ثانيه در مجاور سطح     15 تا   10مدت  ه  پنبه مرطوب را ب   

ي  همـه اچ شده نگهداري شد تـا وضـعيت سـطح بـراي         

 نگياز بانـد   G2 و G1هاي   درگروه. شدها يكسان با   دندان

Excite )Vivadent/Liechtenstein ــا ــمار ب ــسته ي هش  ب

ــدي  ــ) 22092Hبنـ ــدبـ ــ ثان15 ته مـ ــهه يـ  ي برپايـ

 Micro (اي پنبه برس ي يلهوس هب سازنده ي نهدستوركارخا

brush ( ــه ياز ســاخت كــشور ) Regular(  معمــولگون

 نـواحي  روي) 68401 بنـدي   بـسته  ي هبه شمار (ا  ياسترال

پس از خشك كـردن بـا         و استفاده شد شده   سازي آماده

ت ي ـ لا سيـستم  بـا    ثانيـه، دو  حدود  در  مدت  ه  پوار هوا ب  
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بـا   )آپادانـا تـك ايـران     ( آريـالوكس    ور تفنگي هالوژنه  يك

  . ور شديكثانيه  20  به مد ت mw/cm2500شدت نور
  

  

ميم انجام روش ترگونه ي شي و يگروه هاي آزما : 1جدول 

  ر گروهشده در ه
  

  ها گروه
روش آماده 

  سازي عاج

ي  گونه

  باندبنگ

ي  گونه

  كامپوزيت

G1  با اچ  Excite  Z250  

G2 بي اچ  Excite  Z250  

G3 با اچ  Prompt L-

Pop  Z250  

G4 بي اچ  Prompt L-
Pop  Z250  

  

  

ي  نـه كارخا دستور ي  برپايه ،G3,G4هاي  در گروه

 Micro brush) (  بـرس پنبـه اي  ي يلهوس ـه  ب ـ،سازنده

بنـدي   بستهي  ه با شمارPrompt L-POP(3M) نگيباند

 روي نـواحي آمـاده   ثانيه 15 مدته  ب43617211713

ك ي ـشده زده شد و به آرامي بر روي آن هوا زده شد تا              

به كـار رفـت و        پوار هوا  ،پسس. جاد شود يه ي براق ا   يلا

 ـبار ديگر، باندينگ بـه كـار گرفتـه شـد و              ي  يلهوس ـه  ب

. ور شد ي ك ثانيه 20مدت  ه   ب ياد شده ور  يت ك ي لا سيستم

استوانه هاي شفاف   در درون   ها   گروههمه ي    در   ،سپس

 چهار ميلـي متـر،      ارتفاعمتر و    ي پنج ميلي   هبا قطر قاعد  

ــ ــك لايــ ــكامپوزي ه يــ ــوري از يــ ــه ي ت نــ   گونــ

Z250 (3M/USA)با رنگ  A3  بـسته بنـدي  ي  ه بـا شـمار 

A31370 نـسور گذارده و با كندا    متر  دو ميلي  ضخامت  به 

 وري ـك تي لا سيستم پك شد و با قرار دادن نوك         كوچك

پيرامـون  ك از سـطوح     ي ـشفاف، از هر  ي   انهاستو پيرامون

 .ور شـود  ي ـ، نور تابانـده شـد تـا ك         ثانيه 20آن، به مدت    

ي پيـشين در     يـه ت بر روي لا   يدوم كامپوز ي   يهسپس لا 

شفاف گذارده شـد و بـا كندانـسور بـه           ي   نهاستوادرون  

پيرامـون  ك از   يشرده شد و دوباره از هر     في پيشين    يهلا

ت، نـور   ي ـ، بـه كامپوز    ثانيـه  20 شفاف، به مـدت      نهاستوا

مـدت   م، به يترم ليتكم از پس ها نمونهي   همه .شد تابانده

گـراد   ي سانتي  درجه 37 در دماي    نيسال نرمال در روز 90

ي  عمليات چرخه  ،نگهداري شدند و سپس    در انكوباتور  و

سـاخت   (كليار با دستگاه ترموس ـ    ب 600دمايي به شمار    

 تـا   5 با دمـاي     ) ايران -تهران -ييصنعتي وفا ي  كارخانه  

قـه  يدقميـانگين يـك     گراد و زمان    ي  سانتي   جهدر 55

   نمونــــه هــــا در دســــتگاه،ســــپس .انجــــام شــــد

 Dartec Universal Testing Machine10 مدلHC ختسا 

حدفاصـل   درگرفته و نوك دستگاه      قرارانگلستان   كشور

متر  يك ميلي هد   سرعت كراس  با دندان و تيكامپوز ميان

 ها وارد شـد    بر نمونه برشي   رويينقرار گرفت و     دقيقه   بر

 ثبـت  هگرو روي شكست براي هر   ين .دجاد ش يتا شكست ا  

 و انـه يرا ي وسيله بهبندي و كدگذاري     پس از دسته   و شده

 و  (ANOVA) انسي ـز وار يهـاي آنـال    از آزمـون   اسـتفاده  با

Tukey's HSD ديگردواكاوي  جينتا.  

  

  يافته ها

چسبندگي برشـي در    نمودار يك، ميانگين استحكام       .1

بيشترين ميزان  . گروه هاي آزمايشي را نشان مي دهد      

همراه با اچينگ عـاج      Exciteمربوط به گونه باندينگ     

و كمترين آن به گونه باندينگ مـشابه ولـي بـدون اچ           

 .كردن عاج بود

 و  مگاپاسـكال  G4، 03/6 ±89/33 گـروه  درتوان پيوند     .2

ــروه  ــكال  G2، 05/5±57/15در گـ بـــود و مگاپاسـ

دو گــروه وجــود ميــان داري ااخــتلاف آمــاري معنــ

  .)2ل وجد() p=036/0 (داشت

و  مگاپاسـكال  G3، 43/8 ±81/32گروه   در پيوند توان  .3

ــروه  ــكال G1، 14/14±56/39در گـ ــود و مگاپاسـ  بـ

 اشـت دو گروه  وجود د    ميان  داري  ااختلاف آماري معن  

)0008/0p= () 2جدول(.  

 G4 و   G3 دو گـروه  ميـان   داري  ااختلاف آمـاري معن ـ     .4

 .)3جدول () p=1 (وجود نداشت

 G2 و   G1دو گـروه    ميـان   داري  ااختلاف آمـاري معن ـ     .5

                                                                .)3جدول () =0001/0p (وجود داشت

ل ي ـدل هب نمونه پنج بررسي، نيا در ،كه است گفتني

 كـه گوناگون به هنگام كار كنار گذاشته شدند،         مشكلات

G2در گروه از اين شمار، دو نمونه    ها يك گروه در ديگر  و 

   چسبيده هاي كامپوزيت جداشدن دليل به كه بود، نمونه
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 سيـستم ي  شده از سطح دندان پيش از آزمون به وسيله    

  .دارتك بود
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 ميانگين استحكام چسبندگي برشي در گروه هاي :1مودار ن

  آزمايشي

  

  

ميانگين و انحراف معيار استحكام چسبندگي برشي : 2جدول 

 و Prompt L-pop در ميان گروه هاي بي اچ و با اچ P.valueو 
Excite  

  

 P.value  )مگاپاسكال( معيار  انحراف±ميانگين   ها گروه

G4 03/6±89/33  

G2  05/5 ±57/15  
036/0  

G3  43/8± 81/32  

G1  14/14± 56/39  
008/0  

  

  

ميانگين و انحراف معيار  استحكام چسبندگي برشي : 3جدول 

  Excite و Prompt L-pop در ميان گروه هاي P.valueو 
  

 P.value  )مگاپاسكال( معيار  انحراف±ميانگين  گروه ها

G3 43/8± 81/32  

G4  03/6±89/33  
0/1  

G1  14/14± 56/39  

G2 05/5 ±57/15  
0001/0  

  

  

  بحث 

ي انـدازه ي     يـسه بررسي و مقا  پژوهش براي   ن  يا

 گونـه ك  ي ـ بـا    يتيم هـاي كـامپوز    ينگ تـرم  يبانـد توان  

نگ نـسل شـشم،     يبانـد گونه  ك  ينگ نسل پنجم و     يندبا

  نگهداري  روز  90 پس ازنيز و  نگياچ  كاربرد  از پس  و  پيش

  . ولوژي انجام شديزيدر سرم ف

 پژوهــشي كــه بـــه وســيله ي آرمـــسترانگ    در

)Armstrong (   و همكاران)ي  ي مقايـسه   بـاره در) 2003

ريــز اســتحكام پيونــد كشــشي عــاج در سيــستم هــاي  

 مـاه نگهـداري     15نسل پنجم وشـشم پـس از         باندينگ

اسـتحكام   كـه    ، نتايج نشان داد   شد، انجام آب در ها نمونه

  بـه )Single bond( اي مرحله دو اچ چسبندگي گروه توتال

 Scotch bond) اي مرحله سه اچ توتالمشخص از اي  گونه

Multipurpose)  اي  سلف اچ دو مرحله وClearfil SE  

Bond) (  ولي ،   بود كمتراز يك و شش ماه نگهداري،     پس

در آب،   مـاه نگهـداري      15پـس از    ،  سـه  هـر توان پيوند   

  .)22( شدبرابر 

 ، اثـر  )2004(و همكـاران    ) Kiremitci( كيرميچي

ت ي ـچسبندگي كامپوز  بر گوناگون ي چسبنده سيستم سه

توتـال  ي   چسبندهسيستم  ك  ي. كردند بررسيرا  به عاج   

ي  چـسبنده سيـستم  ك  ي ـو(Prime & Bond NT)  اچ

ــه اي  ســلف اچ دو ــ و (Clearfil SE Bond)مرحل ك ي

-all-in( همـه در يـك جـا         سلف اچ ي   چسبندهسيستم  

one (Prompt L-POP) (جه نشان دادينت .ند شدمقايسه ،

 در اسـتحكام  نگ ها اخـتلاف چنـداني       يباندكه در ميان    

  .)16(برشي به عاج وجود نداشت چسبندگي 

 اســـتحكام ،)Ernest( )2004( ارنـــست بررســـي در

 و چهارم هاي نسل با اچ سلف هاي نگيباند برشي چسبندگي

 ـا كلـي  ي جـه ينت .شد مقايسه عاجي هاي نگيباند پنجم ن ي

كام چــسبندگي برشــي بــا اســتفاده از  اســتح كــه،بــود

هاي نسل ششم از نسل پنجم و چهـارم بيـشتر            باندينگ

  .)23( بود

 30 نگهـداري  زمان اثر ،)Naughton( )2005( ناتون

 چـسبندگي  استحكام    بر را دمايي ي چرخه بار 850و   روزه

 .بررسي كـرد  هاي سلف اچ     سيستمت به عاج در     يكامپوز

و زمـان   يـستم چـسبنده     ي س  ، كه گونـه   ج نشان داد  ينتا

  .)24(نداشت  برشي چسبندگي استحكام بر اثري ،نگهداري

 )Kallenos) (2005( كـالنوس  ي وسيله به پژوهشي

هـاي   باندينگ ي وسيله به كامپوزيت پيوند توان بررسي براي

 ،نسل پنجم، ششم و هفتم انجام شد و نتـايج نـشان داد            
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شم  ش ـ هـاي نسلهمانند نسل پنجم پيوند  استحكام  كه  

  .)19(و هفتم بود 

بررسي اسـتحكام   براي  ) Maurin) (2006( مورين

 دو نگ توتـال اچ و يك بانديبرشي و كششي    چسبندگي  

ــد ــلف اچ يبان ــكنگ س ــه ي ــه ، اي مرحل ــشان داد ك    ن

 همه در يك جا، تفاوتي معنادار بـا         سلف اچ هاي   سيستم

اي و يـا توتـال اچ        هاي سلف اچ دو مرحله     ديگر باندينگ 

  .)25( نداشتند

نشان داده  بررسي ها    در برخي    ،كه نيبا توجه به ا   

د ي ـنا و عاج با   يلازم براي باند به م    توان   كه حداقل    ،شده

روي ناشـي از    ني ـبرابـر    باشد تا در      مگاپاسكال 20 تا   17

، )21( وجود داشته باشـد    كافي مقاومت كامپوزيت انقباض

 ـ با توجـه بـه ا  ،كنونيبررسي   در   ،نيبنابرا ، تـوان  كـه  ني

نـگ در آنهـا   ياچروش كه از ، G1-G3هاي   نگ گروه يدبان

 ـ استفاده شده بود    ، نـشان  بـود   مگاپاسـكال  20لاتر از   ا، ب

ن گـروه هـا بـا    ي ـنگ ا ينـان بانـد   يت اطم ي ـبلاقي   هدهند

، G4 در گـروه     ،نين ـ همچ .نگ است ياستفاده از روش اچ   

بررســي  رد .بــودي پــذيرفتني  پيونــد در انــدازهت يــقابل

بـه گونـه اي      G3  از گروه     G1وه  نگ گر يباندتوان  كنوني  

تـوان  بالاتر بـودن    ي   ه كه نشان دهند   ، بالاتر بود  دارامعن

بـود  شـشم   نگ نـسل    ياز باند پنجم  نگ نسل   ي باند پيوند

 همسوستها   بررسي برخي با كه

 بررسي در ولي .) 27 و   26،  23(

هاي سلف   نگيباند پيوند توان ،)Kiremitci( )16( كيرميچي

بررسـي تـوان   چنـد  تال اچ بود و در   از گروه تو   ترشياچ ب 

بيـشتر  هاي سلف اچ و توتـال اچ در     سيستمچسبندگي  

  . )28 و 15، 11( بودبرابر نمونه ها 

پيوند ت  يقابلبررسي گوناگون    در   ،است كه گفتني  

 اي ه، بـه گونـه    اچ به عاج متفاوت بـود      سلف هاي نگيباند

ي ها سيستم كه ،شده داده نشان ها بررسي گروهي از  در كه،

چـسبندگي  خوبي عمل كرده و     ه  روي عاج ب  بر  سلف اچ   

بررسي دو   در   ،در حالي كه  ،  )31 و   30،  29،  20،  5(كافي دارند   

   ).32 و 28( نگ ناكافي بوديباند، توان ديگر

نگ مـواد   يت بانـد  ي ـبـرروي قابل  عواملي گونـاگون    

كـه از آن    اثـر دارنـد،     دنداني  بافت هاي   چسبنده برروي   

 ـمي توان به    ميان،   دنـدان  (ش يدنـدان مـورد آزمـا   ه  گون

روش هـاي آمـاده سـازي     ،)ا گاويانسان ي   هده شد يكش

 ،آنر  ي ـسرعت تبخ و  روش كاربرد باندينگ     ،سطح دندان 

ر و  ياسـم ي   يـه ها و ضخامت لا    گروه اعمال نيرو به     روش

وابسته به شخص عوامل  شده و   چسبيده  سطوح  ي   اندازه

 تـا  شد بررسي كوشش كه در اين    ،عمل كننده اشاره كرد   

  . باشدها يكسان  دندان ي همه براي شرايط

 كـه در    ،نشان داده شده است   بررسي ها   برخي   در

د ي ـهرگونه خشك كـردن با   نوين،  نگ  يباند هاي   سيستم

تـوان   از ،ن صـورت ي ـر اي ـ در غ  ،ردي ـاط انجـام گ   ي ـبا احت 

 و جـز  ،هنگـامي كـه    ،زيـرا  .)4( شـود  نگ كاسته مي  يباند

ــآپات -دروكــسييه ــهت لاي ــ ي   عــاج برداشــته ي ي بيرون

نـشده    فضاي پر   درصد 50، عاج محتوي حدود     مي شود 

ان ي ـ جر ،حتي. مانده است ي آب باق   درصد 20حدود   در و

بـه   هوا مي توانـد       و ك اسپري آب  يهواي كوتاه مدت از     

دراته كند و موجـب كلاپـس   يرا دهبيروني سطح اشتباه  

ن ي ـ ا ،هنگامي كه . خودش گردد درون  اسفنج كلاژني به    

مـر  ياز نفوذ پرا   آساني به كلاژن ي شبكه ،دهد مي رخ حادثه

 ،پـس . خـورد  نگ شكست خواهد يري كرده و باند   يجلوگ

، نــگيمياز پراپــيش  ســطح عــاج ، كــهضــروري اســت

  ي بـه پني   گلولـه  ،ن كـار  يد براي ا  ي كه با  ،دراته شود يه

حـدود  در  سطح به مـدت  برابرمرطوب شده با آب را در     

 مرطـوب كننـده     عاملك  يا   ي ه نگه داشت  ي ثان 15 تا   10

، )4( بـاز گـردد   ، تارطوبت از دست رفته،كار برددوباره به  

 ،مرطـوب ي    با استفاده از پنبه    ،كنوني هم بررسي  كه در   

ــش  ــدازه ي از خــشك شــدن بي ســطح اچ شــده تر از ان

    .جلوگيري شد

ــدازه ــاج باقي  انـ ــخامت عـ ــس از يضـ ــده پـ   مانـ

. ذارداثر گ چسبندگي  بر  مي تواند    ،هم حفره   سازي آماده

عـاج عمقـي كمترازعـاج     عمومـاً در ،وندي استحكام پ ،زيرا

تـراش تـا    هـا    دنـدان همه ي    در   ،پس. )6( سطحي است 

  .عاج انجام شديك ميلي متر در درون 

ش بر روي دندان هـاي گـاو        يآزمابررسي،  ن  يدر ا 

، ماننـد   گـر يدبررسي هـاي    اري از   ي كه در بس   ،انجام شد 

 )Sensi( )15( سنـسي  و )Kiremitci( )16( كيرميچي بررسي

  ، همانندي  از دندان هاي گاو استفاده شد و علت آن،هم



 1385، 4 و 3اره سال هفتم؛ شم                                                     مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شيراز

 138

  .  استهاي انسان به دندان  دندان گاوزياد

اچينـگ   روش از استفاده چند هر ،كنوني بررسي در

  بـا ايـن  ،شـد  Prompt L-popتوان پيونـد  سبب كاهش 

 كـه  ،دار نبـود توان پيونـد معنـا   كاهش   ي اندازه اين ،حال

 ابرلانـدر    بررسي وسازنده  ي    با نظر كارخانه   ،عاين موضو 

)Oberlander ()31(  ،اچينگ بـراي   به كار نبردن    بر   مبني

لـي كـاربرد اچينـگ    و ،باندينگ همـسوست  سيستماين  

انـدازه اي معنـادار تـوان     كه به ، سبب شد Exciteبراي

ي   نظـر كارخانـه    كـه بـا    ،ابـد يش  يافـزا  نگ در عاج  يباند

  .ست  همسو)Medina ()33(ينا نيز بررسي مدسازنده و 

 بـراي    درصد 1/0مول  ياز محلول ت  بررسي  ن  يدر ا 

ــدزدايي  ــا اســتفاده شــد گن ــدان ه ــه در ،دن بررســي  ك

 در  ،زيـرا . ن ماده استفاده شـده    ي هم از ا   )22(آرمسترانگ  

 دراثـر   اسـتفاده از تيمـول       كه   ،مشخص شد بررسي وي   

  . رداش نديج آزماينتا

وخـالي بـه قطـر    ه اي ت حكنوني از صـف   بررسي  در  

ي  هسازي شـد   آمادهي بخش    ميانهبر روي   متر   پنج ميلي 

كال ياكلوزوسـرو پـس از    اني  ي ـمي   يـه كه در ناح   ،دندان

ــود ــت،ب ــرار گرف ــا مراحــل اچ، ق ــي ت ــگ و بان نگ و دين

دامنه ي يـاد شـده ي بـالا         در  تنها  ت  يچسباندن كامپوز 

 انجـام م  يتـرم پيرامـون   از نـواحي    پيونـدي   انجام شود و    

  .ديگرد شيشتر آزماي باعث دقت ب،ن كاريه ا ك،ردينگ

پيونـد   ،ج گفته مي شـود ي در برخي نتا  ،از آنجا كه  

  ر يي ـزمـان تغ  گـذر   نگ هاي نسل شـشم در       ياتصال باند 

ت يبـا توجـه بـه محـدود      بررسـي،   ن  ي ـدر ا  ،)34(ابد  يمي  

 ـ ماياز آز پيش  دندان ها     بررسي،  زماني    90مـدت   ه  ش ب

كـسان نگهـداري    يط  يولوژي و در شـرا    يزيروز در سرم ف   

 در  هرچنـد . مـشخص شـود   شدند تا اثر زمان نگهـداري       

)Naughton( )24( نـاتون  هاي بررسي
  ،)Zheng( )35( ژنـگ  و 

، ندش پرداخت ياز آزما پيش  كه به بررسي زمان نگهداري      

نگهداري پس از     كه طول زمان   ،دست آمد ه  جه ب ين نت يا

عوامل چسبنده بـه     چسبندگيبر استحكام   اثري  ،  ميترم

 نگهـداري   ، هـم  )22( بررسـي آمـسترانگ      در. اج نـدارد  ع

چسبندگي  توان كه   ،ش نشان داد  ي از آزما  پيشها   دندان

اي  ، بـه گونـه   مـاه  ك ماه و شش   ينسل پنجم پس از     باند  

 ولي پـس    ،شدهاي نسل ششم كمتر      نگياز باند معنادار  

  . نداشتادار  معني اختلاف،ماه 15از 

  

  ري يجه گينت

 كه، هنگامي   Exciteبررسي،  ن  يافته هاي ا  يبر   بنا

نگ بكار رود داراي مقاومت كافي در مقابل        يهمراه با اچ  

ت هـا در عـاج      ي ـون كامپوز يزاس ـيمريانقباض ناشي از پل   

 قابليـت مقابلـه بـا      اچ ،    عدم كـاربرد  درصورت  ولي  است  

ايـن  . پليمريزاسيون كامپوزيتها را نـدارد      از ناشي انقباض

 ،Prompt  L-popاز در حاليست كه به هنگـام اسـتفاده   

 ،اينبرنـا ب. اد كند جيا  تواند مشكلي  اچ نمي به كار نبردن    

دو ميـان   دار  ، با توجـه بـه تفـاوت معنـا         Excite در گروه 

 حتمـا از    ، كـه  گـردد   پيـشنهاد مـي    ،گروه آزمايش شده  

كه، در بررسي هـاي     است  گفتني   .اچينگ استفاده شود  

روهـاي وارده بــه  يت نيل محــدودي ـدله  بــ،شگاهيي ـآزما

ه ي دهان   پيچيدط  يط ممكن است با مح    ي، شرا دندان ها 

 ـ  ي ن دهان در   ،زيرا .متفاوت باشد  صـورت  ه  روها همزمان ب

. مـي شـود     وارد هـا  دنـدان  به جز آن    و برشي و   كششي

دسـت آمـده   ه  اطلاعات ب، كهمي شودبنابراين، پيشنهاد  

درون شگاهي حتماً با بررسي هـاي       يآزمابررسي هاي   از  

  .ده شوديدهان سنج

  

  سپاسگزاري

ي  از شـوراي پژوهـشي دانـشكده         ،به اين وسـيله   

نشگاه علـوم پزشـكي     ژوهشي دا     دندانپزشكي و معاونت پ   

 كـه امكـان انجـام ايـن پـژوهش را            ،شهيد صدوقي يـزد   

  .گردد  سپاسگزاري مي،كردندفراهم 
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Abstract  
 

 Evaluation of Etching Technique and Storage on Shear Bond Strength of Two 

Bonding Agents; A Self Etch and a Total Etch  
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Statement of problem: Bonding agents are one of the most important materials in adhesive 

dentistry. Sixth generation bondings have more simple application than fifth generation, but 

despite this, it has been addressed by some articles that adhesive strength of sixth generation 

gradually decreases over time. 

Purpose: The aim of this study was to compare the shear bond strength of a resin 

composite with application of two bonding agents (fifth and sixth generation) after three 

months storage in normal saline.  

Materials and method: This invitro study was conducted on 40 anterior bovine teeth. After 

complete removal of enamels, the samples were randomly divided into four groups based 

on the use of acid etch technique and the type of bonding agents (Excite or Prompt L-pop). 

After applying Z250 composite resin, the samples were immersed in normal saline for 90 

days and then were thermocycled and subjected to shear bond testing with Dartec universal 

testing machine. Statistical analysis was performed using one-way ANOVA and Tukey’s 

test. 

Results: In non-etched groups, Prompt L-pop showed significant higher bond strength than 

Exite, but in etched groups Excite had significantly higher bond strength (p<0.005). There 

were no significant differences in Prompt L-pop subgroups with or without etching mean-

while in Excite subgroups, significant differences were found. 

Conclusion: The use of Excite with acid etching technique provide more reliable bonding 

than Prompt L-pop to dentin. 

Key words: Shear bond strength, Total etch, Self- etch, Composite, dentin 
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