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  چكيده
اي  پارهدر . ستمرحله اي با فضا يك و دو، روش قالبگيري دقيق در پروتزهاي ثابتبراي ها  روشترين  رايج:  مسالهبيان
   .شود لازم مي قالب واش دوم به دادنبنابراين،  .گردد  نميطور دقيق ثبت هبيات يجز ،موارد
 قالبگيري يك و دوروش شده از فراهم هاي گچي الگوابعادي واش دوم بر دقت اثر بررسي  به منظورپژوهش اين : هدف

   .انجام شدقالبگيري اسپيدكس ي ماده با   با فضامرحله اي
 سـاخت بـراي   . كات استفاده شـد   آندربي  آزمايشگاهي با دو داي فلزي با و        الگوي  در اين پژوهش تجربي از       :روشمواد  

دو مرحلـه   متر براي واش و با فضاي دو ميلي، دو مرحله اي دوم با واش    يك مرحله اي، يك مرحله اي     روش  قالب ها از    
ريخته  ولميكس   با گچ  كه   ،دست آمد ه   قالب ب  60روي هم رفته     و   قالب 15روش،  براي هر   .  استفاده شد   با واش دوم   اي

ميكـرون  استريوميكروسكوپ با دقـت     ي  گچي به وسيله     الگوي   آنها در ي ميان   ارتفاع و قطر هر دو داي و فاصله         . شدند
  .گرديدواكاوي  تي و آنوا آزموناندازه گيري و نتايج با 

 بـا واش    دو مرحلـه اي    كـه در     ،ارتفاع داي با آندركات افزايش داشته     روش،   كه در هر چهار      ،نشان داد بررسي  : يافته ها 
افـزايش و  اش دوم با ودو مرحله اي و مرحله اي  يكروش آندركات در دو بي ارتفاع داي   ). p=282/0(نبود  ادار   معن دوم

قطر هـر دو داي در     ). <05/0p(  معني دار نبود      با واش دوم   يك مرحله اي  روش   كه در    ، داشته ديگر كاهش روش  در دو   
 ولـي   ، كاهش دو مرحله اي  روش  دو داي در    ي ميان    فاصله    و ها كاهش ديگر روش    ولي در    ، افزايش دو مرحله اي  روش  

  ).>05/0p( بودمعنادار آن داد و تفاوت ها افزايش نشان ديگر روش در 
 دقيـق تـر از       با واش دوم   يك مرحله اي  روش  . استدقيق تر   ديگر روش ها    از  دو مرحله اي با فضا       روش: نتيجه گيري 

   ولـي در    ،نمـي شـود   پيـشنهاد    در بـريج هـا        بـا واش دوم    مرحلـه اي  ه از شيوه ي دو      استفاد. استيك مرحله اي    روش  
  .مي توان به كار بردويژه  كار بردن تمهيداتيه  با ب،روكش ها

  دو مرحله ايروش يك مرحله اي، روش  ،واش دوم ،سيليكون قالبگيريي  ابعادي، ماده دقت: واژگان كليدي
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  درآمد
تـرين مراحـل درمـان در         يكي از مهـم    ،شكبي  

 به ايـن    يتوجهبي  . )1(است  پروتز ثابت قالبگيري دقيق     
 غير دقيق   قالب گچي به داشتن    منجر ،درماني  مرحله  

در . تطابق نامناسـب خواهـد شـد       با پروتزي پايان،   و در 
دقت درقالب گرفته شده، ناگزير بـه تكـرار         نبود  صورت  

متضمن صرف هزينـه    دوباره  البگيري  و ق بوده  قالبگيري  
 كه از لحاظ اقتصادي و راحتي بيمار        ،و وقت خواهد بود   

ــرين اســت  ــابراين. دشــواري آف ــرين و ،بن    انتخــاب بهت
درمان موفـق، ضـروري     براي  قالبگيري  روش  ترين   دقيق

  .به نظر مي رسد
ــالبگيري روش دو  ــوتيق  )Putty- Wash( واش -پ

فضا از نظر بـسياري از      يك مرحله اي و دو مرحله اي با         
ــا   ــه ه ــذيرفتني اســت و در بيــشتر مقال پژوهــشگران پ

، نـشده اسـت  روش ديـده   اين دو   ادار ميان    معن ياختلاف
  .اشاره مي گرددپاره اي از آنها كه به 

اعـلام  در پژوهـشي     )Stackhouse(استك هـاوس    
اي بـا   قالبگيري با فضا و يك مرحله     روش  دقت  كه   ،كرد

واش از نظر آماري     -لب گيري پوتي  قاي  استفاده از ماده  
  .)2(ندارند ادار  معنياختلاف

روش معرفـي  در و همكـاران    )Fusayama(فوزاياما  
 )Laminated Single Impression( ايقالبگيري يك مرحله

قـالبگيري دو   شـيوه ي     كـه ايـن روش بـا         ،اعلام كردند 
ادار  معن ـ يمرحله اي با فضا از نظر دقت ابعادي اختلاف ـ        

  .)3(ندارند 
و همكـــاران در پـــژوهش خـــود ) Tjan(تجـــان 

قـالبگيري دو مرحلـه     روش  دقت  ادار ميان    معن ياختلاف
 كريـگ  .)4(فضا و يك مرحله اي نيافتند    بي  اي با فضا و     

)Craig (ــسون و ــد ) Johnson( جان ــلام كردن ــه در ،اع  ك
قالبگيري بـر دقـت قالـب       روش  هاي افزايشي    سيليكون

 بهتـرين   ،اي تراكمـي  ه ـ امـا در سـيليكون    اثر است،   بي  
  . )5(است واش  -پوتيروش قالبگيري روش 

قــالبگيري دو ، روش صـدر و صـبوري  بررسـي  در 
بـوده اسـت و     برتر  فضا  شيوه ي بي    مرحله اي با فضا بر      

 قالبگيريروش قالبگيري دو مرحله اي با فضا از روش 

  . )6( دقيق تر است دوبارهفضا و واش بي دو مرحله اي 
، روش  مشخص گرديد و صدر   صبوري  پژوهش  در  
با فضا، باعث كـاهش     ي  شيوهفضا نسبت به    بيقالبگيري  

  .)7(قطر داي مي شود 
روش با بررسي دقت    ،  و همكاران ) Nissan(نيسان  

واش با فضا و يك مرحله       -قالبگيري دو مرحله اي پوتي    
 دقيـق   ، كـه  بيان كردنـد  هاي افزايشي    اي در سيليكون  

روش  ،هـا  سـيليكون قـالبگيري بـراي ايـن       روش  ترين  
  . )8(ست فضامتر  دو ميلياي با  قالبگيري دو مرحله

اثـر  بـه بررسـي     پژوهـشي   مهشيد و همكاران در     
ي اسپيدكس  با ماده پاياني  قالبگيري  ناگون  هاي گو روش

)Speedex (       و   پرداختنـد  پايـاني بر دقت ابعـادي كـست 
 قـالبگيري دو    روش كـه    ،نشان داد بررسي  اين  ي  هنتيج

 دقيقديگر روش ها    ابعاد از   ي  همها فضا در    مرحله اي ب  
  .)9(است تر 

ــسان ــاران و ني ــلام همك ــد اع ــه ،كردن ــزايش  ك اف
باعـث  دو ميلـي متـر       از   تربيشبه  واش  ي  هضخامت ماد 

   .)10( شود آنها ميي ميان  و فاصله ها داي در اندازه اختلال
 ـ   الگـوي دقت ابعادي   ديگر  پژوهشي  در   ه  گچـي ب

مرحله اي   واش دو  -يري پوتي قالبگروش  دست آمده از    
حالـت  . شـد  بررسـي    گونـاگون هـاي    با فـضا در حالـت     

نظـر گرفتـه    حجم واش هماهنگ بـا فـضاي در      : نخست
نظـر   برابـر فـضاي در   حجـم واش دو : حالـت دوم ، شده

ايجـاد  بـا  برابـر   حجم واش دو: گرفته شده و حالت سوم
 ه هـاي   شكل در پـوتي بـراي خـروج اضـاف          V شيارهاي

 كـه در    ،نـشان داد  ي بررسـي    نتيجـه . يريقالبگي  ماده
حجـم    بـه دليـل    ، فشار اعمال شده به پـوتي      ،حالت دوم 
 گرچـه  .شـود مـي  ايد تـر شـدن  كوچك  باعث،زياد واش 

 چنـدان محـسوس   فنـي    نظر از تغيير اين كه ممكن است 

   .)11( نباشد
ت ابعــادي چهــار دقــپژوهــشي، در  )Omar(عمــر 

ــالبگيريروش  ــه قـ ــك مرحلـ ــه  دو-اي يـ    -ايمرحلـ
ــاز  -single stage- two stage)  واش/ ســنگين -تــك ف

monophase- heavy/ wash technique )   كـرد و  را بررسي  
 ،روش رينــتيقـدق  كه،ان دادــنشش ــپژوه ي نتيجه
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   .)12(است ) Heavy / Wash(واش /  سنگينيهشيو
ي روش  گونــاگوني ديــدگاه دربــارهبــا توجــه بــه 

و ) Additional (هــاي افزايــشي قــالبگيري در ســيليكون
 بـا وجـود بـه كـار         ،كه اين و) Condensational(تراكمي  

در مواردي بـه دليـل اشـكالات        روش  بردن دقيق ترين    
تـراش يـا    پايـاني   وجود حباب در خط     (موجود در قالب    

بـه تكـرار    نيـاز   ) دندان تراش خـورده   دقيق ثبت نشدن    
ي اثر   همقايسبنابراين، بررسي كنوني براي     . قالب هست 

قـالبگيري اسـپيدكس در   ي واش دوم بـه مـاده       بخشي  
جلـوگيري از   بـراي   اي  مرحلـه  قالبگيري يك و دو   روش  

   .انجام گرفتدوباره قالبگيري 
  

  مواد و روش
 الگـوي آزمايـشگاهي از     -در اين پژوهش تجربـي    

 مختـاري اسـتفاده شـد        و  مـشرف  پژوهشآزمايشگاهي  
ات پروفـسور   تحقيق در مركـز تحقيق ـ    . )13() 1نگاره ي   (

 دانــشگاه علــوم ،دندانپزشــكيي ترابــي نــژاد دانــشكده 
   .پزشكي اصفهان انجام گرديد

 ي بخــش بــالايي و پــايينوي دالگــو، دربردارنــده 
داي ها  ي پاييني،   صفحه  پاييني، داراي   كه بخش   است،  

  ، نيــزبــالايي و بخــش ســو راهنمــا در دو ي و دو ميلــه 
ــده ي  ــفحه دربردارن ــالايي ص ــسيرهاي ب ــراي و م يي ب

حركت ميله هاي راهنما و  تري اختـصاصي اسـت، كـه             
 ميلي متـر و از      18ي الگو،   فاصله تري اختصاصي از لبه      

 هماننديكي از داي ها     . استمتر   ميلي، هشت   ها سر داي 
 Vدندان مولر تراش خورده طراحي شده و داراي شـيار           

 ، آن اسـت و هـدف از ايجـاد آن          پايـاني شكل در بخش    
تراش و شبيه پاياني ندركات در زير خط تقليد وضعيت آ  

در . اسـت سازي مدل آزمايـشگاهي بـه شـرايط دهـاني           
تـراش در مـواردي   پايـاني  محـيط دهـان در زيـر خـط     

.  كــه در قالــب ثبــت مــي شــود،آنــدركات وجــود دارد
اينكه داي تراش خورده    براي   ،روي داي نيز  بر  آندركات  
 ،دنـدان تـراش خـورده در محـيط دهـان باشـد            همانند  

دنـدان پرمـولر    هماننـد   داي ديگـر    . طراحي شده اسـت   
ي هر دو داي بـا پيچـي بـه صـفحه          . استتراش خورده   

بـراي فـراهم    ميله هاي راهنمـا     . متصل شده اند  پاييني  
و تـري متـصل بـه آن در         ي بالايي   حركت صفحه كردن  

ي بـالايي،   نيمه. شده اند ايجاد  يك مسير عمودي معين     
 بـر   ،ه ميله هاي راهنمـا     با توجه ب   ،هيچگونه حركتي بي  

داراي ي بـالايي،    نيمـه  .مي گيرد بخش پاييني جا    روي  
 باعث نشـستن كامـل دو       ، بوده و وزن زياد آن     وزن زياد 

گـردد و مقـدار     قـالبگيري مـي   گوناگون  نيمه در مراحل    
روي هـم   بر  قرار گرفتن دو قطعه     براي  نيروي وارد شده    

و نيمـه   كـه د  گونـه اي،     به   ،بودهپنج كيلوگرم   حدود  در  
   .كاملاً بر هم منطبق شوند

فرمول برآورد حجم نمونه  از استفاده با نمونه حجم
 15روش،  انجام شده، براي هر     هاي   بررسيو با توجه به     

  . نظر گرفته شد  عدد در60روي هم رفته عدد و 
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  آزمايشگاهيالگوي  :1 نگاره ي
  

  
بـود،  اسـپيدكس    ،لبگيري مورد استفاده  ي قا ماده

 سيليكون تراكمـي اسـت و سـاخت شـركت         اي  گونهكه  
گچ مورد استفاده   . سوئيس است كشور  ) Coltene (كولتن

سـاخت شـركت     ولمـيكس     گـچ  ،هـا  براي ريختن قالب  
(ERNST HINRICHS GmbH) است كشور آلمان .  

 ،سازندهي  دستور كارخانه ي  ، برپايه ين منظور به ا 
ن بــا پــوتي و تــسريع كننــده بــه روش ورز دادي مــاده

 كـه   ،اسـت گفتني  مخلوط گرديد،    )Kneading( انگشتان
ي  پوتي به مقـدار قطـر دايـره       ي   هر پيمانه ماده  در برابر   

 ـ     و   ه شد افزودپيمانه تسريع كننده     دسـت  ه  تـا هنگـام ب
عمل اختلاط ادامه    )Hemogen( آمدن ماده اي يكنواخت   
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پوتي به ترتيب زير و     ي  مشخصات كاربردي ماده    . يافت
 سـازنده انجـام شـد   ي سـتورالعمل كارخانـه     دپايه ي   بر
 ثانيه و زمـان  90  ثانيه، زمان كاركرد45 زمان اختلاط(

  .) ثانيه180 سفت شدن
ي بـالا  ه شـده  ي ـهاي ارا   زمان ،كه با توجه به اين   

كار در محيط دهان بـا توجـه بـه خـصوصيات         برپايه ي   
ه گرديـده اسـت و   ي ارا(ADA,Specification No.19)ويژه 

 كمتـر دمـايي    كـه    ،مريزاسيون در محيط كار   زمان پلي   
، )14(يابــد  نــسبت بــه محــيط دهــان دارد، افــزايش مــي

ــشنهاد ــت پي ــده اس ــدن در  ، ش ــفت ش ــان س ــه زم     ك
  . )15 و 8( دو برابر شود  آزمايشگاهيهايبررسي

ساخت براي   :قالبگيري دو مرحله اي با فضا     روش  
در  قـالبگيري دو مرحلـه اي بـا فـضا،         روش  ها بـا     قالب
فلزي بـا ضـخامت     ي  هاز فضا نگهدارند  ي نخست   حله  مر

) ي پژوهــشگر بــه وســيلهســاخته شــده (متــر  دو ميلــي
پــس از قــرار دادن فــضا نگهدارنــده، . )16( اســتفاده شــد

دسـتور  ، برپايـه ي     پوتيي  قالبگيري با استفاده از ماده      
ي پوتي را در نيمه   ي  ماده  . سازنده انجام شد  ي   كارخانه

ــوي  ــالايي الگ ــب ــرار داده و داراي شگاهي آزماي ــري ق   ت
ا هداي  داراي  كه  ي پاييني   بر روي نيمه    ي بالايي   نيمه  

كه دو نيمه كـاملاً     گونه اي،   برگردانده شد، به     مي باشد 
آنهـا  ميان  بر هم منطبق گرديده و هيچ گونه فاصله اي          

مقدار نيروي وارده براي قـرار گـرفتن دقيـق دو           ( نباشد
پـس از   ). بـود  كيلـوگرم    پنجحدود  در  نيمه بر روي هم     

فـضا نگهدارنـده از روي       پوتي،ي   انجام قالبگيري با ماده   
دسـتور  ، برپايـه ي  واشي  داي ها برداشته شـد و مـاده      

  .سازنده آماده و قالبگيري انجام گرديدي كارخانه 
و تـسريع   ) Base (بيسي    ماده ،واشساخت  براي  

ه بر  سازندي   دستور كارخانه ي   برپايه )Activator (كننده
 ـ قـرارداده شـد و    ويـژه   روي پد    اسـپاتول  ي  وسـيله   ه  ب

زمـان  : واشه ي   مشخصات كاربردي ماد  . مخلوط گرديد 
زمان سـفت   و   ثانيه   90، ثانيه، زمان كاركرد   30 ،اختلاط
 همانند ،واش نيزي  مادهي   درباره. استثانيه   180 ،شدن
بـه دليـل محـيط      ،   زمان سـفت شـدن آن      ،پوتيي   هماد

  . در نظر گرفته شدرابر  دو ب،آزمايشگاهي

ي به وسيله ها    قالب ،دقيقه پس از قالبگيري   سي  
، دسـتور كارخانـه    برپايـه ي     كس ولمـي  گچ قالب ريـزي   

بـراي آمـاده   . (grsh07H74:23ml water 100) ريخته شـد 
 ثانيـه بـه     10مدت  در  پودر گچ به آهستگي      كردن گچ، 
مـدت زمـان    ( ثانيـه    30 شد و پـس از       افزودهدرون آب   

اخـتلاط  ، كـار  )گچدرون براي كشيده شدن آب به    لازم  
پـس از  . تا ميزان حباب بـه حـداقل برسـد     انجام گرديد   

 گـچ آمـاده شـده بـه         ،روي ويبراتـور  بر  قرار دادن قالب    
 .درون آن ريختـه شـد     بـه   آهستگي در مدت سه دقيقه      

گچـي از  ، الگوي   پس از سخت شدن گچ يك ساعت بعد       
ي بـه وسـيله    يتـصادف بيرون آورده شد و بـه روش        آن  

 ابعـاد هـر يـك از        ،سپس. گذاري شد كدٌ يشخص ديگر 
استريوميكروسكوپ  با و پژوهشگر خود يوسيلهبه هانمونه

سه بار انـدازه  ) MGC – 10, N9116734( با دقت ميكرون
ارتفـاع و   . گرديد و ميانگين آنها محاسبه      )18  و 17(گيري  

  شـد  دو داي اندازه گيـري    ي ميان   قطر داي ها و فاصله    
  ). 2نگاره ي (

  
  
  
  
  
  

  
A =  آندركاتبيارتفاع داي   B = آندركاتبيقطر داي   
C =دوداي از يكديگر يفاصله    D = قطر داي با آندركات          

E =ارتفاع داي با آندركات  
  

  آزمايشگاهيالگوي ابعاد مورد بررسي  :2نگاره ي 
  

ــراي  ــري ب ــدازه گي ــت ان ــردن دق ــالا ب ، الگــوي ب
بـار انـدازه گيـري      سـه   مونه هاي گچي    آزمايشگاهي و ن  

 با آزمـون دست آمد و نتايج ه انجام شد و ميانگين آنها ب     
  . گرديدواكاويتي 

 : با واش دوم   قالبگيري دو مرحله اي با فضا     روش  
 پـس از قـرار دادن       روش،ها در ايـن       قالب ساختبراي  

الگـو، در   بر روي    )Vent( تخليهو    فلزيي   فضا نگهدارنده 



 1387يك، بهار ي   شماره،نهمي  دوره                                           مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شيراز

 36

ي پايـه  بـر ي پـوتي    ي بـا اسـتفاده از مـاده       قالبگيرآغاز  
ســازنده انجــام شــد، پــس از انجــام ي دســتور كارخانــه
فلـزي از   ي  پـوتي، فـضا نگهدارنـده       ي  قالبگيري با ماده  

ي ، برپايــهواشي روي داي هــا برداشــته شــد و مــاده 
سازنده آماده و قالبگيري انجام گرديد      ي   دستور كارخانه 

بررسي بـه   در اين   ننده   تخليه ك  ).پيشينروش  همانند  (
 بخـش پـاييني   ساخته شد و بر روي        ي پژوهشگر  وسيله

  هـا قـرار     دايمتـر پيرامـون      يـك ميلـي   ضخامت   بهالگو  
اسـت،  آن هماهنگ بـا تـري       بلندي و پهناي    گيرد و    مي

در محيط دهـان     .قرار گرفته است  ي بالايي    كه در نيمه  
ي  ماده بيستوري از ي   از گرفتن قالب واش با تيغه     پيش  

 ميــانهــا و ايمبراژورهــاي  دنــدانپيرامــون قــالبگيري 
لثه برداشـته مـي شـود تـا بـه           ي  دنداني و پوتي ناحيه     

ي تخليه كننـده بـراي بيـرون رانـدن اضـافه         عنوان يك   
  .قالبگيري واش عمل كندي ماده

كـه   تخليـه كننـده      ،به قالب دوم  دادن واش   براي  
بـراي  ايجـاد فـضا     روش،  در اين   آن  هدف از استفاده از     

 هنگام  بهقالبگيري واش   ي  هاي ماده هاضافبيرون راندن   
 شد  ها برداشته از روي داي  بود،  ) واش دوم (ريلاين واش   

در قالـب   ، دوبـاره    اش آمـاده گرديـد و واش      وي   ادهمو  
 مراحل  .)3ي نگاره (ريخته شد و قالبگيري انجام گرفت

هـاي  روش قبل انجام گرفت و نمونـه      همانند  ريزي  قالب
  . فراهم گرديد گچي

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تخليه كننده ها نگهدارنده و  فضا: 3نگاره ي 
 همزمـان   روش،در ايـن     :اي قالبگيري يك مرحله  روش  
 آمـاده  ،پوتي، ماده واش نيـز    ه ي   ساختن ماد ه ي   با آماد 
بـه  واش  ي  تري و مـاده     در درون   پوتي  ه ي   ماد. گرديد

هــا تزريــق شــده و دايبــه پيرامــون ســرنگ ي وســيله
ــال ــد بگيري ق ــام گردي ــپس. انج ــد ،س   دو روش  همانن

گچ قالـب ريـزي ريختـه و        ي   به وسيله  قالبها   ،ايمرحله
   .نمونه هاي گچي آماده شد

در  : بـا واش دوم    قالبگيري يك مرحلـه اي    روش  
 قرار الگوروي بر مورد نظر را   روش، تخليه كننده ي     اين  

 روش يـك مرحلـه اي       همانندقالبگيري  در آغاز،   داده و   
روش، تخليـه   ريلايـن واش در ايـن       بـراي   . گرفتام  انج

واش آمـاده   ي  برداشته شده و مـاده      الگو  از روي   كننده  
واش دوم در قالـب قـرار داده شـد و قـالبگيري             . گرديد

ــت  ــام گرف ــپس. انج ــد ،س ــه ايروش  همانن    ،دو مرحل
  گـچ قالـب ريـزي ريختـه شـد و           به وسـيله ي     ها   قالب

يك از روش ها،     هر   براي .نمونه هاي گچي آماده گرديد    
شـصت  روي هم رفتـه،     پانزده بار قالبگيري تكرار شد و       

  .دست آمده گچي بالگوي 
  هــاي گچــي   آزمايــشگاهي و نمونــهالگــويابعــاد 

 ميـانگين درصـد تغييـرات       ،سـپس . گيري شـدند   اندازه
ي آزمون تـي    وسيلهبهانحراف معيار محاسبه و      ابعادي و 
  .گرديدواكاوي 
  
  يافته ها

ي ميان دو    انحراف معيار ابعاد و فاصله     ميانگين و 
  . آورده شده است1 گوناگون در جدول  هايداي در روش

آندركات  بي ارتفاع داي از نظر، 2 با توجه به جدول
گچي و  ميان الگوي    كمترين اختلاف    ،و قطر هر دو داي    

ــلي ــه روش اص ــضا و  ، ب ــا ف ــه اي ب ــالبگيري دو مرحل ق
. مربوط اسـت  اي  يك مرحله   روش  بيشترين اختلاف به    

ميـان   كمتـرين اخـتلاف      ،از نظر ارتفاع داي با آندركات     
و بـا واش دوم     اي   بـه دو مرحلـه    الگوي گچـي و اصـلي       

مربـوط  با واش دوم    بيشترين اختلاف به يك مرحله اي       
، به دو داي كمترين اختلافي ميان از نظر فاصله  . است

 دو مرحله اي بـا فـضا، بيـشترين اخـتلاف بـه دو             روش  
ميـزان كمتـرين و      (مربوط است با واش دوم    اي  مرحله  

  ). مشخص شده استپيكان با جدول در اختلاف بيشترين
  در روش ار ـچهان ـمي كه ،ان دادـنشوا ـآنآزمون 
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 قالبگيري روش. وجود داردادار معن يابعاد اختلافي همه
  . بودتر دقيقها ديگر روشابعاد از ي همهدر   اي  مرحله  دو

 كمترين اختلاف   ،هاي اين پژوهش  يافته  ي  برپايه
روش دو داي و قطـر، در       ي ميان   از نظر ارتفاع و فاصله      

. دو ميلي متر ديده شـد     اي با فضاي    قالبگيري دو مرحله  
ــه اي روش  ــك مرحل ــا واش دومي ــك   ب ــه ي ــسبت ب    ن
  . استاي دقيق تر مرحله

  
  

  روش هاي گوناگوننه هاي گچي در دو داي نموي ميان اصله فميانگين و انحراف معيار ابعاد و  :1جدول 
  

 ابعاد مورد بررسي   قطر داي  ارتفاع داي
   آندركاتبي  با آندركات   آندركاتبي  با آندركات   قالبگيري روش

  دو دايي ميان  فاصله

  21/14  58/7  95/9  04/10  82/9  نمونه اصلي 
  39/14±19/0  01/7±18/0  57/9±09/0  72/9±18/0  05/10±05/0  يك مرحله اي 

  4/14±15/0  39/7±05/0  45/9±09/0  08/10 ±23/0  21/10±17/0  يك مرحله اي با واش دوم 
  2/14±05/0  59/7±09/0  03/10±03/0  99/9±045/0  02/10±01/0  دو مرحله اي 

  41/14±09/0  01/7±09/0  21/9±15/0  18/10±19/0  96/9±25/0  دو مرحله اي با واش دوم
  
  

  )ميلي متر (اصلي نمونه هاي گچي با آزمايشگاهيي الگودر ابعاد تفاوت ميزان  :2جدول 
  

  ابعاد مورد بررسي  قطر داي  ارتفاع داي
  

  آندركاتبي  با آندركات  آندركاتبي  با آندركات  )15شمار  ( قالبگيريروش
  دو داي ي ميانفاصله

  12/0  ↑-30/0  ↑-31/0  *↑-29/0  191/0   يك مرحله اي
  10/0  -11/0  -10/0  19/0  ↑ 30/0  يك مرحله اي با واش دوم

  ↓-01/0  ↓01/0  ↓02/0  **↓-05/0  15/0  دو مرحله اي
  ↑31/0  ***-21/0  -22/0  11/0  ↓ 10/0  ا واش دومدو مرحله اي ب

  نشانه ي كمترين عدد موجود در ستون مربوطه ** ↓    نشانه ي حداكثر عدد موجود در ستون مربوطه *↑
  الگوي مدل آزمايشگاهينشانه ي عدد كوچكتر از ابعاد  *** –
  

  بحث 
قـالبگيري  روش   كـه    ،داد نشان   بررسي اين   نتايج

چهـار  در ميـان    دارد و   اثـر   گچي  الگوي  بر دقت ابعادي    
 از ،بررسي ابعاد موردي همه در ،قالبگيريگوناگون  روش

قالبگيري روش  وجود دارد و    ادار  معن ينظر آماري اختلاف  
ابعـاد از   ي  همه درمتر  دو ميلي اي با ضخامت    دو مرحله 

 تـاكنون   زيادهاي    بررسي .ديگر دقيق تر است   روش  سه  
  .قالبگيري انجام شده است گوناگون هاي ي روش بارهدر

بـا  خـود   پـژوهش    در   ،)Stackhouse(استوكهاوس  
بررسي دقت داي هـاي گچـي سـاخته شـده از            "عنوان  

ــر  ــالبگيري راب ــواد ق ــت "م ــه گرف ــه دو ، نتيج روش  ك
 ي از نظر آماري اختلاف    ،اي  مرحله قالبگيري با فضا و يك    

پـژوهش بـا    ايـن   ي  نتيجه  . )2(با يكديگر ندارند    ادار  معن
 ايـن تفـاوت احتمـالاً بـه         .مغـايرت دارد  بررسي كنـوني    

آزمايشگاهي، الگوي  قالبگيري،  ي  ماده  گونه  اختلاف در   
  . است و روش اندازه گيري مربوط بررسيروش 
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ود خ ـ رسيبرو همكاران  در     ) Fusayama(فوزاياما  
اي مرحلـه  قـالبگيري يـك   روش   دقت   بررسي"عنوان  با  

 كه  ،نتايج خود اظهار داشتند   ي  هيدر ارا "مواد سيليكوني 
تماس مـستقيم   از ميان رفتن    اي باعث   يك مرحله روش  

 الگـوي پوتي با دندان و مانع از ايجاد سـطح ناصـاف در             
دو ي ميـان    قطـر داي كـاهش و فاصـله       . گچي مي شود  
بررســي كنــوني كــه بــا نتــايج  يابــد، مــيداي افــزايش 

ــدارد   ــواني ن ــاوت در روش (همخ ــوي  تف ــي و الگ بررس
  .)3() آزمايشگاهي

خــود بــه پــژوهش در و همكــاران ) Tjan(تجــان 
يـك  (واش   -قـالبگيري پـوتي   روش  بررسي دقـت سـه      

 ،پرداختنـد ) فضابي  مرحله اي و دو مرحله اي با فضا و          
روش ين سـه    انادار ميان    مع ي اختلاف بررسياين  در  كه  

هماهنگي ندارد بررسي كنوني كه با نتايج ، )4(نشد  ديده  
گونه ي   آزمايشگاهي و    الگوي،  بررسياختلاف در روش    (

  ).قالبگيريي ماده 
 فـضا و واش     اثـر ضـمن بررسـي     صدر و صـبوري     

 ،واش اعلام كردنـد    -بر دقت مواد قالبگيري پوتي    دوباره  
روش تـر از    اي با فضا دقيق   قالبگيري دو مرحله  روش  كه  

بررسـي، روش   گر چه در ايـن      . )6(فضاست  بيقالبگيري  
ي گونـه  اسـت و     شـده اي ارزيـابي    قالبگيري يك مرحله  

 ،متفـاوت اسـت   بررسي كنـوني     با   ،قالبگيري نيز ي  ماده
 ـي  آن بـا نتيجـه    ي  ولي نتيجه  دسـت آمـده در ايـن       ه  ب

  . هماهنگ استبررسي
قـت  دي   بـه مقايـسه   ،  و همكاران ) Idris(ايدريس  

هــاي  يــك و دو مرحلــه اي در ســيليكونروش ابعــادي 
 كـه تفـاوت     ،افزايشي پرداختند و به اين نتيجه رسيدند      

بررسـي  نتايج اين  .)19( ندارد  اهميتباليني  از نظر   روش  
تفاوت در   كه مي تواند به      متفاوت است با بررسي كنوني    

 انـدازه گيـري  روش آزمايـشگاهي و  الگوي ماده،  ي  گونه
  .مربوط باشد
كه بـه بررسـي دقـت       ،  و همكاران  )Nissan( نيسان

 ، به اين نتيجه رسيدند    ،واش پرداختند  -پوتيروش  سه  
) دو ميلي متـر   (قالبگيري دو مرحله اي با فضا       روش  كه  

قـالبگيري دو مرحلـه اي بـا فـضا بـا      روش نسبت به دو   

اي اتيلن و قـالبگيري يـك مرحلـه       پليي  استفاه از ورقه  
پژوهش بـا بررسـي كنـوني       نتايج اين   . )8(دقيق تر است    
  .همخواني دارد

اثر بـود يـا     به بررسي    پژوهشي در   صبوري و صدر  
 -قـالبگيري پـوتي   روش  واش در   ي   مادهبراي  فضا  نبود  

قـالبگيري دو   روش  نتايج نشان داد، كه      ،واش پرداختند 
فضا بي  اي   قالبگيري دو مرحله   روشاي با فضا از     مرحله

ي ايـن نتـايج بـا نتيجـه    . )7( است  تر دقيق دوبارهو واش   
  .همخواني داردبررسي كنوني 

اثـر   در پژوهـشي بـه بررسـي         مهشيد و همكاران  
ــالبگيري روش ــاي ق ــاني ه ــادهپاي ــا م ــپيدكسب  ي اس

)speedex (      و  پرداختنـد  پايـاني بر دقـت ابعـادي كـست
 قـالبگيري دو    روش كه   ،اين پژوهش نشان داد   ي  نتيجه

ــا فــضا در مرحلــه   ديگــر روش ابعــاد از دو ي همــهاي ب
همخـواني  ي بررسـي كنـوني      نتيجه  كه با  ،تر است دقيق
  .)9(دارد 

 ضخامت  اثر به بررسي    پژوهشي در   نيلي و رفيقي  
دو روش در ) Rapid(رپيـــد قـــالبگيري ي واش مـــاده 

 كه نتايج ايـن     ،مرحله اي بر دقت ابعاد كست پرداختند      
 بـا   قالبگيري دو مرحلـه اي    روش   كه   ،پژوهش نشان داد  

واش از دو ضـخامت     ي   براي مـاده  متر   دو ميلي ضخامت  
ي بررسـي   كه بـا نتيجـه      . )16(ديگر دقيق تر بوده است      

 قـالبگيري ي  مـاده اسـتفاده از دو گونـه       كنوني با وجود    
  .همخواني دارد

قـالبگيري دو   روش   كـه در     ،با توجه به ايـن امـر      
اصلي در مقايسه بـا     الگوي  مرحله اي تغييرات نسبت به      

ــ روش ــر اه ــر كمت ــت، ي ديگ ــابرايناس ــر ، روش بن برت
ــالبگيري،  ــه اي روش ق ــضاي  روش (دو مرحل ــا ف   دو ب

 ،بـا دوبـار واش    دو مرحله اي    روش  در  . است) ميلي متر 
دو داي افـزايش    ي  ميـان     قطر داي ها كاهش و فاصله       

در بـريج هـا     روش   استفاده از ايـن      ،نابراين ب .يافته است 
 نياز در روكش هاي     در صورت تنها  نمي شود و    پيشنهاد  

با به كـار بـردن   دوباره جلوگيري از قالبگيري براي تكي  
ي داي   فاصـله  استفاده از حجـم بيـشتر     (هاي ويژه   رويه

)Die spacer (مي توان به كار برد) بر روي داي ها.  
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اي  يك مرحله اي و    يك مرحله ي روش    در مقايسه 
يـك  اصـلي در    الگـوي   ، تغييرات نسبت بـه      با واش دوم  

اي  يـك مرحلـه   روش   نسبت بـه     ه اي با واش دوم    مرحل
يك مرحله  روش  در مواردي كه از     است، بنابراين،   كمتر  

 در صورت وجود اشكال در قالب يا ،اي استفاده مي شود
ن دست آمده، مي توا   ه  حتي براي دقيق تر بودن قالب ب      

  .از واش دوم استفاده كرد
 انـدازه گيـري قطـر در        ،هـا روش  اين  همه ي   در  

هـاي   بررسـي گرفتـه، در بيـشتر      انجام  ژنژيوال  ي   ناحيه
انـدازه گيـري قطـر داي هـا در          ي پيـشين،    انجام شده   

 تغييرات  ،كه سطح اكلوزال انجام گرفته است در صورتي      
 يتـراش از اهميت ـ   پاياني  ژنژيوال خط   ي  قطر در ناحيه    

  .برخوردار است بيشتر
 كـه   ،انجام شده  آزمايشگاهيبررسي به روش    اين  
 روش باليني  به   ، در صورت امكان   ، كه  گردد ميپيشنهاد  
، بـا وجـود      در شـرايط آزمايـشگاهي     ،چون. شودبررسي  

از نظر  ( هنوز شرايط محيط دهان      ،ايجاد شرايط مناسب  
 در  ،در ضـمن  . برقرار نيست ) ي دما بزاق، خون و درجه     

عوامـل  اثـر    ابعاد داي انـدازه گيـري شـده،          بررسياين  
خت الگـوي مـومي،     سـا ، ماننـد    ديگـر ي  مداخله كننده   

  بررسـي و جـز آن فلـز   گونـه ي    مراحل سيلندر گذاري،    
   : كهمي شود  پيشنهاد، بنابراين.نشده است

شـده در محـيط     گفتـه   هاي قالبگيري   روش  دقت   .1
  .دهان بررسي شود

يـك و   روش  در  (قالـب    به   دومواش  دادن  ي   بارهدر .2
ــه ــود و   ) اي دو مرحل ــار نب ــافي در اختي ــابع ك   من

  در اين زمينه انجـام گرفتـه       محدودي  بررسي هاي   
، كه بررسي هـاي     مي شود بنابراين، پيشنهاد   . است

در اين زمينـه    گوناگون  هاي    با مواد و روش    بيشتر
 .انجام گيرد

بـر روي ميـزان     ه  دياد ش ـ قالبگيري  اثر روش هاي     .3
افزايش يا  (روند تغييرات   اثر  بررسي  ترميم،  نشست  

 ـ) هاي گچي نسبت به اصلي    الگوكاهش ابعاد در     ر ب
 هايه پيـشنهاد  ي ـارا جهـت تـرميم   ميزان نشـست    

ــراي كــاربردي  بهبــود كيفيــت مراحــل كــاري و ب
سـفارش  و در محـيط دهـان       آزمايشگاه  درماني در   

بــا توجــه بــه يكــسان نبــودن شــرايط . گــرددمــي
، از نظر وجـود بـزاق، خـون       (آزمايشگاهي و دهاني    

ميـزان اعتبـار نتـايج ايـن        ) جـز آن  و  ي دما   درجه
 .تنسبي اسبررسي 

  
  نتيجه گيري
تر دقيقها  ديگر روش اي با فضا از     دو مرحله  روش

روش تـر از    اي با واش دوم دقيق    يك مرحله روش  . است
اي بـا   مرحلـه ي دو   ه از شيوه  استفاد .استاي  يك مرحله 

ــريج ــاواش دوم در ب ــشنهاد  ه ــيپي ــودنم ــي در  ،ش   ول
كـار   توان بـه  ميويژه  تمهيداتي   بردن كار هب  با ،هاروكش

  .ردب
  

  سپاسگزاري
تحقيق در مركز تحقيقات پروفسور ترابي نژاد       اين  
دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي اصـفهان      ي  دانشكده

انجام گرديده و هزينه تحقيق توسط معاونـت پژوهـشي          
 كه بدينوسـيله از دو مركـز        مين گرديده است  ادانشگاه ت 

 .گفته شده سپاسگزاري مي شود

 

****** 
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