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  چكيده
و  جديـد كامپوزيـت   ميـان هاي كامپوزيتي قديمي، برقراري باند قوي هاي داراي ترميميكي از مشكلات اصلي در بازسازي دندان :لهابيان مس

  تـرميم قـديمي دنـدان    بازسـازي  گـردد، بنـابراين   كامل ترميم قديمي باعث تضعيف ساختار دندان مـي از ميان بردن كه  يياز آنجا. قديمي است
استفاده از سايلن بـه  بي ها با يا باندينگ ديگرو  G-Bondاثر  يخصوص مقايسه در .يابدزيرا احتمال آسيب به پالپ نيز كاهش مي ،تر بودهعملي

  .نگرفته است پژوهشي انجامها ارخانهادعاي كجز 
 بـي بـا و   جديـد بر استحكام باند برشي كامپوزيـت قـديم بـه     Clearfil S3 وG-Bond  باندينگ گونهاثر دو  يمقايسه بررسياين هدف از : هدف

  . بودسايلن  استفاده از
بـا  ) گروه شـاهد يك ( نمونه 10، هاي ساخته شداستوانه ينمونه 50از . انجام گرفتي آزمايشگاهي گونهاين پژوهش تجربي به  :مواد و روش

هفته در آب مقطـر   دوها نمونه. فراهم گرديدمتر ميلي 5×3ابعاد با ) گروه مورد 4(نمونه  40و ) كامپوزيت يك تكه يگونهبه ( مترميلي 5×6ابعاد 
هاي گروه مورد آزمـايش توسـط   سطح نمونه. شدشاهد سنجيده هاي گروه استحكام باند برشي نمونه ،سپس. گراد قرار گرفتندسانتي يدرجه 37

 4باندينگ و مصـرف سـايلن بـه     يپايهبر ، نمونه گروه موردچهل . گريت خشن سازي و سپس اچينگ و شسته شد 320كاغذ سيليكون كاربايد 
  جـي بانـد و   ، 3، در گـروه  Clearfil S3 Bondتنهـا  ، 2، در گـروه  و سـايلن  Clearfil S3 Bond ،1در گـروه  كـه بـه ترتيـب     بخش گرديدند،گروه 
توسط . هفته در آب مقطر قرار گرفتنددو  ،دوباره هاسپس نمونه .شدندبه قديم باند  جديدكامپوزيت استفاده شد، جي باند  تنها 4و در گروه  سايلن

بـا اسـتفاده از   مگاپاسـكال،   يپايـه ها بـر  داده. متر در دقيقه تا شكست وارد شدميلي 5/0دستگاه سنجش استحكام باند برشي نيرويي با سرعت 
  . واكاوي شدند سويهيك آنوا آماري آزمون 
 مگاپاسـكال  24/34استحكام باند برشي در گـروه شـاهد   . داشتند دارابا يكديگر تفاوت معنبررسي گروه مورد  5استحكام باند برشي در  :هايافته

،  88/25 بـه ترتيـب برابـر بـا     4و  3، 2، 1 هايميانگين استحكام باند برشي گروه .بودا بيشتر هگروه ياز همهي معنادار گونهكه به گزارش شد، 
  .ها با گروه شاهد ديده شدميانگين استحكام باند برشي گروه ميان داراتفاوت معن. گزارش گرديد 20/17و  19/21،  14/23

ميانگين استحكام بانـد برشـي   است، اما ميان ها بيشتر گروه ديگراز عنادار ي مگونهاستحكام كوهزيو كامپوزيت در گروه شاهد به : گيرينتيجه
  .نشدديده  داراها تفاوت معنگروهديگر 

  سايلن، استحكام باند برشي، باندينگ، ترميم كامپوزيت :واژگان كليدي
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 درآمد
تـرين  هاي ناموفق قـديمي كـامپوزيتي رايـج   تعويض ترميم

با توجـه  . شودهاي دندانپزشكي انجام ميكه در مطب ،روشي است
 جديدهاي كامپوزيتي و گرايش دندانپزشكي ترميم بنيادينبه نقش 
 هـاي سالم دندان و ترميمبافت هاي محافظه كارانه، حفظ به روش

  اهميـت   جديـد كامپوزيتي قديمي و بازسـازي آنهـا بـا كامپوزيـت     
  .يافته است
هاي ترميم هاي بامشكلات اصلي در بازسازي دندان از يكي

و قديمي  جديدكامپوزيت ميان كامپوزيتي قديمي، ايجاد باند قوي 
كامل ترميم قديمي باعث تضـعيف  از ميان بردن از آنجا كه . است

گـردد،  سالم دندان ميي بافت اضافهان بردن از مي و ساختار دندان
آسيب بـه   خطرزيرا است، تر ترميم قديمي عملي بازسازيبنابراين 

  . )2و  1( يابدپالپ نيز كاهش مي
ســازي ســطوح بــراي آمــادهگونــاگون هــاي روش، امــروزه

همچـون  ( جديدباند آنها به كامپوزيت  برايهاي قديمي كامپوزيت
ز، اســيد اچينــگ توســط اســيد خشــن ســازي ســطوح توســط فــر

فلوئوريك، اير ابريژن بـا آلومينيـوم اكسـايد، اسـتفاده از سـايلن و      
وجـود  ) گونـاگون هاي ادهزيو با بيس رزيني و پرايمرهـاي  سيستم

تـرميم كامپوزيـت قـديمي بـا      ميـان استحكام باندينگ . )8-1( دارد
اسـتحكام كوهزيـو كامپوزيـت     درصـد  80تا  60، جديدكامپوزيت 

پرداخت سطح با فرز به همراه باندينگ و . )9( گرديده است گزارش
  بـه قـديم    جديـد بانـدينگ كامپوزيـت   توان پرايمر، باعث افزايش 

باندينگ  موجب هاي غير موثرتراستفاده از روش. )5-7، 1-3( شودمي
  كمتـــر، ريزنشـــت، از هـــم گسســـتگي و شكســـت دو تـــرميم  

 بر باندافزون كه ه به اينتوج با G-Bondدر مورد . )4و  3، 1( شودمي
كـه داراي  ، ادعـا شـده   بـوده ي يداراي باند شيميا ييميكرومكانيكا

 كمي در اين راستا انجـام هاي بررسياما  بودهاستحكام باند خوبي 
   ي بــودنيــتوجــه بــه تــك جز بــا ،افــزون بــر ايــن. گرفتــه اســت

Clearfil S3 Bond  امـا در مـورد   ،يد استيآن مورد تاآسان كاربرد 
، بررسي كنوني بـراي  بنابراين. نيستي آن اطلاعي در دست يراكا

به قديمي  جديدكامپوزيت  چسبندگيارزيابي استحكام باند برشي، 
 انجام G-Bond و Clearfil S3 Bondباندينگ  گونهاستفاده از دو  با

از سايلن بـه همـراه   افزون بر اين، استفاده كردن يا نكردن . گرفت
استحكام . شد آوردهآن در استحكام باند نيز ر اثو بالا هاي باندينگ

بـراي  و به عنوان مرجع گرديد ، ارزيابي نيز باند كوهزيو كامپوزيت
  .مورد استفاده قرار گرفت بالاهاي كارآيي باندينگ يمقايسه

 سـطوح  گوناگون سازيآماده انجام شده اثرهاي پژوهشدر 
هـاي  اندينگتوسط فرز و ب سطوح سازي خشن و ايرابريژن همچون

اثر آن  ياثر جي باند و مقايسه اما در خصوص ،موجود بررسي شده
ادعـاي  جـز  اسـتفاده از سـايلن، بـه    بـي  ها بـا يـا   باندينگ ديگربا 

 آن كاربرد موارد از كه باند كامپوزيت به كامپوزيت را نيز(ها كارخانه
 .است نگرفته انجام پژوهشي )اندكرده گزارش

ــژوهش  ــن پ ــه تعيـ ـ ،در اي ــد  ب ــر دو بان    و G-Bondين اث
Clearfil S3 Bond به  جديدروي استحكام باند برشي كامپوزيت  بر

 ي آزمايشـگاهي گونـه آن بـا گـروه شـاهد بـه      يقديم و مقايسـه 
  . پرداخته شد
  

  مواد و روش
انجـام  ي آزمايشـگاهي  گونـه تجربي كه بـه   بررسياين  در

، اسـيد  G-Bond ،Clearfil S3 Bondگرديـد از رزيـن كامپوزيـت،    
، مولـد  )8-6() فرز برابر( گريت 320 ياچينگ، سايلن، كاغذ سمباده

  .شدفلزي، لام، سلفون، دستگاه لايت كيور و نگهدارنده استفاده 
G-Bond  و Clearfil S3 Bond بانـدينگ نسـل    هايگونهاز

 و )Single component(هاي تـك جزيـي   به عنوان باندينگ هفتم
از . ژاپن هستند) Kuraray( كوراراي و GCبه ترتيب ساخت شركت 

 تكـه  دو فلزي مولد توسط كه اي شكلبلوك كامپوزيتي استوانه 50
متـري بـه   ميلـي  5×6بلـوك   10ساخته شده بودند،  ويژه يشونده

سنجش استحكام باند كوهزيو كامپوزيـت  براي (عنوان گروه شاهد 
استفاده  متري به عنوان گروه موردميلي 5×3بلوك  40و ) يك تكه
  تـر و  توسـط سـوراخ كـم عمـق     ،هاي گـروه مـورد  نمونه. گرديدند
هـاي  بلـوك درون هاي گروه شاهد، با قـرار دادن كامپوزيـت   نمونه

  از مولـد،  بيـرون آوردن  ها پـس از  نمونهي همه. شدندويژه فراهم 
ــت  4از  ــالوژني     40جه ــور ه ــت كي ــتگاه لاي ــط دس ــه توس    ثاني

ــتراليس  ــور  )Astralis 7( )High power, 750 mw/cm2( 7اس   كي
  و پـيش  شـدت و تـوان تـابش دسـتگاه لايـت كيـور       . )13-9( شدند

ــس  ــتگاه   ازپ ــط دس ــابش توس ــر ت ــومتر ه ــي رادي ــوكس اپت   ل
(Optilux 500, Designed by Demetron, USA) تا  ،گيري شداندازه

بـراي فـراهم    .كـاهش نيابـد  ميلي وات بر سانتي متر مربع  400 از
 از كامپوزيـت ) كامپوزيت قـديم (و شاهد  آغازيناي هنمونهنمودن 
 و A3/5ژاپن با رنـگ   GCساخت شركت  )Gradia Direct(گراديا 
از همان كامپوزيت اما با ) جديدكامپوزيت (دوم  ينيمه تمايزبراي 

، ماندن بانـدينگ برجا مدت زمان . استفاده شد) A2(رنگ  متفاوت 
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 يدسـتور كارخانـه  ي پايـه  بـر هوا  يافشانهمدت  كيور آن، فشار و
آزمايشـگاه   در معمولسازنده و توسط متخصص ترميمي به روش 

سـنجيده   2/2 كه توسط بارومتر ميـزان فشـار  اي گونهبه  .اجرا شد
هـوا زده  ي افشـانه متري سانتي 2 يفاصله از G-Bond براي و شد

متـري بـا   سـانتي  15 ياز فاصـله  Clearfil S3 Bondشـد و بـراي   
 هـاي لايـه  در كامپوزيـت  .گرديد استفاده هوا يافشانهار فشنهايت 

هر  شد و فشردهشده در مولد،  فراهمدرون سوراخ ، متريميلي 5/1
كـاملا توسـط    نوك دستگاه لايت كيور .ثانيه كيور گرديد 40 هلاي

دوم  يبر روي لايـه . عمود بر سوراخ نصب شدي ويژه، نگهدارنده
سپس يك لام ميكروسكوپ قرار يدي و يكامپوزيت يك نوار سلولو

هر نمونه . از فشردن كامپوزيت، كيورينگ انجام گرديدپس . گرفت
وارد بـي  و ويـژه  پس از باز كردن دو تكه مولد از هم توسـط پـيچ   

 بـراي ها سطح بيروني نمونه. بيرون آورده شد كردن نيروي اضافي
. گرديدگذاري نشانه ويژهضد آب  يگذارنده نشانهآينده با  تمايز در
 يدرجـه  37 ثابـت  هفته در آب مقطر بـا دمـاي  دو ها نمونه ،سپس
 آورده بيـرون  هـا از اين مدت نمونه پس .)13( گرفتند قرار گرادسانتي
و  بخـش گرديدنـد  تايي  10گروه  4تصادفي به ي به گونه و شدند
نوشـته  اختصاري هر گـروه بـر روي آن   ي نشانهنمونه و  يشماره
نظر بود  ركه كامپوزيت يكپارچه د، رگروه شاهددبه اين شيوه . شد

ها انجـام نپذيرفتـه   و آماده سازي سطحي و باندينگ بر روي نمونه
  . ها سنجيده شدنيروي كوهزيو مولكول ،بود

و  شسـت  ثانيه با آب 20 در آغازها سطح نمونه،  1در گروه 
سـطح   ،سـپس . ثانيه خشك شدند 10هوا  يافشانهبا  ،شو و سپس

گريت خشن سـازي   320ثانيه با كاغذ سيليكون كاربايد  4ها نمونه
سـازي بـا   بـراي هماننـد   (ثانيه  15اچينگ به مدت  ،سپس .گرديد

ثانيه با آب شسته  15و  )5و  3( انجام شد) درمانگاهشرايط موجود در 
پـس از   و شـد افـزوده  سايلن به سطح . و به آرامي خشك گرديدند

هوا خشـك  ي افشانهثانيه با  2ت ها به مدنمونهدرنگ، دقيقه  يك
 20ها به مـدت  به سطح نمونه Cleanfil S3 Bond ،سپس. گرديدند

ثانيه بـا فشـار هـواي     5شد و به مدت افزوده ثانيه با ميكرو براش 
هوا خشـك و بـه   ي افشانهتوسط  مترسانتي 15 يشديد، از فاصله

 وندرهـر نمونـه بـه     ،سـپس . گرديدثانيه باندينگ كيور  10مدت 
متـري قـرار   ميلي 6×5مولد دو تكه شونده كه در سوراخي به ابعاد 

در  A2بـا  رنـگ    GC Gradia جديـد كامپوزيت . داشت منتقل شد
  شــده در مولــد،  آمــادهمتــري درون ســوراخ ميلــي 5/1هــاي لايــه

 ـ 40پك و هر لايه  نـوك دسـتگاه لايـت كيـور     . دثانيه كيور گردي

  . بــر سـوراخ نصـب شــد   عمـود ي ويـژه  كـاملا توسـط نگهدارنــده  
ــوار ســلولو يبــر روي لايــه  يــك لام ســپسيدي و يدوم يــك ن

ــرار گرفــت  ــت، پــس . ميكروســكوپ ق    از فشــرده شــدن كامپوزي
از بـاز كـردن دو    پسشده بازسازي هاي نمونه. كيورينگ آغاز شد

 40و از چهـار جهـت   بيـرون آورده  تكه مولد به دقت و آهسـتگي  
  .ثانيه كيور شدند

ــروه  ــازي و اچينــگ و  ،  2در گ ــاده س ــرايط آم ــهش ي گون
امـا  ، بود 1گروه همانند و كيورينگ ) Clearrfil S3 bond(باندينگ 

  .از سايلن استفاده نشد
 1 گـروه هماننـد  شرايط آماده سازي و اچينـگ  ،  3گروه  در

بـه سـطح   زدن سـايلن  ، اما پس از اچينـگ و خشـك كـردن    ،بود
هـوا خشـك   ي افشـانه  ثانيـه بـا  دو و درنگ دقيقه يك  ها ونمونه
ثانيه با ميكروبراش بـه سـطح    15 مدت به G-bond ،سپس .كردن

متـري  سـانتي  2 يفاصـله  بـا  ثانيه 5 مدت به از آن، زده شد و پس
 ،سپس. دگرديثانيه باندينگ كيور  10هوا خشك و ي افشانهتوسط 

هـاي  بـه نمونـه   1 شده در گروهياد همانند روش  جديدكامپوزيت 
  .دكيور ش قديمي باند و

 باندينگي گونهسازي و اچينگ و شرايط آماده،  4در گروه 
  . نشد اما از سايلن استفاده ،بود 3گروه همانند و كيورينگ 
هفته در آب مقطر با دماي ثابت دو به مدت  دوبارهها نمونه

. )13( قـرار داده شـدند  جداگانـه  سانتي گراد، در ظروف  يدرجه 37
بانـدينگ   جايها از آب مقطر، دقيقاً در هنمونبيرون آوردن پس از 

كه كامپوزيت قديم كـاملاً  اي گونهبه  ،كامپوزيت مانت گرديدند دو
مماس بر سطح آكريـل   ،باندينگجاي  .درون آكريل قرار داده شد

، هـا آكريـل . ها قـرار گرفـت  از آكريلبيرون  جديدبود و كامپوزيت 
  بانــد هماهنــگ بــا شــرايط حجمــي دســتگاه ســنجش اســتحكام 

   ،ســپس. متــر ســاخته شــدندميلــي 3×2بــا ابعــاد ) Zwick(برشــي 
دسـتگاه   مخصـوص  يهاي مانت شده در آكريل، درون گيرهنمونه
قـرار داده شـدند و    گيري استحكام باند برشـي اندازهي ويژهه، برند

دقيقـه تـا    متـر در ميلي 5/0مگاپاسكال و با سرعت  يپايهنيرو بر 
كـه عمـل كننـده از     ،اسـت گفتني . )13(د گرديد وارشكست نمونه 

بانـدينگ  ي ي و گونـه گـروه بنـد  ي شـيوه اختصاري و هاي نشانه
) Blind(گـر  ي مشـاهده گونـه مراحـل بـه   بنابراين، نداشت آگاهي 

نمودار از چاپگر بـه دسـت    يگونهنتايج هر نمونه به  .انجام گرديد
 ايانـه روارد  SPSS 14 ها توسـط نـرم افـزار   پژوهشگر رسيد و داده

   .قرار گرفتندسويه  يكآنوا  آماري به روشواكاوي و مورد  ندگرديد
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  مگاپاسكال به تفكيك گروه هاي مورد بررسي يپايهها بر استحكام باند برشي نمونه   1جدول 
  

  انحراف معيار  ميانگين  شمار  گروه مورد بررسي
  براي ميانگيندرصد 95اطمينانيفاصله

  حداكثر  حداقل
  بالاي اندازه ينيپايازهاند

  02/39  47/30  51/36  96/31  18/3  24/34  10  شاهد
1 10 88/25 89/4 38/22 38/29  76/16  71/30  
2 10  14/23  79/10  41/15  87/30  69/6  60/38  
3 10  19/21  38/8  19/15  19/27  26/9  35/37  
4 10 20/17 33/7 96/11 45/22  15/9  57/32  

  02/39  69/6  93/26  73/21  14/9  33/24  50 جمع

  
  گروهپنج براي بررسي تفاوت ميانگين استحكام باند برشي در  آنواآزمون    2جدول 

  

  
  هايافته

 نمونه كه به 50كه بر روي  ،تجربي بررسين ـهاي ايافتهـي
كه استحكام باند  ،شده بودند نشان دادخش ـبساوي ـروه مـگپنج 
كـه ايـن    ايشيوهبه  ،بودمگاپاسكال  24/34در گروه شاهد  برشي

ميـانگين اسـتحكام بانـد    . ديده شـد ها گروه يبيشتر از همهميزان 
گـزارش  هـا كمتـر   گروه يكه از همه ،بود 20/17،  4برشي گروه 

بالاترين ميانگين استحكام باند برشي مربوط به گـروه شـاهد    .شد
  ).1جدول ( از ميانگين استحكام كاسته شد  4تا  1و از گروه  بود

 پراكندگياسميرنوف  -در آزمون كولموگوروفيي كه از آنجا
  آنـوا  از آزمـون   ،بنـابراين  هـا نشـان داده شـد   يافتـه ي طبيعي همه

  براي بررسي تفاوت ميـانگين اسـتحكام بانـد برشـي در      سويه يك
  گـزارش  گـروه   5 ميـان داري اتفـاوت معن ـ  و گروه استفاده شـد  5

  ).  > p 05/0( گرديد
 ديگـر ميانگين استحكام باند برشي در گروه شاهد نسبت به 

تحكام كه ميانگين اس در حالي ،بيشتر بودي معنادار گونهها به گروه
داري اهاي ديگر نسبت به همديگر تفـاوت معن ـ باند برشي در گروه

  ).3و  2جدول ( ) > p 05/0( نداشتند
  

  بحث
بـر  افـزون  كه  ،ادعا شده است G-Bondاز آنجا كه در مورد 

بانـد   ،بنـابراين اسـت  ي يداراي بانـد شـيميا   ييباند ميكرومكانيكـا 
امـا پـيش از   اسـت  كامپوزيت به كامپوزيت داراي استحكام خوبي 

  ها ادعاي كارخانه به جـزرشي آن ـاند بـحكام بـورد استـن در مـاي

استحكام باند برشي  يبراي مقايسه) Bonferoni(بنفروني  آزمون   3جدول 
  ي دو به دوگونهمگاپاسكال به  يپايهها بر نمونه

  
  Pشمار   گروه مقايسه  نام گروه

  شاهدگروه 
 1گروه 
 2گروه 
 3گروه 
 4گروه 

153/0  
017/0  
003/0  

>001/0  

 1گروه 

 شاهدگروه
 2گروه 
 3گروه 
 4 گروه

153/0  
000/1  
000/1  
121/0  

 2گروه 

  شاهدگروه 
 1گروه 
 3گروه 
  4گروه 

017/0  
000/1  
000/1  
802/0  

 3گروه 

  شاهدگروه 
 1گروه 
 2گروه 
  4گروه 

003/0  
000/1  
000/1  
000/1  

 4گروه 

  شاهدگروه 
 1گروه 
 2گروه 
  3گروه 

>001/0  
121/0  
802/0  
000/1  

  
  توجــه بــه  بــاافــزون بــر ايــن،  .انجــام نشــده بــودهــايي بررســي
 و سريع آن مورد آسانكاربرد  ،Clearfil S3 Bondي بودن يتك جز

 ،بنابراين. نيستدر دست  آگاهيي آن ييد است اما در مورد كارايتا
 جديداستحكام باند برشي كامپوزيت  يمقايسهبررسي كنوني براي 

و  G-Bond بانـدينگ  گونـه اسـتفاده از دو   يواسـطه ه ه قديمي بب
Clearfil S3 Bond  افزون بر اين، اسـتفاده كـردن يـا    . گرفتانجام

    مجذورها مجموع آزادييدرجه مجذورهاميانگين  Fآمار   Pشمار 

001/0<  393/7  
  هاگروه ميان  588/1625 4 397/406
  هادرون گروه  817/2473  45  974/54
  كل جمع  405/4099 49 
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آن در اسـتحكام  اثر و بالا هاي از سايلن به همراه باندينگنكردن 
استحكام باند كوهزيو كامپوزيت، ارزيـابي و بـه   . شدآورده باند نيز 

اسـتفاده  بـالا  هـاي  كارآيي بانـدينگ  ييسهمقابراي عنوان مرجع 
  . گرديد

داري بـا  ااخـتلاف معن ـ  ،استحكام باند برشي در گروه مـورد 
هاي ميانگين استحكام باند برشي گروه مياناما ، گروه شاهد داشت

اسـتفاده  بي با يا  Clearfil S3 Bondو  G-Bandشده توسط  فراهم
ام بانـد كامپوزيـت   در اسـتحك . ديـده نشـد   دارااز سايلن تفاوت معن

و اسـتفاده از   G-Bondبهتـر از   Clearfil S3 Bond ،به قـديم  جديد
ميــانگين . گـزارش گرديــد از آن نكــردن سـايلن بهتــر از اسـتفاده   
ديگـر  دار بيشـتر از  امعني شاهد به گونهاستحكام باند برشي گروه 

  .ها بودگروه
ه و كه زماني كه كامپوزيت، آلود ،نشان دادندها ديگر بررسي

هاي كامپوزيت شود استحكام باند ميان لايهيا پاليش و يا كهنه مي
 اكسـيژن  يوجود لايه. )15 -10( يابدكاهش مياي چشمگير گونهبه 
عامل اصـلي اسـتحكام    جديددر كامپوزيت  )Inhibited(شده  مهار

  .)16( شده استبازسازي بالاي باند كامپوزيت 
نخسـت   يسـطح لايـه  ترميم با كامپوزيت روند طبيعي در 

به دليـل وجـود    c=c يمقادير زيادي گروه هاي فعال نشدهداراي 
كه باعث پليمريزاسيون متقاطع بـا  است،  مهار شدهاكسيژن  يلايه

 ،شـرايطي اسـت  روند همانند اين  .شودبعدي مي يكامپوزيت لايه
اي گونهبه  ،)8(دهد رخ ميهاي گروه شاهد سازي نمونهكه در آماده

افـزايش تـدريجي    يگونـه ستحكام بانـد كـامپوزيتي كـه بـه     كه ا
)Incremental( برابر با اسـتحكام خـود كامپوزيـت     ،شودساخته مي

كـه كامپوزيـت بـه     انـدازه آنجا كه هـر   ازافزون بر اين، . )17(است 
هاي وينيلي قابـل دسـترس   گروه رسد،دنبال قرارگيري به بلوغ مي

توانـايي پليمريـزه شـدن متقـاطع بــا      ،بنـابراين يابنـد  مـي كـاهش  
شـرايط ايـن    هماننـد اين شرايط  .روداز دست مي جديدكامپوزيت 

بانـد كامپوزيـت   بـراي  بانـدينگ  ي كه در آن از لايه ،بودهبررسي 
  .)19و  18( است به قديم استفاده شده جديد

كـاهش چشـمگيري در    ،نيـز  و همكاران) Dall'Oca(دالوكا 
روز گـزارش   14بـه قـديم را در    جديـد استحكام بانـد كامپوزيـت   

شده بر روي استحكام تـرميم   علت اثر اكسيژن مهار، كه به كردند
  .)20( بودكنوني و اين نتيجه همسو با پژوهش  كامپوزيتي بود
هـاي تـرميم شـده    گروهميان  دارنامعبررسي، تفاوت در اين 

  امـا بـه    ،نگرديـد گـزارش   Cleanfil S3 Bondو  G-Bondتوسـط  

 Clearfil S3 Bondهايي كـه از  كلي استحكام باند در گروه يگونه
ها از لحاظ بود، گرچه اين تفاوت G-Bondاستفاده كردند، بالاتر از 

  .آماري معنادار نبود
ــايج   ــا نت ــو ب ــيرا  همس ــوني تايكس ــي كن ، )Tiexeira(بررس

 تفاوت معنـادار ) Soderholm(درهلم وس و) Cavalcanti(كاوالانتي 
بـر روي اسـتحكام بانـد     گونـاگون هـاي  ه از بانـدينگ را در استفاد
 در ايـن راسـتا  . )21 و 4، 3( نكردنـد گزارش  به قديم جديدكامپوزيت 

بانـدينگ   يگونـه اثر خشونت سطح را موثرتر از ، )Oztas(اوزتاس 
به قـديمي گـزارش    جديدانتخابي بر روي استحكام باند كامپوزيت 

بيـان  ) Tezvergil(تزورجيـل   و) Ishikawa(ايشـيكاوا  اما  .)5( نمود
و استحكام بانـدي   آنها بررسيهاي مورد باندينگميان كه  ،داشتند

ايـن  . داردها ايجاد كردند، تفاوت معناداري وجـود  كه اين باندينگ
هـا و  تواند به علت تفاوت در ساختار شيميايي بانـدينگ اختلاف مي

  .)22 و 6، 5(  ها باشدآن )Wetting(مرطوب كنندگي  هايويژگي
اسـتفاده از  به دسـت آمـده از ايـن بررسـي،     نتايج  يپايهبر 

، اسـتحكام بانـد   Clearfil S3 Bondو  G- Bondسايلن همـراه بـا   
ها بالا برد، هر چنـد ايـن تفـاوت از نظـر     نمونه يهمهبرشي را در 
در ، )Swift(و اسـوافت  ) Crumpler(كرومپلـر   .دار نبـود اآماري معن

   .)23و  15( اي نرسـيدند روي بانـد بـه نتيجـه    بررسي اثـر سـايلن بـر   
ــه  ، )Saunders(ســاندرز  ــت ب ــد كامپوزي ــدينگ را در بان نقــش بان

سـايلن گـزارش   به كار بردن يا نبـردن  كامپوزيت، بسيار موثرتر از 
با اسـتفاده   ،تزورجيل و) Brendeke(برندك  كه در حالي. )24( نمود

  م بانــد دســت از ســايلن در پــژوهش خــود بــه بــالاترين اســتحكا
 ـ. )25و  6( يافتند  ـ   د دافزايش استحكام بان ه ر كـاربرد سـايلن شـايد ب
ذرات فيلـر كامپوزيـت    مياننقش بينابيني سايلن در باند  يواسطه

بـالاتر  مرطوب كنندگي قديمي با رزين باندينگ و همچنين ايجاد 
  .)6و  2( براي عامل باندينگ توسط آن باشد

بانـد كامپوزيـت    بـراي كـه   ،شده اسـت پيشنهاد كه  آنجا از
به قديم، سطح كامپوزيت قديم توسط سايش آماده سازي يا  جديد

، )1(سـازي گـردد    سپس توسط اسيد اچ سطح پاكو نوسازي شود 
ي همـه يكسـان بـراي   ي گونهسازي سطح به آماده بررسيدر اين 
گريـت   320 يتوسـط كاغـذ سـمباده   ) به جز گروه شاهد( هانمونه

سـازي سـطح    پـاك  ،از آن پـس . انجام گرفـت ) اسيفرز المبرابر (
 ـانجـام   درصد 37ها با اسيد فسفريك نمونه ي همـه  .)13و  6( دگردي
هفتـه  دو يكسـان پـس از    يگونـه به ) گروه شاهدبه جز (ها نمونه

. شـدند بازسازي  جديددرجه توسط كامپوزيت  37نگهداري در آب 
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 ـايلن و ـا س ــب Clearfil S3 Bondو  G- Bondاز  ايلن بـه  ـس ـي ـب
  . به قديم استفاده گرديد جديدباند كامپوزيت  برايعنوان باندينگ 
بررسي استحكام باند برشـي، سـرعت   پژوهش براي در اين 

متـر در دقيقـه   ميلي 5/0به كارگيري شده در دستگاه مورد استفاده 
مقاديري است كه هنگام تماس دندان به دندان در  همانندبود، كه 

  .)13و  1( دهدرخ ميدهان 
باند بازسـازي بيشـتر از    توانچه  كه چنان ،بودهبر اين  باور

اين باند ) مگاپاسكال و بيشتر 18(باند كامپوزيت به مينا باشد توان 
، )Craig Robert(كـرايج روبـرت    .)13( استباليني پذيرفتني از نظر 
 به قديم جديدكه استحكام باند مطلوب كامپوزيت  بودهباور بر اين 

در ايـن  . )9(استحكام كوهزيو خود كامپوزيت است درصد  80تا  60
  از  ترهـا بيش ـ گـروه  يهمـه ميـانگين اسـتحكام بانـد در    پژوهش، 

گروهي به جز  ،استحكام كوهزيو كامپوزيت به دست آمد درصد 60
كـاربرد سـايلن، بـه     بـي  و G-Bondتوسـط   جديـد كه كامپوزيـت  

 درصـد  50انـد برشـي   كامپوزيت قديم باند شده بود كه استحكام ب
  .استحكام كوهزيو كامپوزيت برآورد گرديد

، )بـه جـز گـروه شـاهد    (هـا  گروه ميان ديگركه اينبا وجود 
  رسـد كـه كـاربرد    ، امـا بـه نظـر مـي    ديده نشـد اختلاف معناداري 

G-Bond  مناسـب   كامپوزيـت چنـدان   بازسـازي سـايلن بـراي   بي
 ـ   دليـل توانـد بـه   اين مي. نيست و  فـرآورده ن سـاختار شـيميايي اي
  تـر  ضـعيف مرطـوب كننـدگي    و در نتيجه HEMA يماده نداشتن
هـا  اما وقتي اين باند بـا سـايلن در يكـي از گـروه    . )26 و 5( آن باشد

مرطــوب كننــدگي اســتفاده شــد، بــه علــت بــالابردن خصوصــيت 
  .بودپذيرفتني استحكام باند 

  
  گيرينتيجه

 ـ بررسيهايي كه اين محدوديت يهمهبا  ه نظـر  داشت، ب
ي بنيادين ها، نقشمرطوب كنندگي باندينگهاي ويژگيرسد كه مي

كردن  لزوم استفاده. به قديم دارد جديددر استحكام باند كامپوزيت 
هـا  مرطوب كنندگي باندينگ هايويژگياز سايلن نيز به يا نكردن 

  .گرددبر مي

  
****** 
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