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  ،Mineral Trioxide Aggregateه ي ريزنشت سه ماداي  بررسي مقايسه

Pro Root Mineral Trioxide Aggregate سيمان پرتلند در ترميم  و  

  دندانه ي ريشكناري  (Perforation) هاي سوراخ
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 چكيده

.  كه در مراحل درمان ريشه ممكـن اسـت روي دهـد   ،استهايي دشواري ريشه يكي از    در   )پرفوريشن (سوراخ ايجاد   :لهابيان مس 

كافي و مناسب ايجـاد كنـد و در       مهر و موم     كاربرد موادي كه بتواند      ،آنپيرامون  و قطع ارتباط ريشه با محيط       سوراخ  براي بستن   

 .  با قيمت مناسب در دسترس باشد، ضروري به نظر مي رسد،عين حال

  در تـرميم  مان پرتلنـد  ي و س ـMTA ،Root MTAه ي قايسه اي ميـزان ريزنـشت سـه مـاد    بررسي مپژوهش،  هدف از اين :هدف

 . استدندان ه ي هاي جانبي ريشسوراخ 

 تـايي و  16 شدند و نمونه ها به صورت تصادفي در سـه گـروه    برگزيده  مولر سالم    دندان  54تجربي  بررسي  در اين    :روشمواد و   

 در يك سوم ، سپس.آماده شدند) Step Back( استپ بك ي قرار گرفته و با روشمثبت و منفشاهد هاي  شش دندان هم در گروه

آزمـايش  حفره ايجاد شده با مـواد       پس از آن    ايجاد گرديد و    سوراخ   يك   008آنها با فرز      ه ي   ريش  در محل خميدگي كانال    پاياني

MTA و Root MTAگونه ي  و سيمان پرتلند I شـاهد  ولي در گروه  سوراخ ايجاد گرديد، ،مثبت نيزشاهد در گروه . ترميم گرديد

 در ، سـاعت 24لاك ناخن پوشانده شده و پس از انكوباسيون به مدت ي  دندان ها با دو لايه      . ايجاد نشد سوراخي   هيچگونه   ،منفي

  ميـزان ريـز    ،استريوميكروسـكوپ ي  وسـيله   ه  باز آن    پسها برش خوردند و       دندان ،سپس. قرار گرفتند دو درصد   محلول فوشين   

 LSD (Least Square Differences)آزمون آمـاري   داده ها با استفاده از آناليز واريانس يك سويه و. نشت فوشين اندازه گيري شد

   . شدواكاوي 

ديـده  نـشتي  منفي هيچگونه شاهد كاملا نفوذ كرده بود و در گروه      سوراخ  نواحي  ، رنگ در همه ي      مثبتشاهد   در گروه    :ها  يافته

سـيمان  ، ميـان  در حالي كـه ). <05/0p( نداشتوجود ادار  اختلاف آماري معنRoot MTA و MTA، ميان يزنشتاز لحاظ ر. نشد

  ).>0001/0p (داشتوجود ادار اختلاف آماري معن، Root MTA و MTAپرتلند با 

 جـانبي  وراخ هايسدر درمان Pro Root MTA  نتواند به عنوان جايگزي  ميRoot MTA بررسي، با توجه نتايج اين :گيري نتيجه

  . دارد نيازبيشتربررسي هاي مان پرتلنددر اين مورد به ي اما استفاده از س،ريشه به كار رود

  مان پرتلندي و سPro Root MTA ،Root MTA، سوراخ، تريزنش : كليديگان واژ
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  مقدمه

هاي   بيماريدرمان  دندان با هدف    ي  درمان ريشه   

هـاي     بافـت   و حذف  دنداني  ريشه  راديكولر    پالپ و پري  

همـه ي   هـا و       بـاكتري  التهابي يا بافـت نكـروزه،     ي   هزند

  سـبب ايجـاد درد،      كـه  ،گيـرد   مـي  انجـام  عوامل محركـي  

پيرامـون  اسـتخوان   هـاي درون      و آسيب  دندانيي   آبسه

 ز،هـاي ترومـاتيزه بـا آپكـس بــا          دندان. شوند  ريشه مي 

ــش  ــل ري ــي تحلي ــي و بيرون ــيه ي درون ــاي  ، جراح ه

، انجـام پوشـش مـستقيم       سـوراخ راديكولار، بـستن      پري

و آپكسيفيكيـــــشن ) direct pulp cap(پالـــــپ 

)apexification (  نگـام ه بـه   كه ،هستندهايي   دشوارياز 

در ايـن   . )1(رو شـد     روبـه  آن   درمان ريشه ممكن است با    

 اي كـه واكـنش بـافتي مناسـب     به ماده دسترسي   ،موارد

 قيمـت  بـا  حـال  عـين  در ايجـاد و  كافيو موم مهرداشته،  

  .مناســــب در دســــترس باشــــد، ضــــروري اســــت

Mineral Trioxide Aggregate (MTA)اي اسـت   ماده، 

) Loma Linda( ليندا  لوما در دانشگاه1993 ر سالكه د

رتروفيـل در   ي   ه بـه عنـوان مـاد      ،نـژاد   ترابـي ي   وسيله به

كـه از   گوناگون   هايي بررسي و گرديد معرفي ريشه درمان

كنندگي  و عدم تحريك   شيميايي فيزيكي، هاي ويژگي نظر

  . )3و2( ييد كرده استاموثر بودن آن را تو  ،آن انجام شده

MTA    بـا ذرات  تـايي   داراي تركيب اكسيدهاي سه 

 بلـورين   ساختاررطوبت،  بي   كه در    ،استكاني  آبدوست  

كلـسيم    تـري ،آن شـامل ي اجـزاي عمـده   . كند پيدا مي 

كلـسيم آلومينـات و سـيليكات اكـسايد و            اكسايد، تـري  

بيـسموت  ، چـون  ديگـر كاني  مقادير كمي از اكسيدهاي     

 افــزودهخاصــيت راديواپــسيته بــه آن بــراي كــه اســت، 

 باعــث ايجــاد كلوئيــدي MTAآبگيــر بــودن . گــردد مــي

ناپـذير  از سخت شدن يـك سـد نفـوذ    پس  كه   ،شود  مي

   .)4( كند ايجاد مينيرومند 

ــاده     ــن م ــاني اي ــاربرد درم ــيك ــاي در جراح  ه

ها،  سوراخرتروفيل، بستن   ي   ماده عنوان  به ،راديكولار  پري

پـالپوتومي، آپكـسيفيكاسيون و بـه        ،پوشش مـستقيم پالـپ    

ــاجي   ــد ع ــوان س ــشنهاد عن ــدپي ــاده در . ه اســتش ــن م اي

گرمي توليد و هـر گـرم آن بـراي          يك تا سه    هاي    بندي  بسته

آن باعث    قيمت بالاي  .رود  كار مي ه  درمان عادي چند دندان ب    

بيمـاران مـورد    ي   ه كه نتوان آن را بـه راحتـي در هم ـ          ،شده

 و همـواره در جـست    ، پژوهـشگران    بنابراين. استفاده قرار داد  

، MTAهـاي    ويژگـي شـتن    كه ضمن دا   ،جوي موادي هستند  

ــ ــبيقيمت ــي در    مناس ــه راحت ــته و ب ــز داش ــترس ني  دس

  . گذاشته شوددندانپزشكان 

ــه،  ــن زمين ــوه در اي ــشابه  ) Koh(ك ــه ت ــاران ب و همك

پـي بـرده و گـزارش        MTAسمان پرتلنـد و     ي   هتركيبات اولي 

 ميكروسـكوپي،   سـاختاري،  ايـن دو مـاده از نظـر          ، كه كردند

واچرفنينـگ  . )5(نـد هـستند     پرتونگاري همان ماكروسكوپي و   

)Wacherpfening ( و همكــاران)ــد) 1999  كــه ،نــشان دادن

و حمايـت  بـافتي  و سازگاري   همخواني  ان پرتلند از نظر     يمس

 .)6( اسـت  MTA هماننـد در تشكيل ماتريكس استخوان كاملاً      

نـشان  پژوهـشي   در  ) 2003(و همكاران   ) Funteas( فونتيس

 يكـسان  هـم  بـا  عنصر14مان پرتلند در    ي و س  MTA ، كه دادند

 هــستند

) 2001(و همكــاران ) Holland( هلنــد بررســي در .)7(

دنداني هاي    به لوله موش صحرايي   پاسخ التهابي بافت همبند     

، سمان پرتلنـد و كلـسيم هيدروكـسايد         MTAشده با   كاشته  

ــدهماننــد ) 2004(و همكــاران ) Saidon(  ســيدون.)8(  بودن

رتلنــد را يكــسان  و ســمان پMTAســلولي و بــافتي واكــنش 

) 2006(و همكاران   ) De-Deus( دئوس- دو .)9( كردند ارزيابي

فوركا استفاده   ي ناحيه سوراخ ترميم براي پرتلند مانيس از ،نيز

كه اين دو ماده اختلافي از نظـر آمـاري          ،   و نشان دادند   كرده

اي مـاده  ، Root MTA. )10( فوركـا ندارنـد  سـوراخ  در تـرميم  

دندانپزشـكي  ي  لطفي در دانشكدهي  هوسيل به كه   ،ديگر است 

ي  هه شـده و از مـواد اولي ـ       ي ـتبريـز ارا  دانشگاه علوم پزشـكي     

MTA  هـاي علمــي و   پــژوهش سـازمان .  سـاخته شـده اســت

را بـا   مـاده  ايـن  هماننـدي  ،صنعتي ايران در بررسي كيفي آن 

ProRoot MTA  ي تولـــسا دنتــــال    ســـاخت كارخانـــه  
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)Tulsa Dental (پايين با وجود . ستكرده اييد امريكا تا

خـارجي  ي نـسبت بـه مـشابه     Root MTAبودن قيمت 

بررسي هـا   استفاده از آن در بيماران نيازمند انجام   ،خود

  . استييد آن او ت

در بررسي ريزنشت تاجي    ) 1380(آصفي و لطفي    

 بـه  ProRoot MTA ،Root MTA ،Zonalinي سه ماده 

فـضاي پـست نـشان      فـراهم آوردن    عنوان سـد پـس از       

 بـه  ProRoot MTA و Root  MTA ريزنـشت  ، كـه دنددا

 ديگرپژوهشي  در  . )11( كمتر بوده است  گونه اي معنادار    

ــاده   ــال دو م ــين س ــه  Root MTA و MTAي در هم ب

 ،ريشهه ي آخر    پركننده ي   هنگام استفاده به عنوان ماد    

آن رخـداد  از نظر بروز نـشت  و زمـان          ي چشمگير   تفاوت

لطفــي و  وســيله ي پژوهــشي بــه در . )12( نداشــتند

از نظـر ريزنـشت دو      ادار   معن ـ يتفاوت) 1380(پور    فياض

ــاده  ــده  Root MTA و MTAي مـ ــشدديـ در . )13( نـ

ــشگاه 1383در ســال پژوهــشي  ــوم پزشــكي  در دان عل

 ي  نـشت مـواد پركننـده      ي چشمگير ميان  تهران، اختلاف 

ــر ــشه آخــ ــامل ،ريــ   ،White ProRroot MTAشــ

Root MTA  ،Gray ProRroot MTA سـيمان پرتلنـد    و

ــه دليــل پژوهــشگران . )14( نــشدديــده  ايــن يافتــه را ب

مهـر  توان   بسيار زياد ساختار تشكيل دهنده و        همانندي

. )14(  توجيـه كردنـد    ،مـورد بررسـي    مواد كنندگي و موم 

ــرخ ــزاده پري ــار و علي ــي )1381( عط ــشت در بررس  ريزن

ProRoot MTA ،Root MTA و آمالگـــام در تـــرميم 

 كـه بـا اسـتفاده از        ،ريـشه و فوركـا     كنـاري هاي    سوراخ

ــد  ــام ش ــكوپ انج ــد ،استريوميكروس ــشان دادن ــه ن   ، ك

ProRoot MTA ريـشه كنـاري  هـاي   سـوراخ  در ترميم، 

 هرچنـد در    ، از نظر آماري داشـته اسـت        كمتر يريزنشت

هـا ريزنـشت      گـروه ي   همـه    ،هـا    نمونـه  يفوركـا سوراخ  

 نـشان   ،نيز) 1382(عشري و همكاران      اثني. )15( داشتند

سـاخت   (Root MTAنسبت بـه   ProRoot MTA ،دادند

 ولـي تفـاوت ايـن دو از         ، داشته تحمل بافتي بهتر   )ايران

، بافـت شـناختي   در يك بررسي    . )16 (نبودادار  نظر آماري معن  

MTA ،خارجي Root MTAيـك  ي  گونـه مان پرتلنـد  ي و س ـ

 يبـالغ، اختلاف ـ ي  كاشته شده در استخوان فك پايين گربـه         

ه مـاده از نظـر التهـاب، كپـسول فيبـروزه و             ميان س ادار  معن

  .)17( تشكيل استخوان وجود نداشت

  بـا هـدف    بررسـي   ايـن    ،با توجه بـه اهميـت موضـوع       

ــسه ــه ي مقاي ــاده س ــاخت ( ProRoot MTA ي م ــااس   ،)مريك

Root MTA)  ساخت ايـران ( وPC) از نظـر  ) مان پرتلنـد يس ـ

  .دندان انجام شدي ريشه سوراخ هاي كناري در ريزنشت 

  

  مواد و روش

و بـا   تجربـي و آزمايـشگاهي      اين بررسي بـه شـيوه ي        

ي  گيري ميزان نفوذ رنـگ بـه وسـيله          استفاده از روش اندازه   

بـر روي   ) X25(نمـايي     دستگاه استريوميكروسكوپ با درشت   

تـك  ي    ريـشه  بـا دندان مولر فك بـالا       54مزيوباكال  ي   ريشه

ران هـاي سـطح شـهر ته ـ        كـه از درمانگـاه    انجام شـد،    كاناله  

 داراي ريـشه بـا خميـدگي        ،ها   اين دندان  .انتخاب شده بودند  

هــاي  ، كانــالگــستردهپوســيدگي بــدون درجــه،  30 تــا 20

   دنــدان وي در ريــشه بيرونــي و درونــي كلــسيفيه، تحليــل 

 ميزان بررسي براي. مانند هايپرسمنتوزيس بودند  هايي،   آسيب

 بـه   اپيكـال   پريپرتونگاري   پس از گرفتن     ،ها  خميدگي دندان 

ــال ريــشهي خميــدگي   درجــه،روش اشــنايدر ــدان ي كان  دن

 گرديد مشخص

گـروه  سـه   تـصادفي بـه      روش بـه  ها  دندان .)18(

 بـه   ،تـايي سـه   گـروه   دو  ريزنشت و   ي  تايي براي مقايسه    16

  .شدندبخش  مثبت و منفي شاهدعنوان 

ي هـاي تـك كانالـه        هاي مولر بـا ريـشه       انتخاب دندان 

ي   درجه 30 تا   20خميدگي  اي  ، دار بلندي همسان سالم و با    

بودن همسان  ها،    سازي دندان    آماده براييكسان  روش  ،  ريشه

دندان براي هر چهار فرز و طول كاركرد، تعويض فرز   گونه ي   

ثابت ماندن شرايط و كـاهش نيـافتن ميـزان برنـدگي،            براي  

مـاده و روش پركـردن در       فـراهم كـردن     يكسان بودن روش    

 و يـك عمـل كننـده   ي  وسـيله  بهها و انجام آن  نمونههمه ي  



  ران و همكاعشري محمد اثني              ...،Mineral Trioxide Aggregateه ي ريزنشت سه ماداي  بررسي مقايسه

 36

ه ي  ها در شـرايط يكـسان تـا پايـان دور            نگهداري نمونه 

بـردن نقـش    براي از ميـان      كه   ،بودكارهايي   از   ،آزمايش

بررسـي  سـازي شـرايط       گـر و يكـسان      متغيرهاي مداخله 

  .گرديدانجام 

 دقيقـه در    30 به مدت    ،آوريپس از گرد  ها    دندان

هـا، بافـت     جرماري ونگهدپنج درصد   هيپوكلريت سديم   

، بـه وسـيله ي      بر روي دنـدان   برجامانده  ي  ها  نرم، دبري 

ي  وسـيله  بـه هـا     تاج دندان . كورت پريودنتال پاك شدند   

) CEJ(  اتصال مينـا و سـمنتوم      ي از ناحيه  الماسي ديسك

 شده شو داده  و   ها با سرم فيزيولوژي شست      دندانو   قطع

از  در دمـاي اتـاق در گ ـ       ،و تا زمان انجام مراحـل بعـدي       

  . نگهداري شدند دربسته ي شيشه در و گرفته قرار مرطوب

، )K-file Maillefer-Swiss (30ها تـا فايـل    ريشه

 55 ي ي فايل شده و تا شـماره     يفايل اپيكالي نها   به عنوان 

 ـ    پركردن كانـال  . شدند گشاد  -آريادنـت (ا گوتاپركـا    هـا ب

 محـل ريـشه، در    آخري  شده و در يك سوم       انجام) ايران

بيـرون  محـور طـولي دنـدان از        راسـتاي    در   وخميدگي  

ايجـاد   سوراخ كناري    )ايران -تيزكاوان (008 فرزدندان با 

  برابـر قطـر فـرز و عمـق         ايجـاد شـده،     سـوراخ    قطر. شد

نتوم و دنتين ناحيه    مبه ضخامت س  ي سوراخ شده     ناحيه

 يكي از مواد مـورد      ،ها  در هر يك از گروه    . بستگي داشت 

  .به شرح زير به كار رفتسوراخ،  براي ترميم بررسي

ــروه در ــودر:  A1گـ ــاختProRoot MTA پـ     سـ

مريكا با آب مقطـر  ا Dentsply Tulsa Dentalي  كارخانه

قلـم  بـه وسـيله ي      مخلوط و   ) دستور بروشور برپايه ي   (

  .برنيش شد پك وجاي سوراخ دايكال و برنيشر در 

 سـاخت شـركت   Root MTAپـودر  : A2در گروه 

) طبـق دسـتور بروشـور     ( مقطـر  آب بـا  ايـران  -فـر  سلامي

جـاي  قلـم دايكـال و برنيـشر در         ي   وسـيله  بهمخلوط و   

  . برنيش شد  پك وسوراخ

 ي يــك گونــه پرتلنــد ســيمان پــودر: A3 گــروه در

سيمان آبيـك قـزوين بـا آب مقطـر          ي  كارخانه   ساخت

قلم دايكال  به وسيله ي    مخلوط و   ) دستور كارخانه برپايه ي   (

  . وبرنيش شدپك جاي سوراخ و برنيشر در 

ه ي هــاي يكنواخــت در همــ تــودهي مــشاهده بــراي 

 تـراكم  نبـود در صورت . شدپرتونگاري فراهم  از آنها  ،ها  نمونه

 ).1ي نگاره( شد   مراحل كار تكرار مي    ،ترميميي   مناسب ماده 

در دمـاي اتـاق  نگهـداري        دقيقه  30به مدت   ها    دندانسپس  

 نـشت  از گيريجلـو  بـراي  .شود خشك كاملاً آنها سطوح تا شدند

 اريفـيس كانـال    و آپكـس  ،)پرفوريشن( ترميم ي ناحيه از جز رنگ

-Ideal Makoo Company) بـا كامپوزيـت   هـا   دنـدان ي  همه

Light Cure, Posterior Restorative, A2 Shade, P2oo) مهر 

لاك ي لايـه  دو هـاي دنـدان بـا       بخـش ي   همهشده و   و موم   

  .ناخن پوشش يافتند

هـا بـا گوتاپركـا پـر          دندان): B1 (مثبتشاهد  در گروه   

آپكـس و اوريفـيس     . دست نخورده مانـد   سوراخ   جاي و شدند

 هـاي   مهر و مـوم و ديگـر بخـش        ها با كامپوزيت نوري       دندان

رنـگ   لاك ناخن با هدف نـشان دادن نفـوذ         ي لايه دو با دندان

 منفـي  شاهددر گروه   . پوشش يافتند درون سوراخ   فوشين به   

)(B2، آپكـس  ،سوراخ ايجاد بيان روش آماده و       هم با ها  دندان 

 هاي  بخش ديگر مهروموم و آنها با كامپوزيت نوري      اوريفيس و

لاك ي   رنـگ، بـا دو لايـه     جلوگيري از نشت  ، براي   دندان نيز 

 نشان دادن كامپوزيت    ،هدف از اين كار   . ناخن پوشانده شدند  

مناسب براي جلوگيري از    ي    به عنوان پوشاننده   ،و لاك ناخن  

  . ذ رنگ فوشين بودنفو

از هر مرحله در    دقيقه پس    30،  خشك شدن لاك   براي

 سـاعت در    24 مـدت    هـا بـه     دنـدان ي   همـه . نظر گرفته شد  

رطوبـت   و گـراد   سـانتي  ي درجه 37 محيطي شرايط در و انكوباتور

 24 دماي اتاق به مـدت  ها در  نمونه. انكوبه شدند درصد 100

قـرار  و درصـد    د  فوشـين آبـي    dye)(ساعت در محلول رنگي     

تر   تر، ايمن   فوشين، كاربرد آسان   علت استفاده از  . داده شدند 

ها با جريان ملايـم آب         دندان ،سپس. تر اين روش بود     و ارزان 

 ي هــا بــا تيغــه لاك روي دنــدان و شــو داده شــده و شــست

 تنـد  دور هندپيس ي وسيله به ها  نمونه .شد برداشته تيز بيستوري
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 طـولي  محـور  موازي با  و كانال خميدگي راستاي در و آب بي

 بـرش يافتـه   ي سـوراخ،     ناحيـه ميـان   در   درسـت  و دندان

ــاره( ــزان و )2 ي نگــ ــشت ميــ ــه ريزنــ ــيله بــ    ي وســ

  

ــكوپ  در )(SZX-1LLB200-Olympus-Japan استريوميكروس

نماي ميكروسكوپي ريزنـشت  ، 3نگاره ي  در  . آنها بررسي شد  

  .در سه گروه آزمايش نشان داده شده است

  

  
             MTA            Root MTA              P.C. 

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  (MTA, Root MTA, P.C)ها   نمونهپرتونگاري: 1نگاره ي 

  
 

  

  

  

  

  

  
  

  ها با ديسك پس از خارج شدن از فوشين آبي بيستوري و برش دنداني شو، برداشتن لاك با تيغه  و شست: 2نگاره ي 

  

  
  

  

  

  

  
  

 Root MTA      MTA       در سمان پرتلند
  

  ها نماي ميكروسكوپي ريزنشت در نمونه: 3نگاره ي 
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ــه ــتگاه كمــك ب ــزان دس  استريوميكروســكوپ، مي

نفـوذ رنـگ از     ي   برپايـه هاي ناحيه و      ديواره درريزنشت  

ــطح ــشه س ــمت  ري ــه س ــپ ب ــه درون ( پال ــرون ب ) از بي

ــدازه ــادير آن   ان ــري و مق ــهگي ــيله ب ــطي  وس ــش خ   ي ك

 تعيـين  ،داشـت   روي دستگاه قرار   كه بر  بندي شده؛  درجه

كـه  معيار اسـتاندارد،     از استفاده با آمده دست به اعداد .شد

 تبـديل  متر ميلي  به،شدهبخش  100متر در آن    يك ميلي 

 و هـا در سـه گـروه        بـودن داده  طبيعـي   بـه دليـل      .شدند

 بـا  آمـاري  هـاي    مقايسه ،ها  واريانسبرابري  برقراري فرض   

  .سويه انجام شد اريانس يكاستفاده از آزمون آناليز و

  

  ها  يافته

ــي  ــشان دادبررس ــهن ــشت در  ، ك ــانگين ريزن  مي

 تـرميم   MTAدر آنها بـا     ي سوراخ    كه ناحيه    ،هايي  نمونه

انحـراف معيـار،    =246/0(متـر      ميلـي  5781/0 ،شده بود 

هـاي   در دنـدان . بـود ) متـر  ميلي 06/1 تا 25/0ي  دامنه  

 ـ، Root MTAي مربوط به ماده  شت برابـر  ميانگين ريزن

ي  انحــراف معيــار، دامنــه= 399/0(متــر  ميلــي 7852/0

 ،مان پرتلند يهاي س   و در نمونه  ) متر  ميلي 75/1 تا   38/0

ي  دامنهانحراف معيار،   =438/0(متر     ميلي 7578/1برابر  

 در  ،همچنـين ). 1نمـودار   (بـود   ) متر  ميلي 38/2 تا   0/1

ي  ناحيهي   همهفوشين كاملاً در     ،مثبت شاهدهاي    نمونه

 نفـوذ  هـيچ  ،منفي شاهد هاي  نمونه درو   نفوذ كرده سوراخ  

  . نشد ديده رنگي

ريزنشت در سه گروه آزمـايش      ي   ي اندازه  مقايسه

از نظـر آمـاري      ادارمعن هاي  تفاوت كه ،داد نشان) 1 جدول(

بـا  ). >0001/0p(سه گروه وجود داشته اسـت       در ميان   

آزمـون آنـاليز واريـانس،     ي   بودن نتيجه ادار  توجه به معن  

اسـتفاده از آزمـون تفـاوت     بـا  هـا   گروه به دو  دوي   مقايسه

ــات  ) LSD )Least Square Differencesحــداقل مربع

 MTA هـاي  گروه ميان آزمون، اين نتايجي  پايهبر. انجام شد 

وجـود نداشـته    ادارمعن ـ آمـاري  اخـتلاف  Root MTA و 

)12/0p>( ،هاي  ولي ميان گروهRoot MTA مان ي س ـ بـا

 آمـاري  ادارمعن ـ اخـتلاف  مان پرتلند ي با س  MTAپرتلند و   

  ).>0001/0p دو هر( دارد وجود

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  
  

  

  بررسيهاي   در بررسي تفاوت ريزنشت در گروهANOVAآزمون : 1جدول 
  

  P value  F مجموع مربعات آزاديي  درجه  ميانگين مربعات نسبت  

 688/1  064/5 3  ها  گروهميان

 788/7 56 ها گروهدرون 

 852/12 59 جمع

  

139/0 

  

000/0 

  

138/12 

1/7578

0/5781
0/7852

0

0.5

1

1.5

2

Root MTA MTA Portland Cement

نمودار 1: ميانگين ريزنشت در گروه هاي مورد بررسي

ر)
مت
ي 
يل
(م
ت  
ش
زن
ري
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  بحث

   سـه  در ريزنـشت  بـا هـدف ارزيـابي     كنوني   بررسي

  Root MTA،)مريكـا اسـاخت   (Pro Root MTAي  ماده

هـاي    سـوراخ در   )سـمان پرتلنـد    (PCو   )ساخت ايـران  (

، دندان انجام گرفت و نتايج آن نشان داد       ي   ريشهكناري  

  سـيمان پرتلنـد بـا دو   ادار ميـان    ي معن ـ  تفاوت آمـار   كه

 شـده   ديـده تفـاوت    ،كه درحالي .ديگر وجود دارد  ي   ماده

ادار و  معن ـPro Root MTA ،Root MTAميان دو گـروه  

  . نبودچشمگير 

در بـسياري  ) dye penetration(روش نفوذ رنـگ  

به عنوان يك راه مطمئن، سريع و آسان در  بررسي ها   از  

 ،نيـز بررسـي    در اين    .ده است ارزيابي ريزنشت معرفي ش   

  .نفوذ رنگ استفاده شدي از روش مقايسه 

 دليــل بــه ريــشه درمــان آگهــي  پــيش،كــه ازآنجــا

آيـد، بنـابراين      پـايين مـي   سوراخ،  ايجاد  مانند  مشكلاتي  

  اهميـت  خ  اسـور  بـستن  بـراي  مناسـب  اي  پيدا كردن ماده  

ــژه  ــن. )26-19( داردوي ــوارد در اي   ، Pro Root MTA ،م

Root MTA ايـن  براي كه ،هستند موادي مان پرتلنديس و 

 هـاي  بررسـي  ي پايـه بر .انـد   گرفته قرار بررسي مورد منظور

ترين ماده براي ايـن    مناسبPro Root MTA،انجام شده

ست، آن بسيار بالاي   هزينه،ولي از آنجا كه  است،  منظور  

داراي  كـه    ،ديگـر هـستند    يبه دنبال مـواد   پژوهشگران  

 ولـي  ،بوده Pro Root MTA (MTA(ا بهاي همانند  ويژگي

 گونه ي يـك،  مان پرتلندي و سRoot MTA  .باشد ارزان

پژوهش هـاي   معرفي و در MTAهاي   به عنوان جايگزين  

  . )27، 16، 13، 11، 6، 3 ،2 ،1(شده اند بررسي گوناگون 

 و MTAميــزان ريزنــشت در بررســي كنــوني، در 

Root MTAتلنـد  طور كاملاً مـشخص از سـيمان پر  ه   ب

 و  MTAي    ولـي ميـان دو مـاده       ،كمتـر بـود   ي يك    گونه

Root MTAمقدار ميـانگين  (نشد ادار ديده  اختلاف معن

ــروه  ــشت در گ ــي MTA، 5781/0ريزن ــروه  ميل ــر، گ   مت

Root MTA، 7852/0گـروه سـمان پرتلنـد    و متر  ميلي ،

فيـاض پـور و لطفـي    بررسي در . بود) متر   ميلي 7578/1

 ProRootي  مــاده چهــار شت ريزنــ،آن  كــه در،)1380(

MTA ،Root MTA ــد ــالين بررســي ش ــام و زون  ،، آمالگ

 Root MTA و Pro Root MTA ي ي همانند دربـاره نتايج

آصـفي و لطفـي     بررسـي    در   ،همچنين. )13( آمد دست هب

  وMTA كه با هدف بررسـي ريزنـشت تـاجي    ،)1380(

Root MTA  با روش نفوذ رنگ و با محلول رنگ متـيلن 

از نظـر ريزنـشت     ادار   تفاوت آماري معن   ،گرفت انجامبلو  

  .)11( نشدديده Root MTA  و  MTAهاي گروه در نمونه

در بررسـي  ) 1381( پريرخ و همكاران   پژوهشدر  

 و آمالگـام در  MTA ،Root MTAي ريزنشت سـه مـاده   

 مـشاهدات   ،ريـشه و فوركـا    سوراخ هـاي كنـاري      ترميم  

 ProRoot MTA كـه  ،استريوميكروسكوپيك نشان دادند

، چـون  بـا ديگـر مـواد   اي معنادار  گونه از نظر ريزنشت به 

Root MTAهـاي بـه    اين يافته با يافته. )15(  تفاوت دارد

دلايــل . همخــواني نــداردبررســي دســت آمــده در ايــن 

سيمان  گونه ي     مي تواند  بررسي،احتمالي تفاوت در دو     

  .سازنده باشدي پرتلند مورد استفاده يا كارخانه 

و ) Funteas(  فونتـاس  ،)2001(مكـاران   و ه هلند  

ــاران  ــيد،)2003(همكـ ــاران ) Saidon( نو سـ و همكـ

) 2006(و همكــاران ) De-Deus( دئــوس- دوو) 2004(

مان پرتلنـد  ي و سMTA Pro Rootي همانند ميان نتايج

بـا پـژوهش    ها   بررسي اين ي نتيجه. )10-7( گزارش كردند 

ــه  ــوني در زمين ــدي  ي كن ــد بــا  همانن ــيمان پرتلن    س

Pro Root MTA تواند به  علت اين امر مي . مغايرت دارد

بـه ايـن    . باشدمربوط  سيمان پرتلند به كار رفته      ي   گونه

 ي مقايـسه  در پژوهـشي  كـه  ،شـود   پيـشنهاد مـي    ،لحاظ

  و  Pro Root MTA بـا و دو  يـك  ي گونـه  پرتلند سيمان

Root MTAانجام شود.  

در بررســي كنــوني مقــدار ميــانگين ريزنــشت در 

 كه در مقايـسه بـا   ،دست آمد  ه ب 7578/1 ،مان پرتلند سي

اين يافتـه   . را نشان داد  ي چشمگير    اختلاف ،ها گروهديگر  
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 ريزنـشت ي  در مقايـسه  ،آهنگري و همكاران بررسي  در  

در  ZOEمان پرتلنـد، آمالگـام و    ي، س MTAي  ماده  چهار  

گونـه اي،   ، به   )28(  به دست آمد   ،فوركا نيز سوراخ  ترميم  

 از نظـر  MTAمان پرتلند و يسادار ميان   معن يكه اختلاف 

 بـا توجـه بـه       ،علـت ايـن تفـاوت     . ريزنشت وجود داشت  

 بـه علـت     ،مان پرتلند ي و س  MTA بودن تركيبات    همانند

مان پرتلنـد، از دسـت دادن       يتـر بـودن ذرات س ـ       درشت

شـدن و سـختي پـك كـردن آن بـه            كم آب   سريع آب،   

رات و ذي  اخـتلاف انـدازه     ، بنـابراين  .اسـت حفره  درون  

ايـن  فاصـله در ميـان   به ايجـاد  ، تبخير سريع آب در آن  

 نـشت   ،شـده و در نتيجـه     منجر  دندان  ي  ماده و ديواره    

 بـه نظـر     ،با اين وجود  . آيد  رنگ در اين فضا به وجود مي      

آب افزايش يابد تا     به    هر چه نسبت سيمان    ، كه رسد  مي

 ، همچنين .كرد غلبهدهيدراته شدن   توان بر     مياي   اندازه

هـاي    مانيخـواص س ـ  ي   زمينـه  كـه در     ،ييها  بررسيدر  

 به عنـوان فيلـر      ،افزايش سنگ آهك   ،پرتلند انجام شده  

هاي كاهش نقاط ضعف مزبـور اعـلام شـده             از راه  ،به آن 

فيلـر  ي  ها بـه وسـيله         خلل و فرج   ،در اين صورت  . است

آب كـاهش و   بـه  سنگ آهك پر شـده، نـسبت سـيمان      

  . )29( دوام بهتر خواهد شد

  

  گيري نتيجه

هـاي    گـروه ادار ميـان    تفاوت معن ـ نبود  با توجه به    

MTA و Prp Root MTA بـا ريزنـشت  رويـارويي  نظر  از، 

   آن درهــاي  ديگــر ويژگــيييــد اتــوان در صــورت ت مــي

 در  MTA  آن را بـه عنـوان جـايگزين        ،بالينيهاي   بررسي

  . كـار بـرد     بـه   دنـدان ي   هريـش  كنـاري  هـاي   سوراخ ترميم

ادار بــر اخــتلاف معنــافــزون نــد، مان پرتليســي  هبــاردر

در تـشخيص   دشـواري   آماري، به دليـل اپـك نبـودن و          

ــاده در  ــاري،دقيــق حــدود م ــه آن از اســتفاده پرتونگ    ب

  .داردنياز  بيشتري هاي بررسي
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Abstract 
 

A Survey of the Microleakage of Mineral Trioxide Aggregate, Root Mineral Trioxide 

Aggregate and Portland Cement in Repairing Lateral Perforations of the Root Canals 
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Statement of problem: Perforation is one of the most important problems which may occur 

during root canal therapy. To repair the perforation and to cut the relation of the root with the 

tissue of its peripheral environment, materials with adequate sealing ability and suitable price 

are needed. 

Purpose: The aim of this study was to survey the microleakage of the three materials in the 

restoration of lateral perforations in the roots of the teeth. 

Materials and method: In this experimental study, 54 intact molar teeth were selected and 

assigned randomly to three groups. Canals were prepared with stepback technique and 

perforations were made at the apical third of the roots. The cavities were restored with MTA, 

Root MTA and Portland Cements type І. The positive control group was subjected to perforation 

but no perforations were made in the negative control group.  The teeth were covered with two 

layers of nail varnish restoring in 2% fushin solution for 24 hours after incubation. The teeth 

were sectioned and their leakage was measured by stereomicroscope. The records were 

analyzed by one- way ANOVA and LSD (Least Square Differences) test. 

Results: In the positive group dye was completely entered in all perforation areas while no 

leakage was observed in the negative group. The statistical test showed no significant 

difference between MTA and Root MTA groups in terms of leakage (p>0.05). But MTA and Root 

MTA had significant differences with Portland cement (p<0.0001). 

Conclusion: Considering the results of this study, Root MTA may be considered as a substitute 

for Pro Root MTA in root canal treatment; however, using Portland type I cement needs more 

investigations.    

Key words: Microleakage, Perforation, Pro Root MTA, Root MTA, Portland cement     
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