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) Self cure(ي  هاي خودسخت شونده سميت سلولي آكريل ي مقايسه

  ) IL-6 (6-ايراني و خارجي و اثر آنها بر القاي توليد اينترلوكين

  موشL-929هاي  فيبروبلاستي  وسيله به
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  چكيده

گونـاگون  هـاي     وجـود روش  با  . اثر مي پذيرد  مر    پلي -رواكنش مونوم از  ها به شدت      رزين ويژگي هاي زيست شناختي      :مسالهبيان  

جـا   برمر  شود و مقداري مونومر واكنش نيافته در پلي          اين واكنش هيچ گاه كامل انجام نمي       ،پليمريزاسيونآغاز  مورد استفاده براي    

  . شودمنجر ر در مخاط دهان هاي ناسازگا تواند به واكنش يابد مي موادي كه از رزين نشت مي. شود  كه در بزاق حل مي،ماند مي

و اثـر آنهـا بـر    ايراني و خـارجي  ) self cure(ي هاي خودسخت شونده  آكريلسميت سلولي ي مقايسه بررسي  هدف از اين :هدف

  . موش بوده استL-929هاي   فيبروبلاست به وسيله ي6 -القاي توليد اينترلوكين

، آكريـل دورالـي   )پلي وينيل اتيل متـاكريلات (آكريل تريم  :  از بودندت  پژوهش عبار در اين   بررسي  هاي مورد     آكريل :مواد و روش  

. شـدند فـراهم  هايي بـا ابعـاد مـشخص     حلقهشكل  ها به     آكريل. )پلي متيل متاكريلات  (و آكريل آكروپارس    ) پلي متيل متاكريلات  (

هـا را بـه همـراه     از فيبروبلاسـت ده  محلول به دسـت آم ـ .بود)  عدد 90روي هم رفته    (گونه   عدد از هر     30هاي آكريلي     حلقهشمار  

 به همراه RPMI-1640 كشت شامل محيط  محيط،اي قرار داده و بر روي آنها  خانه24هاي كشت سلول   پليتهاي آكريلي در حلقه

يـك  و پـس از گذشـت    هشـد  قـرار داده  Co2هاي كشت در انكوباتور  پليت. شددرصد افزوده  FBS%10 و  )بيوتيك  آنتي(پادزيست  

هاي مـورد   آكريل  سلوليسميت، ELISA و روش    MTTآزمون  با استفاده از    پايان،  در  . شدندروز بررسي   هفت   ساعت و    24ساعت،  

، )two way ANOVA(هاي واريـانس دوسـويه    ها از آزمون براي واكاوي داده. بررسي گرديد  IL-6و اثر القايي آنها بر توليدآزمايش 

  .استفاده شد) Mann-Whitney U( ويتني و مان) Kruskal-wallis(كروسكال واليس 

زمان مورد سه  در هر ، كه اين اختلاف،شدمورد بررسي ديده آكريل ادار ميان سه  معن ي به لحاظ سازگاري زيستي اختلاف     :ها  يافته

  ارس دورالـي و آكروپ ـ ، ميـان  >05/0pهـاي تـريم و دورالـي بـا      آكريـل ، ميـان  كـه گونـه اي  بـه  . داد يكسان نشان مي  ، روندي   نظر

در  IL-6به لحـاظ توليـد   ادار  معني ولي تفاوت،آماري وجود داشتادار اختلاف معن>p 01/0تريم و آكروپارس با ميان و >p 01/0با 

ادار كه اختلاف آماري معن   ديده شد،    ساعت   24 در زمان     سلولي ميتكمترين س ). p=120/0(مشاهده نگرديد   بالا،  آكريل  ميان سه   

  ).>001/0p(ك هفته داشت هاي يك ساعت و ي با زمان

 ،گذارند ها بجا مي  را بر روي فيبروبلاستبيشترسمي اثرات ) دورالي و آكروپارس (متيل متاكريلات   داراي  هاي     آكريل :گيري  نتيجه

 وينيـل اتيـل   داراي   كه   ،تريم ديده شد  باره   در  سلولي كمترين سميت .  از دورالي بود   تر به مراتب بيش   ،ي آكروپارس مكه البته اثر س   

  . نداشتوجود بررسي آكريل مورد ميان سه هيچ تفاوتي ، IL-6 توليدباره ي اما در. متاكريلات است

   موشL-929هاي  ، فيبروبلاست)IL-6 (6-هاي خودسخت شونده، توليد اينترلوكين  سميت سلولي، آكريل:كليديگان واژ
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  مقدمه

از بيمـاران    درمان در روند  لمساي ترين يكي از مهم  

ويژگـي   انتخاب مواد دنداني بـا       ،پروتزهاي دنداني سوي  

مناسب در محيط دهان است تـا از وارد      زيست شناختي   

و ) ماننـد پالـپ  (دنـداني   آمدن آسـيب بـه سـاختارهاي        

هـاي نـرم      و بافـت  دنـدان   لثه و   بافت هاي   (مخاط دهان   

مرهاي آكريلي از مـوادي       پلي. )1(گردد  پيشگيري  ) دهان

پروتزهـاي  سـاخت   هـا و       كه در بازسازي دنـدان     ،هستند

 كه ،هرچند. )2(هستند  دنداني داراي كاربردهاي متفاوت     

 دندان وي پالپ ر بر ها  آكريل شناختي زيست اثرات ي بارهدر

 بيـشتر  ولي،  )9-3و  1( استشده   انجام گوناگون هاي بررسي

   بــر هــا آكريــل ي اثــر هزمينــ در شــده انجــام هــاي بررســي

 بـيس  روي دندان در محيط دهان بـر     هاي پيرامون    بافت

و مــواد ) (denture base resin كامــل پروتزهــاي رزينــي

  . )16-10( كامپوزيت رزيني ترميمي متمركز است

مرهــاي آكريلــي در  از مــوارد كــاربرد پلــييكــي 

 زيـاد  كه گاهي مـدتي      ، موقت است  روكش هاي ساختن  

انـواع رزيـن آكريليـك مـورد        . ماننـد   مـي برجا  در دهان   

 :ازهـستند   هاي موقت عبـارت       ترميماستفاده در ساخت    

ــي ــل پلـ ــي  متيـ ــاكريلات، پلـ ــاكريلات،  متـ ــل متـ  اتيـ

 شونده  هاي سخت   متاكريلات و رزين كامپوزيت     وينيل  پلي

 شـدن آغـاز كننـده در رونــد    فعـال . )3 و 1( يـي نـور مر  بـا 

شيميايي، نور   مواد گرما، با تواند  مي ها  آكريل مريزاسيون  پلي

  .)17( ي يا پرتوهاي الكترومغناطيسي انجام گيردمري

  بيشتر هاي فعال شونده با مواد شيميايي را  رزين

خودسخت ، )cold cure (هاي سرما سخت عنوان رزينبا 

. )6 و 5( نامنـد  پليمريـزان مـي  خود يا  )self cure(شونده 

ها هرگز به طور كامل انجـام         پليمريزاسيون در اين رزين   

تـر   شود و اين امر باعث ايجاد خواص مكانيكي پايين      نمي

  . )18 و 1( شود  آنها ميبافتيو به خطر افتادن سازگاري 

ديگـر  متيـل متـاكريلات يـا       ي   برجاماندهمونومر  

 ماننـد فرمالدئيـد، متيـل متـاكريلات،         ،آزاد شده  اجزاي

متاكريليك اسيد و اسيد بنزوئيك، پس از حل در بـزاق           

سبب بـروز تحريـك و التهـاب در مخـاط و يـا واكـنش                

كراون موقت آماده شـده بـا روش         . مي شوند حساسيتي  

ي مانـده   برجا  شيميايي متيل متاكريلات داراي مونومر      

در بيمـار حـساس      تي  حـساسي ايجاد واكنش   براي  كافي  

آسـيب  ميـزان اثـرات     . )31-19( اسـت متاكريلات   به متيل 

هاي ورود آنهـا بـه بـدن و          ها به راه      اين آكريل شناختي  

آن . )32(  دارد بــستگيميــزان گــسترش آنهــا در محــيط

  ژنيـك   آنتـي كه   ،دسته از مواد مصرفي در دندانپزشكي     

 حـساسيت در    افـزايش  مي توانند باعث واكنش      ،هستند

  . )33(خاط دهان و لثه شوند م

نايي يك ماده را براي ايجـاد       توا،  سازگاري زيستي 

هنگام كاربرد مشخص در بـدن      به  مناسب  پاسخ زيستي   

 دو سـويه  محيط بر سازگاري زيستي اثـر       . دهد  نشان مي 

چنانچه ميزبان، كاربرد ماده يا خود مـاده تعـويض          . دارد

  . )34(زيستي دگرگون مي شود گردد، پاسخ 

 در تركيبـــات شـــيميايي و خلـــوص اگونيگونـــ

تبديل مونومرهـاي   ي  رزيني تجاري، درجه    ساختارهاي  

همگي ممكـن   كاركرد  آنها و متغيرهاي     ي هدهند تشكيل

زيـست شـناختي    هـاي فيزيكـي و        است بر روي ويژگـي    

ها اثرگذار    رزين) toxicity(و يا سميت    ) بافتيسازگاري  (

  . )42-35 و 31-22( باشد

كه براي ارزيابي سـميت مـواد بـه          ،هايي آزمايش

گروهـي  : شـوند   ميبخش   به دو گروه اصلي      ،روند  كار مي 

ها و يا رشد آنها پـس از تمـاس    از آنها با شمارش سلول    

 از ايـن    ، و گروهـي ديگـر     )32( انـد   با ماده طراحـي شـده     

   يبررســي تغييـر در نفوذپــذيري غــشا ، بـا  هــا آزمـايش 

 ،همچنـين . )37( كننـد   يت را ارزيـابي مـي     م س ـ ،ها سلول

توان به ارزيـابي ايـن مـواد از لحـاظ القـاي توليـد و                  مي

 كـه   ، پرداخت IL-6، مانند   هاي التهابي  ترشح سايتوكاين 

تـوان    ميها   اين سلول  كشت رويي مايع در ،منظور اين براي

 ELISA Enzyme Linked Immuno-Sorbentبـا روش  

Assayكردجوي سايتوكاين التهابي اقدام  و  به جست .  

ــور ل ــاران ) Lefebvre(وفبـ ــا) 1994(و همكـ    بـ

شونده بـا    سخت رزيني ساختار بافتي سازگاري ي همقايس

) dual cure(و دو جور سـخت شـونده   ) light cure(نور 

 كه رزين ،هاي دهان به اين نتيجه رسيدند       بر روي سلول  

سـخت شـونده بـا نـور     ) denture base(هاي  دنچر بيس

  سـميت بيـشتر    شوندههاي دوجورسخت     نسبت به رزين  

  .)11( دارند
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 كردنـد،  گزارش ،)1994( و همكاران  )Adams( آدامز

  كامپوزيـت   برابـر  در سـاعت 24 از تربيـش  هـا  سـلول  اگـر  كه

  .دهند  نشان مييت شديدترمها قرار گيرند، س رزين

) 1999( همكـاران  و )Wilier Shausen( ويليرشاسن

بـر روي   رزيني  ي  يت مواد ترميمي با پايه      مبا بررسي س  

انسان، رشد و حيات و محتواي      ي  هاي لثه    فيبروبلاست

سـلولي مـرتبط بـا      كاركرد  پروتئيني را بررسي و كاهش      

  .)14(كردند رزيني را مشاهده ه ي مواد با پاي

) 2001(و همكـاران  ) Haung(در پژوهش هوانگ  

ــر روي ســلول ــي ب ــز هــاي اپ   ســميت  ،تليــال دهــان ني

ــل ــه مرا  آكري ــونده ب ــاي خودســخت ش ــالاتر از ه ــب ب ت

. گـزارش شـد  دمـا  هاي سخت شونده با نـور و يـا      آكريل

در سـميت   نتايج اين پژوهش، بيشترين ميـزان       ي   پايهبر

و كـاهش آن تـا روز پـنجم گـزارش          نخـست   ساعت   24

  .)13( گرديد

 در مـواد    زيـستي با توجـه بـه شـيوع ناسـازگاري          

انجـام  بررسـي هـاي     دنداني و با توجه به محدود بـودن         

هاي   رزينمرهاي آكريلي به      سميت پلي ي   ينهشده در زم  

هــاي ترميمــي بــر روي     دنچــر و كامپوزيــت رزيــن  

هـاي    روكـش سـميت   ها و اهميـت بررسـي         فيبروبلاست

  سـلولي  سـميت  بـا هـدف مقايـسه        بررسـي  اين   ،موقت

ايرانـي و  ) self cure(ي  هـاي خودسـخت شـونده    آكريل

يله بوس ـ 6-و اثر آنها بر القاي توليد اينترلـوكين       خارجي  

 .انجـام پـذيرفت    مـوش    L929هـاي رده ي       فيبروبلاست

دليل انتخاب فيبروبلاست، دارا بودن بالاترين فراواني در        

 ايـن   ،كـه  ، ضـمن آن   استهاي بافت همبند      ميان سلول 

را ) كلاژنمانند  (ماتريكس بافت همبند    مي تواند   سلول  

  . نيز، توليد كند

  

   مواد و روش

 ورتتجربــي و بــه صـ ـ   ،پــژوهش  اجــراي روش

برپايـه ي   اطلاعـات   شـيوه ي گـردآوري      و  آزمايشگاهي  

اطلاعـاتي  ي   برگـه  و تكميل    ها ي نتايج آزمايش   مشاهده

  .استبوده 

فيبروبلاسـت   L929 ي رده ملاش ،بررسي مورد گروه

. گرديـد فـراهم   كه از انستيتو پاسـتور       ،بودموش  ي  لثه  

هـا در     نمونهپايه ي شمار    ها براي هر گروه بر      نمونهشمار  

لازم براي  ي  انجام شده و با توجه به هزينه        رسي هاي   بر

كـه   ،انتخـاب گرديـد    نمونـه    10خريداري فيبروبلاست   

آكريل آكروپـارس آكريـل تـريم، آكريـل         (براي هر گروه    

و در هر زمان مورد      ) مثبت شاهدمنفي و   شاهد  دورالي،  

پس از   ساعت و    24پس از يك ساعت و پس از        (بررسي  

بنـابراين، كـل    .  بوده اسـت   10بر برا شماراين  ) روزهفت  

هـاي مـورد    آكريل.  نمونه بود90بررسي هاي مورد     نمونه

آكريـل  : پژوهش شامل سه آكريل بودنـد     مطالعه در اين    

ــارس  ــران  (آكروپ ــك، اي ــركت مارلي ــل  )ش ــي متي ، پل

، Reliance Dentalشـركت  (متاكريلات، آكريل دورالـي  

ت شـرك ( آكريـل تـريم      ،، پلي متيـل متـاكريلات     )مريكاا

Bosworth ،پلي وينيل اتيل متاكريلات، )مريكاا.  

هـايي توخـالي بـه قطـر          ها به صورت حلقه     آكريل

، ضخامت  متر  ميلي 5/2متر، قطر داخلي      ميلي 5/5بيروني  

علـت  . شدندفراهم  ميلي متر   دو   ميلي متر و ارتفاع      5/1

نـسبي  هماننـدي    به دليل    ،ها  انتخاب اين طرح از آكريل    

فـراهم   .روكـش بـوده اسـت     ) margin(نماي مارجين   با  

  :انجام گرفتزير روش  به هاي آكريلي نمونهكردن 

ي دو  اي در فاصـله       عدد اسلب شيشه  در آغاز، دو    

 پـوتي و واش بـا هـم         ،سپس .شدمتري از هم پيچ       ميلي

در زيـر   اي    شيـشه ه هـاي    صفحدر ميان   ده و   شآميخته  

اي از پـوتي بـه         صـفحه  ،ين ترتيـب  ه ا ب. فشار قرار گرفت  

 كه در آن بـه كمـك   ،دممتر به دست آ   يليدو م خامت  ض

  هـاي    متـر سـوراخ      ميلـي  5/5اي تو خـالي بـه قطـر           لوله

ياد شده   پوتي   ،در حالي كه  . گرديد شكل ايجاد     اي دايره

پودر و  ،بوداي قرار گرفته     روي يكي از صفحات شيشه    بر  

 مـورد   هـاي   كه در بروشور آكريـل    درست،  مايع با نسبت    

 آنجـا  و از شده   در يك گوده مخلوط      ،دبوشده  گفته  نظر  

 و گرديـد هـاي تعبيـه شـده در پـوتي منتقـل            به سوراخ 

 به اين . گرفتآكريل قرار   داراي  روي پوتي   بر  اسلب دوم   

 )setting(شـدن     سـخت   پس از گذشـتن زمـان      ،صورت

 دو و ارتفـاع     5/5 آكريلي بـه قطـر    ي  ها  ، ديسك ها  آكريل

 ،تـوربين  روند  به كمك فرز   ،سپس. آمد دست به متر  ميلي

 كـردن  سـوراخ  به، متر دارد ميلي 5/2حدود در  كه قطري   

هـايي    حلقه پايان در و گرديد اقدام آكريلي هاي  ديسك مركز
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، 5/2 درونـي ، قطـر    5/5بيرونـي   قطـر   (با ابعاد مورد نظر     

  .دش ايجاد )متر ميليدو  و ارتفاع 5/1 ضخامت

 پرتـو تـابش  در زيـر  هـا   نمونه ،سترون كردن براي  

به هـر يـك از      . گرفتند  در سازمان انرژي اتمي قرار     گاما

 مـشاهده   يزداده شد تا عمل كننده و ن      رمز  ها يك     نمونه

، كشت سلول براي  . نشونددچار  ) bias(تورش  ، به   كننده

 مـوش   L929هـاي     به پاسـاژ دادن فيبروبلاسـت     در آغاز   

هـاي كـشت      در فلاسك ) شده از انستيتو پاستور   فراهم  (

تكثير فيبروبلاست و   اي   به معن  ،ژ دادن پاسا. گرديداقدام  

  . تعويض محيط كشت است

 كـافي بـه كـف     ي   سلول به اندازه     ،كه اينپس از   

 تريپـسين  به كمك محلول     ،كردفلاسك چسبيد و رشد     

- EDTA )   ساخت شركتGibco   شـده  فـراهم    اسكاتلند

ده ش ـها از كف فلاسك جدا       سلول) از شركت طب وران   

هـاي    پليت هاي هدرون حفر سلول در    3×105 ميزانو به   

ليتـر    ميلـي  1/0كـه   اي،   گونه به ،گرفتنداي قرار     خانه 24

هـا   در حفـره  RPMIليتر محيط كشت      ميلي 9/0سلول و   

از درون هـر يـك       كه در    ،اين در حالي است   . ريخته شد 

  .گرفته بود آكريلي قراري   يك حلقه،ها حفره

 باياد شده   ي  ها سلولاز  شماري    كه ،استگفتني  

 و دهش ـ مجاور )به عنوان رنگ حياتي(لول تريپان بلو   مح

حيـات   ،40نمايي    در زير ميكروسكوپ معمولي با درشت     

 ترهاي زنده بيش   درصد سلول ، اگر   شدمي  ي  سلول بررس 

 قــداما ميت ســلولي، بــه بررســي ســ درصــد بــود90از 

هـا را در   از فيبروبلاستمحلول به دست آمده      .گرديد مي

روي بـر   اي قـرار داده و        خانه 24هاي كشت سلول     پليت

ــا ــيط،آنه ــركت  (RPMI-1640   مح ــاخت ش  Gibcoس

بـه همـراه    ) شـده از شـركت طـب وران        فراهم   اسكاتلند

 FBS10 و ) ســيلين استرپتومايــسين و پنــي(پادزيــست 

 Gibcoسـاخت شـركت     () سرم جنـين گوسـاله     (درصد

كـشت  بـراي   ) شده از شركت طب وران    فراهم  اسكاتلند  

انكوباسـيون در   بـراي   هـاي كـشت        و پليـت   هشـد اضافه  

 37ي دمـا  ،پـنج درصـد   Co2در شـرايط  (Co2  انكوباتور

قرار )  درصد 90از   بيشتر   و رطوبت درجه ي سانتي گراد     

گونـه   عـدد از هـر   10(هـا   عدد از نمونه سي   .گرفتند مي

بررسي اثـرات   براي  ( پس از گذشت يك ساعت     ،)آكريل

بـراي  (سـاعت   24عـدد پـس از گذشـت     سـي  ،)فـوري 

 عدد ديگر پس از گذشت      30و  ) بررسي آثار التهابي حاد   

ــت  ــراي ( روزهف ــي ب ــاربررس ــزمنآث ــررس  م ــا دي   )  ي

   MTTبررســـــــــي گرديدنـــــــــد و آزمـــــــــون 

]3-(4,5– dimethylthiazole 2-yl) -2,5–dyphenyltetrazolium 

] bromide روي آنها انجام شد.  

زمـان   مدت گذشت از پس ،MTT آزمون انجام براي

 100 ،)روز و هفـت      سـاعت  24سـاعت،    كي ـ(مورد نظر   

 مريكـا ا Sigmaساخت شركت    (MTTمحلول   ميكروليتر

هـاي   هآمـاده بـه حفـر   ) وران شده از شـركت طـب    فراهم

ميكروپليت به مـدت    . گرديدافزوده  خانه   24ميكروپليت  

گـراد   سانتيي   درجه37درون انكوباتور   در  ساعت  چهار  

هـا   چه سـلول   چنان ،اين مدت پايان   و پس از     گرفتهقرار  

 كـه   ،فورمازان توليـد كـرده    ،  بودندتوانا   MTTبه احياي   

د و به صورت تيـره بـه نظـر          رك  رنگ محيط را عوض مي    

بيـرون آورده   ميكروپليـت از انكوبـاتور       ،سپس. ديرس  مي

الكـل   -اسـيد ي   ميكروليتر محلـول آمـاده       200ده و   ش

ــدريك و ايزوپروپــانول  ( ــيد كلري ــه هــر حفــره   ) اس   ب

ــتگاه پايـــان، در  .شـــد مـــيافـــزوده  ــا دسـ   پليـــت بـ

ELISA Reader ) ،اســترالياAnthous 2020 ( ــده خوان

  .شد مي

بـر آن دسـته از      دربردارنـده ي    منفي  شاهد  گروه  

مـا  اآكريلي  ي   هرگونه حلقه  بي كه   ،بود پليت هاي  چاهك

. ودنـد  ب RPMI-1640فيبروبلاست و محيط كشت      داراي

، به اثـر    يتسمانجام آزمايش   براي   مثبت، شاهد عنوان به

 .گرديـد   مي اقدام فيبروبلاست روي بر سترون مقطر آب دادن

 تعـادل اسـمزي     ، آب مقطر هيچ يوني نـدارد      ،آنجا كه  از

  درصـد  100 و انتظـار نـابودي       زنـد   سلول را به هم مـي     

  . وجود داشتها به دنبال مجاورت با آن  سلول

جداگانـه   هاي سايتوكاين، ميكروپليت  سنجش براي

ي  هحلق ـ 10 داراي  كه هرميكروپليت  ،دداده ش  اختصاص

به مـدت    كه ،بود )حلقه 30 رفته هم روي( گونه هر از آكريلي

،  و پـس از آن    قـرار گرفتـه    محيط انكوبـاتور   در ساعت 24

 بـر ها   در مايع رويي كشت سلول     IL-6گيري    اندازهبراي  

 IL-6گيـري     كيت اندازه ( مربوطه كيت دستورالعمل ي پايه

   Bendermed SYSت شركت ساخ، ELISAبه روش 
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 .عمل شـد  )  شده از شركت نيماپويش طب     فراهم اتريش

 هـا   ه هر يك از نمونـه     ب ،همباره  در اين    ،است كه  گفتني

 هـيچ   ،كننـده  مـشاهده  نـه  و كننده عمل نه تا ،شد داده رمز

 تـا   ،باشـند  ها نداشته   دقيق نمونه ماهيت  يك اطلاعي از    

 واكـاوي   بـراي  .ودش ـپرهيز   )bias(  از تورش  ،وسيله ينا هب

 ،هاي آماري توصيفي    شاخص بر استفاده از  ، افزون   ها  داده

 با توجـه بـه كمـي بـودن          ،معيار انحراف و ميانگين مانند

متغير وابسته و بـه دليـل برقـراري شـرايط اسـتفاده از              

ــون ــارامتري، از  آزم ــاي پ ــاوي ه ــانس دوواك ــويه واري   س

)two way ANOVA (از يبعلاوه در مـوارد . استفاده شد 

اسـتفاده  ) multiple comparison( چندگانـه  هاي مقايسه

توجـه   با ،)IL-6( سايتوكاين سنجش نتايج واكاوي در .گرديد

 هـاي   از روش  ،ها  بودن داده طبيعي   فرض   برقرار نشدن  به

  ) Kruskal wallis( والـيس  كروسـكال  مانند ،غيرپارامتري

 يبـرا  .گرديد استفاده) Mann Whitney U(ويتني  و مان

    و بـراي ترسـيم  SPSS 13افـزار   هـا از نـرم   داده واكـاوي 

  . جسته شدبهره  Excel 2000 افزار از نرم نمودارها

  ها يافته

سميت سلولي  ي   مقايسهپژوهش كه براي    در اين   

ايرانـي و خـارجي و اثـر        ي   هاي خودسخت شونده    آكريل

هاي   فيبروبلاستبه وسيله ي    ) IL-6(آنها بر القاي توليد     

L9-929 آكريــل خودســخت  ســه گونــه مــوش بــر روي

 ،)اتيــل متــاكريلات پلــي وينيــل() Trim( تــريم ،شــونده

ــي  ــاكريلات () Duralay(دورال ــل مت ــارس و )متي  آكروپ

 از ادارمعن  اختلاف آماري  ،انجام گرفت ) متاكريلات متيل(

 بررسـي  مـورد  آكريـل  در ميان سـه   سازگاري بافتي    نظر

 نظـر  زمـان مـورد     سـه  در هر  اختلاف اين كه ،شد مشاهده

 ولـي بـه     ،داشت وجود )روز هفت و ساعت 24 ساعت، يك(

در ميـان ايـن     آمـاري   ادار  تفاوت معن ،  IL-6لحاظ توليد   

هاي توصيفي مربـوط بـه        شاخص . ديده نشد آكريل  سه  

هـاي   در زمـان ) OD )Optical Densityجذب نوري يـا  

  . آورده شده است1در جدول گوناگون 

  

  

  برپايه ي گونه ي آكريل در سه زمان مورد بررسي ) سازگاري بافتي(اري توصيفي مربوط به جذب نوري هاي آم  شاخص:1جدول 
  

  بيشترين  كمترين  انحراف معيار  شمار  ميانگين  ي آكريل گونه

  Trim( 1851/0  30  0821438/0  075/0  366/0(تريم 

  Duralay( 1691/0  30  0756071/0  072/0  33/0(دورالي 

  Acropars( 147533/0  30  0589598/0  065/0  264/0(آكروپارس 

  366/0  065/0  0737131/0  90  167244/0  جمع

  

  

  آكريل و زمانگونه ي واريانس از نظر وابستگي سازگاري بافتي به واكاوي  جدول :2جدول 
  

 >P (F)آزمون ي نتيجه   ميانگين مجذورات  )df(آزادي ي  درجه  جمع مجذورات  

  000/0  886/202  191/0  2  382/0 زمان

  000/0  319/11  011/0  2  021/0  آكريلگونه ي

  

  

  ها دو به دوي زماندر ميان ) سازگاري بافتي(ميانگين جذب نوري ي  مقايسه :3جدول 

  

 >P  اشتباه معيار  اختلاف ميانگين  )2(زمان   )1(زمان 

 000/0  0079243/0  157133/0   ساعت24   ساعت1

 000/0  0079243/0  054233/0   هفته1   ساعت24

 000/0  0079243/0  1029/0   هفته1   ساعت1



 ران و همكامينو مهشيد          ... ايراني و ) Self cure(هاي خودسخت شونده ي  مقايسه ي سميت سلولي آكريل

 68

  سـلولي  ميتبودن متغير وابسته س    كمي به توجه با

 كيفـي و برقـراري شـرايط        ي جداگانهو وجود دو متغير     

 ،ها  واريانسبرابري  ها و     بودن داده ، مانند طبيعي    استفاده

ــاوي از  ــانس دوواك  )Two way ANOVA( ســويه واري

دو متغير  ادار ميان   معني   ويهدوس كه اثر    ،استفاده گرديد 

بـه  ). 2جدول  (آكريل ديده شد     ي گونهزمان و   جداگانه،  

 را  ي يكـسان  رونـد  گوناگون مواد سميتاثر   ،ديگر يسخن

بالا واريانس  واكاوي  جدول  . دهد  در طول زمان نشان مي    

) جذب نـوري  ( كه ميزان سازگاري بافتي      ،دهد  نشان مي 

در هر  (ستگي دارد   آكريل ب گونه ي   هم به زمان و هم به       

بـا  واكاوي بـالا   مناسب بودن    ).>001/0pدو مورد مقدار    

R مقـدار    ،كـه  توجه به اين  
اسـت،   834/0برابـر   الگـو،    2

  سـلولي  ميت ميـزان س ـ   ،كه به دليل اين   .گردد  ميتاييد  

 بـراي   ،دهـد   زمـان نـشان مـي     سه  مقادير متفاوتي را در     

   از روشگوناگون، هاي  زوجي آن در زماني مقايسه 

  

LSD (least square difference) 3جدول( شد استفاده( .  

ي  همـه زوجـي   ي   در مقايسه ،  3جدول   به توجه با

بـه  . وجـود دارد  ادار   معن ـ ي اختلاف ـ >001/0pها با     زمان

 در ، سـپس سـميت  كمترين ، ساعت24كه در گونه اي،   

را در يك   سميت سلولي   بيشترين  سرانجام،  يك هفته و    

  .)1نمودار  (ساعت داريم

با توجه به متفـاوت بـودن سـميت در سـه مـاده،           

براي بررسي وضـعيت يكـسان بـودن سـميت در جفـت           

با توجه بـه جـدول      .  استفاده گرديد  LSDمواد، از روش    

 اخـتلاف   >05/0pدورالي بـا     هاي تريم و    ، ميان آكريل  4

هـاي      ، ميـان آكريـل    همچنين. معنادار آماري وجود دارد   

هاي تريم    ميان آكريل و  ،  >01/0pدورالي و آكروپارس با     

، اختلافي معنادار آماري وجود     >001/0pو آكروپارس با    

دارد  را بـافتي  سازگاري بيشترين تريم، كه اي، گونه به .دارد

سـرانجام، كمتـرين     و گرفته قرار دوم جايگاه در دورالي، و

  .شود سازگاري بافتي در آكروپارس مشاهده مي

 IL-6ظت  مربوط به غل   توصيفي هاي آماري   شاخص

ي غلظت    و مقايسه  5برپايه ي گونه ي آكريل در جدول        

IL-6           آورده شـده     6 ميان سه گونـه آكريـل در جـدول  

 ي آكريـل،    و گونه  IL-6 ي ميان  براي بررسي رابطه   .است

 هـاي   با توجه به برقرار شدن فـرض طبيعـي بـودن داده           

 والـيس   -، از روش ناپارامتري كروسـكال     IL-6به   مربوط

يد و تفاوت معنادار آماري در ميان اين سـه          استفاده گرد 

). p=12/0( مشاهده نگرديـد     IL-6آكريل از جهت توليد     

به سخن ديگر، سه آكريل مورد بررسي، ميزان متفـاوتي          

  .كنند  را توليدنميIL-6از 

  
  

  

  

  

 

 

 

 

 

  

 

 
  

  

   ميانگين جذب نوري برپايه ي زمان و گونه ي آكريل:1نمودار 
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  ها دو به دو آكريلدر ميان ) سازگاري بافتي(يانگين جذب نوري مي  مقايسه :4جدول 
 

 >P  اختلاف معيار  اختلاف ميانگين  )2(آكريل   )1(آكريل 

 047/0  0079243/0  016/0 ليدورا تريم

 008/0  0079243/0  021567/0 آكروپارس ليدورا

 000/0  0079243/0  037567/0 آكروپارس تريم

  

  

  آكريل مجاور شدهبرپايه ي گونه ي  IL-6يفي مربوط به غلظت هاي آماري توص  شاخص:5جدول 
  

  بيشترين  كمترين  انحراف معيار  شمار  ميانگين  آكريل

  871/0  28/0  210730/0  10  47/0 تريم

  527/0  313/0  068508/0  10  357/0 دورالي

  584/0  307/0  085051/0  10  4562/0 آكروپارس

  871/0  28/0  141702/0  30  4279/0  جمع

  

  

  بررسيآكريل مورد در ميان سه گونه  IL-6غلظت ي  مقايسه :6ول جد
  

  ميانگين رتبه  تعداد  گروهها

  05/16  10 تريم

  20/11  10 دورالي

  25/19  10 آكروپارس

    30  كل

  نتيجه ي آزمون

 مجذور كاي  242/4  

  2  df 

  12/0  P 

  

  

   بحث

از نظـر  ادار به اختلاف آماري معن ـ  پژوهش  در اين   

 برخورد  بررسيآكريل مورد   در ميان سه    فتي  سازگاري با 

ــن اخــتلاف ، )>001/0p (شــد ــه اي ــي در ،ك ــان حت  مي

 بـه   ،)>001/0p( مشاهده گرديد    ،نيزگوناگون  هاي    زمان

سـه  كه بهترين ميزان سازگاري بـافتي در هـر    گونه اي،   

بـود و پـس از      تريم مربوط   به آكريل   مورد بررسي،   زمان  

سـميت   از نظـر     ،وپارسدوم و آكر  جايگاه   در   ، دورالي آن

 .بود در بالاترين ميزان  بررسي،   مورد زمان سه هر در سلولي

از   بـالاتر  ميت سـلولي  ميـزان س ـ  نخست،  در يك ساعت    

 به شرايط كـشت     ، كه علت اين امر    ، ساعت بود  24زمان  

سـخن   بـه    .شـود   مربوط مـي  نخست  ساعت  در  ها   سلول

ــازين  ديگــر  ،كــشت، فيبروبلاســت در ســاعت هــاي آغ

كمترين ميـزان   . ندپيدا ك همخواني   با محيط    بايست  مي

و  آدامـز    .بـود مربوط   ساعت   24 به زمان    ،سميت سلولي 

 ترها بيش   كه اگر سلول   ،اظهار داشتند ) 1994(همكاران  

 ،هـا قـرار بگيرنـد       كامپوزيت رزيـن  برابر   ساعت در    24از  

 ،همان گونـه  . )10( دهند   نشان مي  شديدترسميت سلولي   

بررسـي كنـوني و پـژوهش يـاد      ، ميانكه مشخص است  

هست، زيـرا در بررسـي كنـوني دريافـت       همخواني  شده  

بررسـي  هاي مورد     آكريلسميت سلولي   كه ميزان   شده،  

كمتـر از زمـان يـك    گونه اي چشمگير  ساعت به 24در  



  و همكاران يدمينو مهش            ... ايراني و ) Self cure(هاي خودسخت شونده ي  مقايسه ي سميت سلولي آكريل

 70

تواند به افزايش ميـزان        مي ، كه علت اين امر    ،هفته است 

مربوط ها با گذشت زمان       هاي آزاد شده از آكريل      وردهافر

  ).2نمودار (باشد 

ــگ  ــاران ) Huang(هوان ــزارش ) 2001(و همك گ

هاي خودسخت شـونده      آكريلسميت سلولي   كه  كردند،  

 و  CCL-17ي  تليـال دهـان رده        هاي اپي  بر روي سلول  

انسان به مراتب بـالاتر از      ي  هاي بافت گونه      فيبروبلاست

ايـن  . اسـت گرما سخت    و   شونده با نور    سختهاي    آكريل

سـميت  كـه بيـشترين ميـزان       ان بيان كردند،    پژوهشگر

 تـا روز    ، است و پـس از آن      نخست ساعت   24در  سلولي  

ميان بررسي يـاد    علت تفاوت   . )13( يابد  پنجم كاهش مي  

از سميت پـس  افزايش اثرات ي در زمينه   شده و كنوني    

هاي مـورد    سلولگونه ي    شايد به تفاوت در      ، ساعت 24

بر روي كـشت    ي بالا،   بررسدر  زيرا،  . مربوط باشد بررسي  

بـاره ي  شـده و در اقـدام  تليـال انـساني       هاي اپـي   سلول

انـسان  ي  ها به بررسي آنها در بافـت گونـه            فيبروبلاست

بـه  پـژوهش كنـوني،      در حالي كـه      ،پرداخته شده است  

 مـوش   L929ه ي   هـاي فيبروبلاسـت رد     بررسي سـلول  

توانـد باعـث اخـتلاف در         كه اين امر مـي    ه شده،   پرداخت

بـه بررسـي    پژوهـشگران    ايـن    ،كه د، ضمن آن  نتايج شو 

در  امــا ،نپرداختنــدنخــست در ســاعت ســميت ســلولي 

 نخـست هـا در سـاعت       با بررسي سـلول   پژوهش كنوني   

ها به ايـن   كه كمترين ميزان فعاليت سلول    دريافت شد،   

است و آن را به شرايط كشت و آماده شدن          مربوط  زمان  

مي تـوان    تبا شرايط كش  براي همخواني   ها    فيبروبلاست

بيان كرده اند،    كه   ،نيزپژوهشگران  شايد اين   . دادنسبت  

 سـاعت   24هـا بـه      سـلول زنـدگي   كمتـرين ميـزان     كه  

ها   سلول همخواني زمان لازم براي     ،استنخست مربوط   

  .نگرفته اندنظر در را 

يگامــان  ســلول اصــلي موجــود در ل،فيبروبلاســت

كريلـي  هاي آ    روكشه ي    لب ، كه پريودنتال است و از آنجا    

، ايـن  هـستند تليوم چسبنده  اپياي در مجاورت  با فاصله 

 كه از ، التهاب درصد100نبود  تليوم حتي در صورت       اپي

ــاً   ــي تقريب ــاظ علم ــاب لح ــتكمي ــا  ،اس ــل ي ــه عوام  ب

 كيلودالتـون   100هاي با وزن مولكولي كمتـر از          مولكول

عوامـل آزاد شـده از      بنابراين،  . دهد  ميي گذشتن   اجازه  

ليگامـان پريودنتـال و بافـت    سـاني در برابـر     آآكريل بـه    

  . همبند لثه قرار خواهند گرفت

بـا بررسـي اثـرات      ) 2004(و همكـاران    ) Lai(لي  

انـسان و   ي  هـاي لثـه       مايع رزين بر فيبروبلاست   سميت  

 متوجه شـدند كـه مـايع        ،هاي ليگامان پريودنتال   سلول

 ايزوبوتيـل   ،)MMA(متيـل متـاكريلات     داراي  هاي    رزين

ــاكري ــد و )IBMA(لات متـ ــاكريلات يهگزانـ ول دي متـ

)HDMA( به صورت وابسته   سميت  داراي اثرات    سه،    هر

كـه اثـر   ، بيان كـرده انـد،      البته. هستند (dose) اندازهبه  

)HDMA(از تر در ايــن ميــان بــه مراتــب بيــش )MMA( 

بررسـي كنـوني و بررسـي بـالا،         نتـايج   ميـان   . )43( است

 ،نيزن بررسي كنوني    ، كه پژوهشگرا  مغايرتي وجود ندارد  

 هـاي    آكريـل  سـميت اثـرات   ي  خود متوجـه    بررسي  در  

ــونده   ــخت شــ  روي بــــر )MMA(ي داراي خودســ

در ايــن . ند مــوش شــدL929ي هــاي رده  فيبروبلاســت

، )IBMA(هـاي داراي      به بررسي اثرات آكريـل    پژوهش،  

)HDMA(  بـه بررسـي آثـار      برابـر،    اما در    ، پرداخته نشد

 (VEM) اتيل متاكريلات     ونيل داراييك آكريل   سميت  

  . بود)MMA( آن كمتر از   كه اثرات،پرداخته شد

 توليـد  IL-6به بررسـي ميـزان    پژوهش كنوني   در  

 به دنبال اثـر     ،موش L929ه ي   هاي رد   شده از فيبروبلاست  

كـه بـا وجـود      ه شد،   نيز پرداخت بررسي  هاي مورد     آكريل

 در مـايع رويـي كـشت مربـوط بـه            IL-6 غلظت   ،كه آن

كمتــر از ريم بيــشتر از ديگــران و در دورالــي تــآكريــل 

. نبـود ادار  بود، اما اين اختلاف از نظر آماري معن       ديگران  

ــاريز  ــه ) Matarese(مات ي خــود در و همكــاران در مقال

هـاي     در فيبروبلاسـت   IL-6آشـكار   افزايش  ،  2006سال  

انساني مجاور شده با آلياژهاي دندانپزشـكي را گـزارش          

 بـه   ،جـوي مقـالات    و    در جـست   ،متأسـفانه . )45(كردند  

 IL_6روي توليـد    بر  ها    كه به بررسي اثر آكريل    پژوهشي  

ــه باشــد ــشد،پرداخت ــورد ن ــا در.  برخ ــاره يام ، IL-1β ب

كه مونومر  كردند،  گزارش  ) 2006(زاده و همكاران      محرم

هاي   فيبروبلاست رويبر  هرگونه اثر تحريكي     بيها    رزين

  القـاي  بـراي    HaCaTهـاي     انسان و كراتينوسـيت   ي   لثه

IL-1β هـاي مزبـور اثـر        اما همگي بر روي سـلول      ،بودند

 بـه اثـرات     ،نيـز بررسـي كنـوني     در   .)44(  داشتند ميتس
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ها بـه      كه آكريل  ،شدملاحظه  و  ها برخورد      آكريل ميتس

 كه  ،است، گفتني    البته .باشند ميقادر   IL-6القاي توليد   

 ،كه آنضمن  اندازه اي پايين بود،      در   IL-6ميزان توليد   

 بررسـي  از متفـاوت  بـر روي سـايتوكايني    بررسي بالا   در  

  .مطالعه شده است كنوني

متوجــه ) 1999(و همكــاران ) Shausen(شاســن 

رزيـن  ي   پايهماده با   شش   كه اختلافي از نظر اثر       ،شدند

  هـاي     از فيبروبلاسـت   E2روي توليـد پروسـتاگلاندين      بر  

، روشـن   گونـه كـه     همـان  .)14( انسان وجود نـدارد   ي   لثه

روي يـك   بررسي ياد شده بـر       در   ،كه  با وجود آن   ،است

 امـا نتـايج     ،شـده بررسي   IL-6جز  مدياتور التهابي ديگر    

از نظر القاي توليـد يـك       بررسي كنوني   هاي    آنها با يافته  

  .مدياتور التهابي همخواني دارد

  

  گيري نتيجه

گيـري    چنين نتيجه اين بررسي   هاي    يافته ي برپايه

دورالـي  (متيل متاكريلات داراي هاي  ريل كه آك  ،شود  مي

ــارسوو آكر ــرات) پـ ــشتر اثـ ــميت بيـ ــر روي  سـ  را بـ

 سـمي  اثـر    ، كـه البتـه    ،گذارنـد   ها به جا مي     فيبروبلاست

كمتـرين اثـر    . بـود تر از دورالي    به مراتب بيش  پارس  وآكر

ــارهدر ــريم  ب ــدي ت ــده ش ــه ،دي ــل  داراي  ك ــل اتي ويني

بتـوان  ايه شـايد    بنابراين، تنها بر اين پ    . متاكريلات است 

  القـاي بـاره ي    امـا در  . ديگـران دانـست   را بهتـر از     تريم  

IL-6  ،             به عنـوان يـك سـايتوكاين مهـم التهـابي، هـيچ

  . ديده نشدبررسي آكريل مورد ميان سه تفاوتي 

 كـه از نظـر    ،درسـت اسـت   بـالا،   با توجه به موارد     

تريم بهتر از دورالـي و آكروپـارس         ،سميت سلولي اثرات  

ه به ايـن امـر بـه تنهـايي كـافي نيـست و              ولي توج  ،بود

  به انجـام   ،  فيزيكي اين مواد  نگرش به ويژگي هاي     ضمن  

 ايـن  زيـستي سـازگاري  ي بيشتر در زمينه   بررسي هاي   

  .نياز استانتخاب بهترين آكريل  در راستاي ها آكريل

  

  سپاسگزاري

خـود را از مركـز      سـپاس   مراتـب   به ايـن وسـيله      

ــشكده  ــات دان ــكيتحقيق ــوم ي دندانپزش ــشگاه عل ، دان

مـالي، از جنـاب     پزشكي شهيد بهشتي براي پـشتيباني       

نظـارت و اجـراي     ، بـراي    آقاي دكتـر عليرضـا اكبـرزاده      

 به لحـاظ    ،، آقاي حسن دربندي تميجاني    آماريواكاوي  

ــشگاهي    ــل آزماي ــام مراح ــاري در انج ــژوهش و همك   پ

  .دارند  ميزارتنظيم مقاله ابدر آقاي حميد فرهادي 

  

****** 
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Statement of problem: Despite the various methods used to initiate the polymerization of 

resin, the conversion of monomers to polymers is not complete and some unreacted 

monomers are left in the polymer that is leachable into saliva. Substance leached from resin 

can cause adverse reactions in the oral mucosa adjacent to the denture.    

Aim: The aim of this study was the comparison of cellular toxicity of Iranian and non 

Iranian self cure acryl on mouse L929 gingival fibroblasts. 

Materials and method: Three types of acryl including Trim acryl (poly vinyl Ethyl 

Methacrylate), Duralay acryl (poly methyl Methacrylate) and Acropars acryl (poly methyl 

methacrylate) were used. A total of 90 rings (30 for each type) with predetermined sizes 

were prepared. Suspension of fibroblasts with acrylic rings was put in 24-wells culture 

plates and a culture media containing RPMI-1640 environment plus antibiotics and 10% 

FBS were added. The plates were incubated in the Co2 incubator and after one hour, 24 

hours and seven days they were checked for cytotoxicity by MTT test and secretion of IL-6 

by ELISA technique. Two-way ANOVA, Kruskal-wallis and Mann-Whitney U tests were 

used for data analysis. 

Results: Significant differences were found in the biocompatibility of experimental acryl, 

Trim and Duralay (p<0.05) Acropars and Duralay (p<0.01) and Acropars and Trim 

(p<0.001), among studied time intervals. No statistically significant difference was seen in 

the production of IL-6 among these acryl (p=0.120). Least cytotoxicity was seen at interval 

of 24 hours with significant statistically difference between one hour and one week time 

intervals (p<0.001). 

Conclusion: This study showed that the acryl having methyl methacrylate (Acropars and 

duralay) have greater toxic effects on fibroblasts; although the toxic effects of Acropars 

were more than Duralay. The least cytotoxicity was seen in Trim which has vinylethyl 

methacrylate. There was no difference among studied acryl on induction of IL-6.  

Key words: Cellular toxicity, Self- cure acryl, IL-6 production, Gingival fibroblasts (L-929) 
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