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  ي گي گيرندهژزمايشگاهي حساسيت و ويي آ مقايسه

Photo Stimulable Phosphor (PSP) فيلم هاي دنداني وF   در تشخيص

  دنداني  ريشه  غير عموديشكستگي
  

  

    ** زهرا واثق -*شعله شهيدي
و خـدمات بهداشـتي   دندانپزشـكي، دانـشگاه علـوم پزشـكي     ي  استاديار گروه آموزشي راديولوژي دهان، فك و صورت، دانشكده        *

  درماني شيراز
دندانپزشـكي، دانـشگاه علـوم پزشـكي و خـدمات      ي گروه آموزشي راديولوژي دهان، فك و صورت، دانـشكده         دستيار تخصصي    **

  بهداشتي درماني شيراز

 

  چكيده

 7 تا   5/0دود  ه درح  ك ،دنداني است هاي   اي به نسبت كمياب از آسيب      مساله،  مهاي داي  دنداني    شكستگي ريشه  :بيان مساله 

ديـدن خـط يـا خطـوط     پاياني، برپايه ي پرتونگـاري و   عموماً تشخيص .رخ مي دهد فك ها ه ي به ناحيدرصد از موارد ضربه   

ديجيتـال بـا اسـتفاده از      پرتونگـاري    ،هـاي اخيـر    در سـال  . ، است  بخش تاجي دندان شكسته شده     يق يال شكستگي و حركت  

ترين  ، كه عمده عنوان گرديدههاي فراوان برتريها  براي اين گيرنده .  گرفته است  در دسترس همگان قرار   گوناگون  هاي   گيرنده

  .دريافتي بيمار استپرتو  كاهش ميزان ،آن

هـاي غيـر    در تشخيص شكستگي Fفيلم دنداني   وPSPه ي دقت تشخيصي گيرندي  مقايسه ، هدف از بررسي كنوني :هدف

  . آزمايشگاهي استبه شيوه يدندان ي ريشه عمودي 

استاندارد  ، پرتونگاري شكستگي ريشه ايجاد شد    نهاآز  انيمي  در   كه ،شده كشيده ي  تك ريشه  دندان 162 شمار   از :مواد و روش  

دو به وسـيله ي  هاي غير عمودي  شكستگي بود يا نبود .گرديدفراهم   F فيلم دنداني    و PSPي   با دو گيرنده  اپيكال موازي    پري

. گرديدميزي تعيين آ رنگي  وسيله  بهها دنداني  ريشه واقعي وضعيت. شدبررسي اي   درجهيك مقياس دو  ي   پايهبر ،گر مشاهده

نمـار   -ماري مك آزمون  ي آ  وسيله  از نظر توافق به    ،گرها پاسخ مشاهده  هاي مورد بررسي محاسبه و     گي گيرنده حساسيت و ويژ  

  . شدتعيين 

 درصد 80  و5/77به ترتيب ، FILM-F وPSP  ي  گيرنده)Sensitivity (حساسيت اندازه ي ي آماري،واكاوي  پايه بر:ها يافته

  ). <02/0p( ندنبودادار  از نظر آماري معن،موجود هاي  اختلاف. درصد بود2/83 و 87 (Specificity value) گيژارزش وي و

دنـدان  ي ه شكـستگي ريـش   فتندر يـا بررسـي  مورد ه ي ي دو گيرندتشخيصي معنادار در توان   چه اختلاف   گر :نتيجه گيري 

 به جـاي گيرنده جايگزيني اين   ،  Fبه فيلم   ديجيتال نسبت   پرتونگاري  لازم براي   پرتودهي  مشاهده نشد، اما با توجه به كاهش        

  .دانه و منطقي استبخر،  به فيلمروش معمولي و متكي

  نگاري ديجيتالپرتو، Fيلم ف،  PSPه يشكستگي ريشه، گيرند:  كليديگانواژ
  

  14/12/85: تاريخ پذيرش مقاله     29/9/85 :تاريخ دريافت مقاله
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   مقدمه

در شايع بوده و    نانسبت  به  شكستگي ريشه دندان    

ها رخ  ي فك  از موارد ضربه به ناحيه     درصد 7تا   5/0 حدود

دنداني ديده  هاي   آسيباز  درصد   سه از كمتر در و نيز  داده

 بـه   ، وارد آمدن ضربه بـه سـر يـا صـورت           .)3-1(مي شود   

آن صـدمه   ه ي   هاي حمايت كنند   ها و ساختمان   دندان

آسـيب هـاي     مي توان    ،از دلايل شايع آن   . وارد مي كند  

 تـصادف مرحله ي ديگـر،   وچرخه سواري و در     ناشي از د  

  .)4(برد با ماشين و فعاليت هاي خشن و ورزشي را نام 

هــاي دنــداني هنــوز هــم در دســت  شــيوع ضــربه

  بيـانگر  ،مريكاا در گسترده بررسي يك نتايج. است بررسي

ايـن  ي   سـاله 50 تـا  6  از جمعيتدرصد 25 كه  ،آن است 

هـاي   وارد آمدن ضربه به دندان    داراي پيشينه ي    كشور،  

  .)4(جلويي هستند 

 ه ي نخـست   دنداني در دو ده ـ   بيشتر آسيب هاي    

. سـال رخ مـي دهـد       12 تا   8 عمدتاً در سنين  زندگي و   

برابر دو تا سه    حدود  در   در پسران آسيب ها   از  گونه  اين  

هـا و    وارده بـه دنـدان    ي آسـيب     دامنهدختران  در   .است

 يـا   استفادهو  حمايت كننده، به شدت ضربه      ساختارهاي  

هاي   چون محافظ  ،هايي كننده از محافظت نكردن   استفاده

بـستگي  ايمني   هوا و كمربند     كيسه هاي ،  صورت،  دهان

 ـ   . دارد ، برپايـه ي    طـور عمـده   ه  شكستگي هاي دنداني ب

ــه ي  ــستگي و ناحي ــستردگي شك ــدي آن گ ــسيم بن   تق

 بــه دندانپزشــك در تــشخيص و ،ايــن امــر. مـي گردنــد 

   .)4( درمان كمك مي كندروش انتخاب 

هـاي   دنداني    شكستگي ريشه  :شكستگي ريشه 

ي الوئـولي ريـشه   درون  كه شكـستگي  ،درمان ريشه بي  

دندان، شكستگي افقي ريشه يا شكستگي عرضي ريـشه         

داشـته و تـشخيص   ي نـاچيز   ناميده مي شود، شيوع    ،نيز

  .)5( ، دشوار استآن نيز

، عـاج   سمان: هايي چون   بخش ،شكستگي گونه اين

و عموماً حالـت عرضـي تـا مايـل          كرده  و پالپ را درگير     

 ،(multiple) متعـدد ، (single)تنهـا   داشته و مـي توانـد       

 .)4( باشـد    (incomplete)  يـا ناكامـل    (complete) كامل

    دنداني،هاي آسيب ريزي طرح درمان و پي تشخيص براي

تـشخيص  . اسـت  ناپـذير فراهم كـردن پرتونگـاري پرهيز     

  شكـستگي  بـود يـا نبـود       هـا،    جايي انـدك دنـدان    ه  جاب

بـه وسـيله ي      نيزها،    فك ها و  دنداني  ريشه  ه ي   ناحي

 بـاليني   عمومـاً، تـشخيص   . انجـام مـي شـود     پرتونگاري  

خـط  ديـدن   و  پرتونگاري  تهيه  ي   پايهشكستگي ريشه بر  

 حركت بخش تاجي دندان    قابليت يا خطوط شكستگي و   

  .)2( استشكسته 

 شكستگي ريشه حالـت افقـي دارد، در         ،كه زماني

جـايي   هاز جاب ـ هـايي گونـاگون      هتاجي دندان درج   بخش

 هميشه حالت افقي  ها   بگونه آسي اما اين   . شود ديده مي 

هـاي   بيـشتر پرتونگـاري    در   ، دليـل  همـين  بـه  و نداشته

 .استاستاندارد موازي، تشخيص شكستگي ريشه دشوار       

كـه   را ديـد،   شكستگي خطوط توان مي درصورتي ،در واقع 

 كند گذر شكستگي خط از مركزي ايكس پرتو

)4(.  

 گـسترده ابعاد   هاني در د درون پرتونگاري يها فيلم

   شكــستگي ان بــراي تــشخيصكدندانپزشــ ي هوســيل بــه

پرتونگـاري  هاي اخير،     سال  در .)6(رود   ريشه به كار مي   

ــز  ــال نيـ ــرار  ،ديجيتـ ــكان قـ ــترس دندانپزشـ    در دسـ

، PSPچـون   ،از گيرنده هاييدستگاه دراين  . گرفته است 

CCD(charged-coupled devices) وCMOS 

(Complementary Metal Oxide Semiconductors) 
  .)2(فاده مي شود است

دهاني داراي  درون  ديجيتال  پرتونگاري  گيرنده ي   

 ـهاي گو  برتري  -1: ند از  هـست   كـه عبـارت    ،اسـت اگون  ن

ن اسـتفاده   ا امك -2 ،از گيرنده پي   در ي پي  امكان استفاده 

 پاسـخ خطـي     -3موجود   (X)پرتو ايكس     توليد با منابع 

پرتو ايكـس   به  گستره  پاسخ  ه ي    دامن -4پرتو ايكس،   به  

مـورد  پرتو   كاهش   -5پرتونگاري،   تكرار    نياز به   كاهش و

 امكان دستكاري   -7 ، به ظهور و ثبوت    ينيازبي   -6 ،نياز

 امكان انتقال تصاوير بـه نقـاط        -8 ،دست آمده ه  تصوير ب 

ها  و كاهش هزينه  تصاوير  نگهداري   درآساني   -9  و ديگر

  .)7( مدتبلند در 

هــايي  درحــال تكامــل ابــزار و روشپژوهــشگران 

بـراي نمايـان    را   كه حساسيت و ويژگي مناسب       ،هستند

 ،كـه  با توجه به اين   . دنريشه داشته باش   شكستگي كردن
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هـاي   گيرنـده  از اسـتفاده  ي زمينـه  در محدود هايي بررسي

ه ي ريـشه    ص شكستگي هاي ناحي   خديجيتال در تشخي  

ي  با هدف مقايـسه   بررسي  اين  ،  )8 و   2(گرفته است   انجام  

 F و فـيلم   PSP ي هو ويژگي گيرند   حساسيت آزمايشگاهي

  . دندان انجام شده استي  در تشخيص شكستگي ريشه

  

  مواد و روش 

ــن  ــژوهش اي ــال پ ــشكده 1385در س ي  در دان

.  دانشگاه علوم پزشـكي شـيراز انجـام شـد          ،دندانپزشكي

كـس  كشيده شـده بـا اپ     ي   ريشه    دندان تك  162شمار  

و  درنظرگرفتن سن، جـنس   بي  درمان ريشه و    بي  بسته،  

سي آزمايـشگاهي   ررب، براي انجام اين     نعلت كشيده شد  

   ،بــراي جلــوگيري از رشــد باكتريــايي. برگزيــده شــدند

هيپوكلريـت  ( H2O2هاي كشيده شده در محلـول      دندان

  . گذاشته شدند%) 5( )سديم

گـروه    گـروه،  تصادفي بـه دو   به شيوه ي    نمونه ها   

 ـ،و گـروه دو بررسي  ورد  عنوان گروه م  ، به   يك  عنـوان ه  ب

  .شدند، بخش  دندان81 يك دربردارنده ي  هر،شاهد

آماده سـازي، درنمونـه هـاي گـروه         ه ي   مرحل در

 ريـشه،   بخشمستقيم در   ي  با استفاده از ضربه     نخست،  

 دو بخـش شكـسته شـده بـا          ،شكستگي ايجاد و سـپس    

  كـه  ،به گونه اي  . به هم متصل گرديدند   قطره اي   چسب  

ديـدن  بـل   شكسته شـده قا   ه ي   با چشم غير مسلح ناحي    

 162(نمونـه هـا     ه ي همـه ي      ريـش ، بخش   سپس. نبود

ميلـي متـر    يـك  موم بـا ضـخامت  ي با يك لايه  ) دندان

  .شدندانده پوش

 ه روش آماده سازي نمونه ها، ب    ي  مرحله  پايان  در  

 تصادفي هر دو دندان در يك بلوك اكريلي بـا ضـخامت           

 بـر . گذاشته شـدند  يلي متر براي تداعي بافت نرم،        م 20

 بـا اسـتفاده از      ،هـاي اكريلـي    از اين بلوك  يك   روي هر 

ــشانگرهاي ــربي، ن ــماره ي رمز س ــصاصي  ش ــاي اخت ه

ــد  ــسبانده ش ــ در .چ ــا ه ي مرحل ــه ه ــد، ازنمون ــا، بع    ب

كـــا   پـــلان م،دهـــاني درونه پرتونگـــاري دســـتگا

(PLANMECA OY 00880 FINLAND)   پرتونگـاري

 ي گونـاگون   ه زاوي ـ مـوازي و در دو    پري اپيكال به روش     

ــي ــف( افق ــه ســي و رص ــا )درج ــتفاده از  ب ــداس ي  هگيرن

PSP(SOREDEX FIN-00031) (Agfa-USA) فـيلم  و 

F ــدفــراهم ــتاندارد  . گردي شــرايط كــردن  بــراي اس

يـك  ي  دربردارنـده  كه ،دست سازابزار ژئومتريك، ازيك  

بـر   شـده  نصب) XCP-Kodak-USA(فيلم  ي   نگهدارنده

 بـراي   بخـشي  كـه بـه پايـه و         ،چوبيي   هروي يك صفح  

 F و فيلم    PSPي   هاي اكريلي و گيرنده    ارگرفتن بلوك قر

، پيشتر براي انجـام   اين دستگاه . شد استفاده   ،بود متصل

  .)9(  ساخته شده بودپژوهش ديگر

هماننـد سـازي   برپايه ي يك بررسي آغازين براي  

مـورد  ه ي   شـده بـا دو گيرنـد      چگالي پرتونگاري فـراهم     

ــرايط بررســي،  ــاري  ش ــردن پرتونگ ــراهم ك ــيف ــا ف   لم ب

F) mA:4, kvp:63 و S:0.1 ( ــد ــراي گيرنــ ه ي و بــ

  .تعيين گرديد) PSP) S:0.1,mA:2, kvp:63ديجيتالي 

 با يـك    F هاي فيلمكردن پرتونگاري،    از فراهم  پس

ــده   ــد كننـ ــردازش  فراينـ ــتگاه پـ ــا دسـ ــاريـ   خودكـ

Air-Technique (PERI-PRO USA)  ــدند ــاهر ش ، ظ

 ـ PSPي تصاوير نهفتـه ثبـت شـده بـر روي گيرنـده          ه ب

ي و در حافظـه  پـردازش  ،  Read-outدستگاهوسيله ي 

تـصاوير ذخيـره شـده بـر روي         . گرديـد رايانه نگهـداري    

هاي بـا    و در فايلLCD CRT اينچ 17ي نمايش  صفحه

  . به نمايش درآمدندDb.mdbپسوند 

 ، دو مشاهده گـر    هاپرتونگاري   آماده شدن از  پس  

 ـ     (ورزيده   ، ژي دهـان  ويك متخصص و يك دستيار راديول

طور مـستقيم بـر     ه   تصاوير ديجيتالي را ب    ،)فك و صورت  

 ،و در اتـاق نيمـه تاريـك    صفحه ي نمـايش رايانـه       روي  

  در درصـد 50 بـا توجـه بـه بزرگنمـايي    . كردنـد بررسي  

هـاي   شده بر روي فيلم   فراهم  تصاوير ديجيتالي، تصاوير    

F   تـصاوير  هماننـد    كننـده بـا بزرگنمـايي       بـزرگ   با لنـز

 خواسته شـد تـا      هاده گر هاز مشا . خوانده شد ديجيتالي  

ي خط تـرك يـا شكـستگي بـر روي ريـشه             بود يا نبود    

 كـه از    ،ي هـاي  ها درهر بلوك اكريلي را در جدول       دندان

  .كنندثبت خير  - با علامت بلي،شده بودپيش فراهم 

ــه ي همــه كــار، پايــان در   هــاي  هــا از كــست نمون

يك  س ـ-و با استفاده از سـيبل  بيرون آورده شده    اكريلي  
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(sable-seek)   رنگ آميـزي    ،عنوان استاندارد طلايي  ، به 

در جدول ثبـت     ،آميزي از رنگ  آمده دست هب نتايج .شدند

) MC-nemar(نمـار     مك آزمون آماري ي   وسيله بهو   شده

گرهـا   مشاهدهي   وسيله بهكاپا با نتايج ثبت شده       ضريب و

  . ه گرديدندسيقام

  

  يافته ها

پيوندي قـوي ميـان    ي آماري انجام شده،وواكادر  

هـر  ، ميان   از گيرنده ها و استاندارد طلايي و نيز       هر يك   

ي  رابطـه ايـن  ). 2 و 1 جـدول  (دست آمده دو گيرنده ب  

   صــفر درجــه و در ،افقــيي  هــا در زاويــه گيرنــدهميــان 

  . ، صادق بودنيزدرجه  30افقي ي  هزاوي

، امـا   دار نبـود  ا از نظر آماري معن    گرچه اين تفاوت  

 Fانجام شده نشان از حساسيت بالاتر فـيلم         هاي   بررسي

ي  هديگر، گيرنـد  سوي   از   .دارد PSP ي هنسبت به گيرند  

PSP اراي سطح ويژگي بالاتري نسبت به فيلم         دF  بـود ، 

  نـشان  ادار معن ي از نظر آماري، اختلاف    ،نيزاندازه  كه اين   

   .)3 جدول(نداد 

ــاو   تــــــشخيص مثبــــــتتــــــوان ي واكــــ

(positive predictive value) ، تـشخيص  تـوان نشان از 

هرچنـد  . شـت دا PSPه ي   نسبت به گيرند   Fفيلم  بالاتر  

سـوي  از . اين اختلاف از نظر آماري قابل ملاحظه نيست      

ــوان ديگــــــــر   تــــــــشخيص منفــــــــي، تــــــ

(Negative predictive value)ي  بـاره دست آمـده در ه  ب

ي انـدازه اي جزي ـ    بـه ،  Fبه فيلم     نسبت PSPه ي   گيرند

ايـن اخـتلاف از نظرآمـاري    ، نيـز ه بـار بالاتر بود، درايـن   

  .)3جدول (دار نبود امعن

مشاهده گرهـا،   درست برپايه ي    هاي   توزيع پاسخ 

 يـك   نمـودار  درويه هاي گونـاگون،     گيرنده و زا  گونه ي   

با توجه به يافته هـاي موجـود، توزيـع          . استآورده شده   

تـر   باريكاي    دامنه ،گر دوم  در مشاهده درست  هاي   پاسخ

  .داشتنخست  گر نسبت به مشاهده

   
  

  

  ضعيف،: 4/0ضريب توافق كمتر از (ضريب توافق ميان گيرنده ها و استاندارد طلايي ي  مقايسه :1جدول 

  )عالي: 75/0خوب و بيشتر از : 4/0- 75/0 
  

  گيرنده  ضريب كاپا

  2مشاهده گر   1مشاهده گر 

  

P. value  

  000/0  639/0  590/0   زاويه ي افقي صفر درجه-Fفيلم 

  000/0  699/0  638/0   درجه30 زاويه ي افقي -Fفيلم 

  000/0  674/0  577/0   زاويه ي افقي صفر درجهPSPگيرنده ي 

  000/0  674/0  667/0   درجه30 زاويه ي افقي PSPگيرنده ي 

  

  

  PSPي  و گيرنده Fفيلم ميان ضريب توافق ي  مقايسه :2جدول 
  

  P.value 2مشاهده گر   1مشاهده گر   گيرنده

  000/0  549/0  500/0  افقي صفر درجهي  زاويه F فيلم -PSPي نده گير

  000/0  593/0  549/0   درجه30افقي ي  زاويه F فيلم -PSPي گيرنده 
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  F فيلم PSPگيرنده ي ) ppv و Npv(پيش بيني مثبت و منفي توان حساسيت، ويژگي، ي  مقايسه :3جدول 
 

  حساسيت  گيرنده

  )درصد(

  ويژگي

  )درصد(

  ش بيني مثبت پيتوان

  )درصد(

  پيش بيني منفيتوان

  )درصد(

  7/82  80  5/84  5/77   زاويه ي افقي صفر درجهPSPگيرنده ي 

  3/87  80  3/89  6/77   درجه30 زاويه ي افقي PSPگيرنده ي 

  9/79  81  5/80  2/80   زاويه ي افقي صفر درجه-Fگيرنده ي 

  85  83  5/86  80   درجه30 زاويه ي افقي -Fگيرنده ي  

  

  

84/9
79/7

88/4

80/3

85
80

86/585/5

0

20

40

60

80

100

گيرنده ي psp زاويه ي 

افقي صفر درجه

گيرنده ي psp زاويه 

افقي سي درجه

فيلم  F- زاويه ي افقي 

صفر درجه

فيلم  F- زاويه ي افقي 

30 درجه

ت   
س
در
ي 
ها
خ 
س
پا
ع 
زي
تو

مشاهده گر 1 مشاهده گر 2

درصد 

  
  )صفر و سي درجه(زاويه هاي گوناگون گيرنده و گونه ي مشاهده گر، درست برپايه ي  توزيع پاسخ هاي :1نمودار 

  

  

  بحث

درصـد   7 تا 5/0 ميدا هاي دندان ي ريشه شكستگي

فـراهم   .)1(دنداني را شامل مي شود      هاي   آسيباز موارد   

ــراي    ــاري ب ــردن پرتونگ ــشك ــان  ت ــرح درم   خيص و ط

 شكـستگي  .)4(ناپذيراسـت  ، پرهيزديدهآسيب   هاي دندان

ي   كه دسـته   ،است تشخيص قابل صورتي در تنها ،ها ريشه

. بگذرنـد  خطوط شكستگي    خط يا  مركزي از پرتو ايكس   

ــواردي ــابراين، در م ــردن  بن ــراهم ك ــه ف ــه  ، ب ــا س دو ي

  . پرتونگاري با زاويه هاي گوناگون نياز است

 ي هاليدهاي نقـره     ،فيلمي    بر پايه  درتصويرسازي

 از جملـه توليـد تـصوير      ي كـار،     همـه موجود در فـيلم،     

ــره( ــصوير ي  زنجي ــشكيل ت ــور  )ت ــصوير ظه ــور (ت ظه

، انتقال و نگهداري و نمايش تصوير را برعهده         )شيميايي

از كارهـا جـدا   اين ، همه ي PSPه ي اما، در گيرند . دارد

 يو مـوارد  ل  با در نظـر گـرفتن ايـن عام ـ        . استيكديگر  

هاي  برتري PSP ي هگيرند شده است،  گفته پيشتر كه،  ديگر

  .به فيلم داردپرتونگاري وابسته فراواني نسبت به 

ــون،  ــم اكن ــايگزيني ه ــده يج ــاري گيرن  پرتونگ

در حـال گـسترش     پرتونگـاري   ديجيتال به جـاي فـيلم       

 كـه  Fفيلم هاي داخـل دهـاني آگفـا، بـا سـرعت             . است

insight انـدازه ي   علت كـاهش    ه  ي شود، ب   ناميده م  ، نيز

. استسيار مورد توجه    ب ،بيمارپرتو به وسيله ي     دريافتي  
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برابـر   F فـيلم    يارزش تشخيص هاي گوناگون،    بررسيدر  

بررســي هــاي . )10 و 9(  گــزارش گرديــده اســتEفــيلم 

 در زمينـه ي   Fتـشخيص فـيلم     گوناگون درباره ي توان     

، ولـي  )12 و 11( گرفتـه اسـت   انجـام    تشخيص پوسـيدگي  

ي  تشخيص اين گيرنده در زمينـه      توان ي درباره وهشيژپ

 .شكستگي ناحيه ي ريشه در دست نيست

ــزل  ــار ) Wenzel(ونـ ــال و همكـ   ، 2005در سـ

   رتــشخيص شكــستگي  د PSP را بــا  CCDي  هگيرنــد 

 ـ  ي ريشه . نـد بررسـي كرد  صـورت آزمايـشگاهي      هدندان ب

در  هاخـتلاف ويژگـي دو گيرنـد      آنان،   هاي يافتهي   برپايه

گرچــه، . نبــودهماننــد معنــادار و ون گونــاگهــاي  زاويــه

وضـوح  تفـاوت  بـا اثـر   توانـد   اختلاف اندك موجـود مـي    

ديجيتال  ي گيرندهميان دو  (spatial resolution)فضايي

 شود توجيه

)8(.  

هـاي    گيرنده يتشخيص توان ميان كنوني، بررسي در

دار ااختلاف معن ـ ) PSP ي ه و گيرند  F فيلم(بررسي  مورد  

حـساسيت بـالاتر    در هر حال     گرچه، .نشد مشاهده ماريآ

سـبت   Fتـر فـيلم    ين و ويژگي پايPSP نسبت به  Fفيلم  

 ـ    . به دست آمد   PSPه ي   به گيرند  ه اين يافته ها، نتايج ب

) Koitbowornchai(بورنكـاي   بررسي كويت  در آمده دست

پرتونگـاري   تشخيصي توان كه 2001 در سال  همكارانش و

هــاي  فــيلم و CCDي  ده از گيرنــدهبــا اســتفاديجيتــال 

 ـرا  دنـدان   ي  معمول در تشخيص شكـستگي ريـشه         ه ب

نتـايج  . كند يد ميتاي، كردندمقايسه  صورت آزمايشگاهي   

ديجيتال و حالـت  ميان دستگاه  كه توافق ،آنها نشان داد  

 بـسيار نزديـك     ،فيلم و حالت واقعـي    ، ميان   واقعي و نيز  

دار ي معنـا موجـود، ازنظـر آمـار     است و اخـتلاف انـدك       

  .)2( نيست

ه ي  مورد اسـتفاده بـراي گيرنـد      پرتودهي  اگر چه   

PSP          رفته بـراي    برابر نيمي از اندازه ي پرتودهي به كار

است، اما در بررسي كنوني، توان تشخيصي ميان F فيلم 

ــود   ــسان ب ــي هم ــورد بررس ــده ي م ــه . دو گيرن   ي نكت

   گرهـا  مـشاهده ميـان    توافـق     كـه  ،قابل توجه اين اسـت    

)inter observer agreement( گيرنـده ي   برايPSP در 

اين امـر  . است بهتر Fفيلم نسبت به  زاويه هاي گوناگون    

بـه   فـيلم    كردنتوجيه مناسبي براي پيشنهاد جايگزين      

با توجه به نتايج موجود     . است PSPگيرنده ي   وسيله ي   

ــ ــنادار و معن ــد ب ــاوت حــساسيت گيرن  PSPه ي ودن تف

چـشمگير در   رگرفتن كاهش   و با درنظ   Fنسبت به فيلم    

   شـده،   د ديجيتـال يـا    گيرنـده ي  اندازه ي پرتـودهي در      

به گونه اي گسترده بـه      مي توان از اين روش تشخيصي       

  . صورت باليني استفاده كرد

ياد شده، جـايگزيني    برتري هاي فزون    با توجه به    

وابـسته بـه    هاي معمـول     با روش گيرنده ديجيتالي   اين  

اسـتفاده از   روش  ه و آموزش    نظر رسيد ه   منطقي ب  ،فيلم

ــومي و     ــكي عم ــاي دندانپزش ــده در دوره ه ــن گيرن اي

  .تخصصي پيشنهاد مي شود

  

 نتيجه گيري

ادار در تـوان   معن ـي اختلاف ـ،كـه  با توجه بـه ايـن     

ــد ــورد ه ي تشخيــصي دو گيرن ــشخيص  دربررســي م ت

 نظـر  دنـدان مـشاهده نـشد، بـا در        ي  شكستگي ريـشه    

ديجيتـال  تونگـاري  پرلازم براي پرتودهي  گرفتن كاهش   

مـشابه و  چگـالي  اپتيكـال  براي دستيابي   نسبت به فيلم    

، ده گرهـا در ايـن روش  ه و توافـق بيـشتر مـشا   مناسـب 

پرتونگـاري  به جاي    پرتونگاري   گيرنده ي جايگزيني اين   

 ي انـدازه كاهش  . بخردانه و منطقي است    ،فيلم به وابسته

دريافتي بيمـار و كـاهش آلـودگي محـيط، بـسيار            پرتو  

 كـه اسـتفاده از ايـن        ،شمند بوده و پيشنهاد مي شود     ارز

هـاي معمـول آمـوزش       روشپرتونگاري جزو   گيرنده ي   

بـا درنظرگـرفتن    و  با اين وجود    . دندانپزشكان قرار گيرد  

ه ي  هـاي بيـشتر در زمين ـ      بررسـي پرتونگاري گوناگون،   

ــاي ــن  يتوان ــاي اي ــده ه ــاگون در گيرن ــاي گون رويكرده

  .تشخيصي پيشنهاد مي گردد
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Abstract 
 

In Vitro Comparison of Sensitivity and Specificity of Photo Stimulable Phosphor 

(PSP) Receptor and FILM-F for Detection of Non-Vertical Root Fracture  
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Statement of problem: Root fracture of permanent teeth caused by injury are relatively 

rare, occurred in 0/5-7 percent of dental injuries cases. Generally, final diagnosis is based 

on the radiographic fitures of a fracture line/ lines, and mobility of the coronal segments of 

the teeth. In the recent years, digital radiography with different types of receptors has 

become available. These receptors have some advantages, in which the greatest is dose 

reduction. 

Purpose: The aim of this study was to compare the detectional accuracy of PSP receptor 

with dental film F in the diagnosis of root facture. 

Materials and method: In this in-vitro study 162 extracted human teeth were selected and 

parallel periapical radiographs of teeth were taken with two different receptors (film-F, 

PSP) under a standard condition. The presence or absence of root fracture was evaluated by 

two observers according to 2 points confidence scale. The actual status of each root of the 

tooth was determined by sable-seek staining. Sensitivity and specificity of the imaging 

modalities were calculated and the observer responses were analyzed with Mc-Nemar and 

kappa test. 

Results: The sensitivity value of F-speed film and PSP receptor were 80 and 77.5% 

respectively, while the specificity values were 83.5 and 87% respectively. The difference in 

detecting root fracture between the test groups was not statistically significant.  

Conclusion: Although, there is no statistically significant differences between evaluated 

imaging modalities in root fracture detection, because of reduced exposure in digital 

radiography relative to conventional film, it seems logical if the conventional radiographic 

films will be replaced by digital system in root fracture detection. 

Key words: Root fracture, PSP receptor, Film-F, Digital radiography  
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