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  هاي براي چسباندن روكش مانيسگونه دهاني ريزنشت چهار ي بيرون مقايسه
  هاي شيريدنداندر استينلس استيل 

 
  

  *** ، مهران رحيمي**، گيتا رضواني *، مريم مصباحي * مهتاب معمارپور
  

 شيرازتي درماني دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداش ،دندانپزشكي ياستاديار گروه دندانپزشكي كودكان، دانشكده *
  شيرازدانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني  ،دندانپزشكي يدانشكدهاستاديار گروه آسيب شناسي دهان،  **

  رفسنجاندانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني  ،دندانپزشكي يدانشكدهاستاديار گروه دندانپزشكي كودكان،  ***
  

 
  چكيده

توانـد در  سمان مـي ي گونه. استهاي روكش يزنشت از لبهر، )SSC( استينلس استيل هاياستفاده از روكش هايدشوارييكي از  :بيان مساله
  .كاهش ريزنشت مؤثر باشد

  .هاي شيري انجام شدهاي استيل در دندانچهار سمان چسباننده در كاهش ريزنشت روكش يبا هدف مقايسه بررسي كنوني،: هدف
 .دندان مولر شيري كشيده شده انجـام گرفـت   60هاي استيل بر تجربي، تراش استاندارد براي قرار دادن روكشپژوهش  در اين: روشمواد و 
سـمان، سـمان    گونـه سپس در هر گروه با يك و  شدندبخش تايي 12گروه  5به  به صورت تصادفيها نمونه شروكو انتخاب  هماهنگيپس از 
آينـومر اصـلاح   ، گـلاس (Ketac cem, GI)آينومر ، گلاس(Durelon, PC)، پلي كربوكسيلات (Elite, ZP)زينك فسفات : ها شاملگروه. گرديدند

حرارتي ي زير چرخهها پس از آنكه نمونه. بودند (Single Bond, SB) به تنهايي و همراه يك باندينگ (Rely X Luting2, RMGI)شده با رزين  
 يمقايسـه بـراي  . زير ميكروسكوپ ديجيتال براي تعيين ميزان ريزنشت بررسي شـدند  در) درصد 1/0متيلن بلو (نفوذ رنگ  روشبا  ،قرار گرفتند

   .استفاده گرديد LSD و) ANOVA(آنوا ، )T-test(تي ها از آزمون گروه ميانريزنشت 
با ).  > p 05/0( بود) ZP, PC(دهزيو ا هاي غيركمتر از سماناي معنادار گونهبه ) GI, RMGI, RMGI+SB( هاي ادهزيوريزنشت سمان :هايافته
 كمترين ميزان ريزنشت مربـوط بـه گـروه   ).  > p 001/0( شدها ديده ي گروهچشمگيري ميان همهها، تفاوت هر يك از سماني كاركرد مقايسه

RMGI+SB و پس از آن به ترتيب گروه  RMGI ،GI ، ZPسمان. قرار داشتند PC بيشترين ريزنشت را نشان داد .  
كـاربرد  . هاي غير ادهزيو نتـايج بهتـري را نشـان دادنـد    هاي استيل نسبت به سمانهاي ادهزيو در كاهش ريزنشت روكشسمان :گيريتيجهن

  .داشت RMGI هايسبت به سمانتري نپذيرفتنينتايج  RMGIعامل باندينگ به همراه 
  اي تطابق لبه، دندان شيري، هاي دندانپزشكيسمان: واژگان كليدي
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  درآمد
  (Stainless Steel Crowns- SSC) نزن زنگ فولادي هايروكش      

 شناسانده) Humphary(همفري توسط  1955بار در سال نخستين 
كه گير كـافي   گستردههاي با پوسيدگي شدند و براي ترميم دندان

مناسب جهت ترميم با آمالگـام يـا كامپوزيـت رزيـن را      و مقاومت
هاي استيل نسـبت بـه كـاربرد    روكش برتري. رودندارند به كار مي

  بـه اثبـات رسـيده     گونـاگون هـاي  مواد ترميمـي در بررسـي   ديگر
اي ضـعيف  لبههمچون هماهنگي وجود مشكلاتي  اين با. )1( است

رفتگي  توو  )3( روكشن بيرون آورد، )2(روكش با دندان، التهاب لثه 
به  .همراه با استفاده از آنها وجود دارد )4( يا سوراخ شدگي سطح آن

هاي اسـتيل  هاي روكشمنظور و براي پيشگيري از شكست همين
اين عوامل شامل رعايـت اصـول   . استل ضروري ه اصتوجه به س

سـمان  ي ونـه گروكـش بـا دنـدان و     همـاهنگي انتخاب و  تراش،
  .)5( است مصرفي

هاي چسباننده، دو عامل اسـتحكام  سمان بالينيدر موفقيت 
 ،است مهم يبروز ريزنشت از مسايل .)6( دارند اهميت ريزنشت و باند
ايجاد شـده   هاي دنداناي كراون با ديوارهلبه هماهنگينا اثر در كه

پديده، اين . سلامت دندان را به خطر اندازدسرانجام و ممكن است 
هاي استيل دندان يهاي پيش ساختهاز روكش در استفادهويژه به 

دنـدان وجـود    هـاي با لبههماهنگي شيري كه امكان ايجاد حداكثر 
 ميـان در واقـع وجـود فاصـله    . )7( يابـد ندارد، اهميت بيشتري مـي 

مسيري براي بـروز ريزنشـت و تجمـع پـلاك در      ،روكش و دندان
مان چسـباننده  به همين دليل توانـايي س ـ . )5( نمايدها ايجاد ميلبه

(Luting cement)  ـلبه مهر و مومدر برقراري  سـزايي  ه اي نقش ب
  هاي روكش كـاهش  دارد و با انتخاب سمان مناسب ريزنشت از لبه

اهميت كـاهش ريزنشـت در ايـن اسـت كـه راه نفـوذ       . )7( يابدمي
در پي دندان كم شده و  درونها، مواد غذايي و شيميايي به باكتري

 كاهشپوسيدگي ثانويه، آلودگي و تحريكات پالپ  آن امكان ايجاد
  . )9-7( خواهد يافت
بـراي سـمان    گونـاگون هاي ، سمانپياپي هايطي سال در

آغـازين  هاي رايج سمان. اندهاي استيل استفاده شدهكردن روكش
ادهزيو مطرح هستند، تنها توانايي  هاي غيركه گاه به عنوان سمان

تـوان بـه دو   از آن جمله مي. ان را دارندمكانيكي با دند پيوندايجاد 
پـس از آن  . سمان زينك فسفات و پلي كربوكسيلات اشـاره نمـود  

آغـازين از  هـاي  هاي بسياري انجام گرفت تا معايب سـمان تلاش
در جهت بهبود اسـتحكام بانـد،   انجام شده اقدامات . )10( ميان برود

   تــركــاهش ريزنشــت، حساســيت تكنيكــي كمتــر و كــاربرد آســان
هـا  از سـمان نـويني  به اين ترتيب نسل . هاي مصرفي بودندسمان

مكـانيكي بـا    پيونـد بر افزون  نوينهاي ادهزيو سمان. ه گرديديارا
اين گـروه  . دندان ، قابليت برقراري باند شيميايي با آن را نيز دارند

هاي گلاس آينومر معمـولي، گـلاس آينـومر    ها شامل سمانسمان
از آنجايي كـه  . )11( هستندهاي رزيني سمان اصلاح شده با رزين و

هاي نسلويژه ها به هاي انجام شده در مورد ريزنشت سمانبررسي
هـاي  مي انجـام گرفتـه و در دنـدان   يهاي دا، بيشتر در دنداننوين

بـه منظـور ارزيـابي    بررسي به همين دليل اين  .است ناچيزشيري 
كربوكسيلات با  فسفات و پلي ادهزيو زينك ريزنشت دو سمان غير

دو سمان ادهزيو گلاس آينومر معمولي و گـلاس آينـومر اصـلاح    
شده با رزين به تنهايي و به همراه كاربرد عامـل بانـدينگ در زيـر    

  . هاي مولر شيري انجام شدهاي استيل دندانروكش
دهـاني ريزنشـت   بيـرون  ي مقايسه ،بررسي كنونيهدف از 

هـاي  ه براي چسباندن روكشكار رفتگوناگون به سمان چهار گونه 
  .هاي شيري بوددندان (SSC)استيل 

  
  مواد و روش 

دندان مـولر   60دهاني بر روي بيرون تجربي و  بررسياين 
. شيري انسان سالم و يا داراي ترميم در سطح اكلوزال انجام گرفت

ها داراي پوسيدگي پروگزيمـال، باكـال و لينگـوال نبودنـد و     دندان
از نيمـي از طـول    تربيش( كمي داشتندفرسودگي  ها سالم و ياريشه

از علل كشيده شدن دندان، سن و جنس افراد ). ريشه وجود داشت
  .در دسترس نبودآگاهي 

 مـاه طـول كشـيد و در ايـن مـدت      سـه ها نمونهگردآوري 
. ها در محلول آب مقطر و دماي محيط اتاق نگهداري شـدند دندان
  هفتـه در محلـول تيمـول    دو هـا بـه مـدت    ، نمونهگندزداييبراي 

هـا در  نمونـه ي همـه  از تـراش، پـيش  . )2( قرار گرفتند درصد 1/0
 ايگونهبه  ،قرار گرفتندمتر سانتي 4×3×3ابعاد  با آكريلي هايبلوك

تراش  ،سپس. اپيكال ريشه در درون آكريل فرو برده شدبخش كه 
 تـوربين  يسطح اكلوزال بـه وسـيله  . استاندارد روكش انجام گرفت

محصول شـركت  ( L 169آب و هوا با فرز الماسي ي افشانههمراه 
از  پيرويو به متر ميلي 5/1تا  1 به ميزان) تيزكاوان، تهران، ايران

 سـطح  كالبـدي كـه شـكل    ايگونـه بـه   ،ها كوتاه شـد فرم كاسپ
سطوح مزيال و ديستال بـا اسـتفاده از    ،سپس. اكلوزال حفظ گرديد

محصـول شـركت تيزكـاوان، تهـران،     () Featheredge(ج افيدر فرز
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هـا  انـدركات از ميان بردن به منظور متر يك ميلي به ميزان) ايران
فرز الماسي  يخطي تيز با استفاده از كناره هايزاويه. گرفتانجام 
  . شدند گرد

  انتخـاب روكـش بـا روش آزمـون و      ،تـراش  پايـان پس از 
  اي آن بـا  ه ـكوچكترين روكش كـه لبـه  اين كه تا  ،خطا انجام شد

  هـاي روكـش   لبـه . بيشتري داشـت انتخـاب شـد    هماهنگيتراش 
بـا   سـرانجام كـانتور و  ) Ball & Socket( 114با اسـتفاده از پلايـر   

  . كريمپ گرديد) Unitek( 800تا  417 پلاير
هـا قـرار داده   دنـدان  يهمـه ها بر روي پس از آنكه روكش

بخـش  تـايي   12به پـنج گـروه    فيتصادها به صورت شدند، نمونه
سمان پر  يگونههاي هر گروه با استفاده از يك دند و روكشگردي
 .است شده داده نشان 1 جدول در بررسي اين در مصرفي مواد .شدند

  
   بررسيمواد مورد استفاده در    1جدول 

  
 شركت سازنده نام برند كد  ماده

PC Durelon 3M.ESPE.St paul. USA  سمان پلي كربوكسيلات

 ZP Elite cement GC. Tokyo. Japan  نك فسفاتسمان زي
 GIC Ketac cement 3M.ESPE.St paul.USA  سمان گلاس اينومر

 RMGICRely XTM luting23M.ESPE.St paul.USA سمان گلاس اينومر رزين مديفايد
 DBA Single bond 3M.ESPE.St paul.USA  عامل باندينگ عاجي

 SSC   3M.ESPE.St paul.USA  روكش استينلس استيل
 3M.ESPE.St paul.USA    اسيد فسفريك

  
ــروه  ــت گ ــيلات  (نخس ــي كربوكس ــمان پل ــس از :  )س   پ

شوي دندان سطح عاج به آرامي خشك گرديد تا رطوبـت   و شست
يك پيمانه از پـودر بـا يـك واحـد از مـايع درون      . از ميان برودآن 

  .گرديد آميختهثانيه  30سرنگ در يك مرحله به مدت 
  پودر به مـايع بـا نسـبت    :  )سمان زينك فسفات(دوم گروه 

يك  در آغازشد و قسمت بخش پودر به سه . گرديد آميخته 3به  1
  .دگردي افزودهآن  به پودر يبقيه سپس و آميخته مايع با آن از بخش

يك پيمانه از پـودر بـا دو   ): سمان گلاس آينومر( گروه سوم
  . شد آميختهثانيه  20قطره از مايع در يك مرحله و به مدت 

  سـمان گـلاس آينـومر اصـلاح شـده      (گروه چهارم و پنجم 
بر روي دنـدان بـه   باندينگ و بي به دو صورت همراه با :  )رزين با

باندينگ دو خمير به نسـبت مسـاوي بـا    بي در گروه . برده شد كار
گـروه همـراه بانـدينگ     در .گرفـت  قرار روكش درون و آميختههم 

 درصـد  35ثانيه توسط اسيد فسـفريك   7مدت  به در آغازها دندان
دندان  بر روي تك حفرهدو لايه باندينگ  ،سپس. دگرديكانديشن 

كلتولوكس  تابش نور دستگاه زيرثانيه  20و پس از  به كار برده شد

)Coltolux II (Coltene swiss) (ــا ــر  400 شــدت ب   ميلــي وات ب
و بر  شدن پر سپس روكش با سما. گرديدپليمريزه سانتي متر مربع 

  .روي دندان قرار گرفت
هـر  درون كه تقريبا دو سوم از ها پس از اينگروه يهمهدر 

روي  روكش با سمان مورد نظر پر شد، بـا اسـتفاده از انگشـت بـر    
روكـش  پيرامـون  از كاملاً كه سمان  ايگونهبه  ،دندان قرار گرفت

يـك   دقيقه در زيـر  10هر دندان به مدت  ،سپس. شدآورده بيرون 
نيروي يكسان بـر روي   وارد كردنكيلوگرمي براي  5ثابت  يوزنه

هاي اضافي پس از اين مرحله سمان. )12و  9-7( ها قرار گرفتروكش
يـك سـاعت پـس از اخـتلاط     . روكش برداشته شد يلبه پيرامون

هاي ترميم شده با روكش به يك ظرف محتـوي آب  سمان، دندان
آب مقطر در دماي محيط اتـاق   هفته در 4مقطر منتقل و به مدت 

ي زيـر چرخـه  هـا  بعـد هـم نمونـه    يدر مرحله. نددگردينگهداري 
بـار   500ين ترتيـب كـه   ه اب. قرار گرفتند) ترموسايكلينگ(حرارتي 

  گـراد و بـه مـدت    سـانتي  55±2و  5±2ميان حرارتي  يزير چرخه
اين  پس از. ثانيه قرار گرفتند 20ثانيه در هر دما و زمان انتقال  30

 يلبـه متري زيـر  هاي آماده شده از يك ميليدندان يمرحله ريشه
روكش تا بلوك آكريلي توسط دو لايه لاك ناخن پوشانده شـده و  

 24هـا بـه مـدت    نمونـه  ،سـپس . در آب مقطر قرار گرفتنـد دوباره 
 يدر مرحلـه . شـدند شناور متيلن بلو  يك درصدساعت در محلول 
بخـش  هـا، هـر نمونـه از    نمونه شوي كاملو  بعد و پس از شست

  مياني در جهت باكولينگوالي به صورت طولي توسط دستگاه بـرش 
(Demco general electric, USA)  بــا تيغــه بــه ضــخامت يــك  

بخـش  ين ترتيب هر دندان به دو نيمه ه اب. متر برش داده شدميلي
بـراي  ) نقطـه چهـار  در هر دندان (نقطه دو  كه در هر نيمه ،دگردي

  . نفوذ رنگ در نمونه به وجود آمدبررسي 
 (Dino lite. Taiwan) ديجيتالي ميكروسكوپ توسط رنگ نفوذ

آزمايش و به هاي مورد از گروه آگاهي بي ارزياب نفر دو يوسيله به
زير ميكروسكوپ ارزيـابي   برابر 40با بزرگنمايي  گرمشاهدهصورت 
نـگ از  ميـزان نفـوذ خطـي ر    يپايـه گيري بـر  روش اندازه. گرديد
تمـاس   جـاي و در امتـداد  درون روكش بـه سـمت    يلبه يناحيه

پس از آن ميانگين ميـزان  . بود مترميلي يپايه بر و دندان با سمان
شـده  هاي فـراهم  جدول ها ثبت و درنفوذ رنگ در هر يك از گروه

هـا از  گـروه  يمقايسهبراي آوري اطلاعات گرداز پس . وارد گرديد
  LSD و ) > p 001/0(آنـــوا  ،) > p 05/0(تـــي  هـــايآزمـــون

(Multiple comparison)  )001/0 p < (  شداستفاده .  
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  ها يافته
ــان در مقايســـــه ــوســـــماني ميـــ ــاي ادهزيـــ   هـــ

(RMGIC+Bonding, RMGIC, GIC) غيـر ادهزيـو   و (ZP, PC)   
   ديـده شـد   آنهـا اداري ميـان  استفاده و اخـتلاف معن ـ تي  از آزمون

)05/0 p <  () در  ريزنشت ميانگين ،آنوا آزمون از استفاده با ).2جدول
 ميـان تفاوت آماري چشمگيري  گيري وها اندازهگروه يميان همه

اسـتفاده از   بـا  ،سـپس  .)3جـدول  ()  > p 001/0(گزارش شد آنها 
) LSD (Multiple comparison)( معنادار هايحداقل تفاوت آزمون

) (LSD (Least significance difference)  ف ميـانگين در  اخـتلا
هـا سـنجيده شـد و    سـمان ديگـر  ريزنشت هر سمان به تنهايي با 

اخـتلاف   هـا بـا يكـديگر   سـمان  يهمـه  ميـان كـه   ،دگرديآشكار 
  ).  > p 001/0( وجود دارداداري معن

  
سمان  سه گروه ميانميانگين ريزنشت  و انحراف معيار ي همقايس   2جدول 

  PC, ZP)(ادهزيو  مان غيرو دو س) RMGI+ DBA, RMGI ,GI(ادهزيو 
  

 pشمار انحراف معيار  ميانگين  سمان
  000/0  44/0  88/0 ادهزيو

 000/0 43/0  30/2  غير ادهزيو
  

  ميانگين ريزنشت و انحراف معيار  به تفكيك در هر يك از    3جدول 
  هاي مورد آزمايشهگرو

  
 انحراف معيار ميانگين  سمان

ZP 97/1  30/0  
PC  63/2  24/0  
GIC  45/1  24/0  

RMGIC  70/0  15/0  
RMGIC+DBA  52/0 12/0 

  
  بحث

ــدان  ــاج دن ــل ت ــتفاده از  پوشــش كام ــا اس ــيري ب ــاي ش   ه
كـه  بـا ايـن  . گيـرد مي انجام (SSC)هاي فولادي زنگ نزن روكش

هاي شـيري  ترميم دندان ديگرموفقيت بيشتر اين درمان نسبت به 
ولـي  ، )1( ثابـت شـده اسـت    گسـترده هاي بـا پوسـيدگي   در دندان

ترين آنهـا بـروز   از مهمكه  ،مشكلاتي در اين درمان نيز وجود دارد
زيرا حتي با كانتورينگ و . دندان است -هاي روكشلبه ريزنشت از

. )7( گـردد كامل با دندان ايجاد نمـي هماهنگي كريمپينگ مناسب، 
 )3( شودسبب بروز ريزنشت مي) Marginal gap(اي شكاف لبه وجود

هاي ثانويه، امكان حساسيت دندان، ايجاد پوسيدگي آن به دنبالو 
  درمان ريشه هاي ا شكست در دندانـالپ يـيري پـدرگ حريك وـت

  . )9-7( شودبيشتر مي شده
 مهـر و مـوم  در كـاهش ريزنشـت و   بنيادين يكي از عوامل 

 Luting) يگيري از عامل چسبانندههاي استيل، بهرهروكش يهلب

agent) هاي كلي سمان يگونهبه . ان كردن استمناسب براي سم
هـاي  هـاي اسـتيل دنـدان   مورد مصرف براي سمان كردن روكش

. )11(اسـت  هاي ادهزيـو و غيرادهزيـو   شيري شامل دو دسته سمان
هـاي  كه ريزنشـت در زيـر روكـش    ،نشان داد كنونينتايج بررسي 

نسبت چشمگيري هاي ادهزيو به ميزان استيل پس از كاربرد سمان
هاي بررسينتايج ). > p 05/0(هاي غيرادهزيو كمتر است سمانبه 

) Shiflett(شـيفلت   .همخـواني دارد بررسـي كنـوني   ديگر با نتايج 
هـاي  هـاي ادهزيـو در زيـر روكـش    كه كاربرد سمان ،گزارش كرد
 هاي غيرهاي شيري ريزنشت كمتري نسبت به سماناستيل دندان
 .)7( ادهزيو دارد

ــت  ــ و) White(واي ــر ، )Rossetti( يتيروس    ريزنشــت كمت
 يادهزيو در لبـه  هاي غيردر مقايسه با سمانرا هاي ادهزيو سمان

ثر در ودو عامـل م ـ . )12و  9( مي گزارش كردنديهاي داكراون دندان
  فيزيكـي آن  هـاي  ويژگـي تركيـب و   يگونـه هـا،  ريزنشت سـمان 

باليني برد ادهزيو كه از گذشته كار هاي رايج غيردر سمان. )8( است
 سـمان چسـباننده و سـطح متضـرس     ميـان انـد  اي داشتهگسترده
هاي در حالي كه در سمان .مكانيكي وجود دارد پيوندها تنها دندان

مينـا سـبب   /سـمان و عـاج   ميـان شـيميايي   پيوندادهزيو برقراري 
  . )15-13( شودبالاتر آن ميباليني افزايش چسبندگي و موفقيت 

آمـاري در  چشمگير كلي، اختلاف  يگونهبه بررسي در اين 
هـاي مـورد آزمـايش وجـود     سـمان ي ميان همهميانگين ريزنشت 

هاي سمان شده بـا  ين ترتيب كه روكشبه ا).  > p 001/0( داشت
سمان پلي كربوكسيلات بيشترين ريزنشت را نسبت به چهار گروه 

 ،داد نشـان  هـم  وايت و شيفلت بررسي ). > p 001/0( داشتند ديگر
هاي زينك فسـفات و  ه سمان پلي كربوكسيلات نسبت به سمانك

 مهـر و مـوم  . )9و  7( داردچشمگيري گلاس آينومر ريزنشت آماري 
 فيزيكـي  هـاي ويژگيبا  PCاز كاربرد سمان به دست آمده ضعيف 

كـه مـايع    ،رسـيد به نظـر مـي   آغازدر  كه اين با. در پيوند استآن 
بانـد شـيميايي بـا كلسـيم      اسيدي در تركيب سمان قادر به ايجـاد 

  نشـان  هـا  بررسـي اسـت، امـا    دنـدان  آپاتيت موجود در هيدروكسي
  باند سمان به عاج و مينا ضعيف بوده و در مدت  وانـته ـك ،اندداده

  . )16( رودميميان زمان كوتاهي از 
  گرديد ريزنشت  آشكاركه  ،گر زينك فسفات بودـمان ديـس
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و  (RMGIC, GIC)هاي گـلاس آينـومري   بيشتري نسب به سمان
وايت،  هايبررسي .) > p 001/0( رددا PC به نسبت كمتري ريزنشت
 بخشي يكننده تاييد روسيتي و )Piwowarczyk( رزيكاپيو شيفلت،

در PC  به نسبت ZPبهتر سمان كاركرد  .)12و  9-7( است نتايج اين از
 حلاليـت  كراون با خواص فيزيكي برتر،اي لبه مهر و مومبرقراري 

7( اسـت  پيونـد  در ZP سـمان  بيشـتر  ابعـادي  ثبات و )17( كمتر
 
و
 

17( .
و نيز  )18و  8( دندان به سطح ZPشيميايي سمان نداشتن چسبندگي 

هاي گـلاس آينـومري   قابليت حل شدن بالاي آن نسبت به سمان
  . )19( شودمي GICنسبت به  ZPسبب افزايش ريزنشت سمان 

   هـــاي گـــلاس آينـــومريســـمان ،بررســـي كنـــونيدر 
(GIC, RMGIC) ريزنشـت در مقايسـه بـا    چشـمگير  كاهش  سبب

هاي گـلاس آينـومري توانـايي    سمان. شدند PCو  ZPهاي سمان
تبادل يـوني   روشاز (شيميايي با بافت سخت دندان را دارند  پيوند

 روبـا ايـن   . )20() با كلسيم موجود در هيدروكسي آپاتيت مينا و عاج
اسمير  يكه وجود لايه ،اين مطلب استهاي بيانگر برخي گزارش

 دليـل شود به همين با سطح عاج مي GICميان سبب تضعيف باند 
از بـه كـار گيـري سـمان بـا اسـتفاده از       پـيش   ،آماده سازي سطح

از اين ويژگي . )21(اسيدي پيشنهاد شده است  گوناگونهاي محلول
 ،شيميايي پيوندبر  افزونبه اين ترتيب  .رديددر گروه آخر استفاده گ

پيوند استواري به نيز ايجاد شده و در نهايت  ييميكرومكانيكا پيوند
  . آيددست مي

ريزنشت كمتري نسـبت   RMGIكه سمان  ،نشان داده نتيج
رزينـي   منومر مقاديري افزودن. رددا GIC و PC، ZP هايسمان به

اصـلاح   هـاي سمان يهيارابه سمان گلاس آينومر معمولي، سبب 
 هـاي گونـه نسـبت بـه   يـاد شـده   هـاي  سمان. شده با رزين گرديد

مكـانيكي   هـاي ويژگـي هاي گلاس آينومر معمـولي، داراي  سمان
اسـتحكام   افزايش عاج، و مينا به باند بالاتر استحكامهمچون بهتري 
رطوبتي اعم از جذب يـا   تغييرات به سمان حساسيت كاهش، خمشي

 ن آب در هنگام سخت شدن سـمان و افـزايش زمـان   دست داد از
 عاج دمينراليزه شده و درونبا نفوذ پليمر به  .)22 و 20(هستند كاركرد 
 GICتري نسبت بـه  قوي ييميكرومكانيكا پيوندهاي عاجي، توبول
   GIC بـه  نسـبت  آن ريزنشـت  كـاهش  سـبب  كـه  ،شـود مـي  ايجاد
  .گرددمي

اسـتفاده شـده    RMGICاز باندينگ به همراه  ،در گروه آخر
. هـا داشـت  گـروه  يهمـه  ميـان كه كمترين ميزان ريزنشت را در 

ــدينگ   ــاربرد بان ــيش ك ــه   RMGICاز پ ــوذ آن ب ــبب نف  درونس
تـري  هيبريـد محكـم   يشود و لايهماتريكس عاجي دمينراليزه مي

. دگردبه تنهايي به كار رفته ايجاد مي RMGICنسبت به زماني كه 
را بـه دسـت آمـده    باند ، SBو  RMGICدر  HEMA وجود تركيب

كه كاربرد عامـل   ،اندنشان دادهها بررسي. )9و  7(نمايد مي ترمحكم
بـا   شـده  اصـلاح  آينـومر  گلاس سمان از استفاده ازپيش باندينگ 

از . )9و  7( شودرزين، سبب افزايش استحكام باند سمان به دندان مي
مي وجـود  يري و داهاي شيعاج دندان ميانهاي آنجايي كه تفاوت

در مورد اثر كانديشـنرهاي اسـيدي بـر     گوناگونيهاي دارد، بررسي
 ،دهدنشان ميها بررسينتايج . ها انجام گرفته استعاج اين دندان

بـا آنچـه كـه پـس از كـاربرد      هماننـد  سـطحي   دستيابيكه براي 
شود، بايد اسيد را با غلظت كمتـر  مي ايجاد مييكانديشنر بر عاج دا

درصـد   50برد و يا مدت زمان كانديشـتينگ عـاج شـيري،     به كار
به همين . )24و  23( مي باشديكمتر از زمان پيشنهادي براي دندان دا

 كـاهش ثانيـه   7سطح عاج شيري در اين گروه بـه  كانديشن  علت
  .يافت

  
  گيرينتيجه

كه گلاس آينومر اصلاح شده با  ،نشان داد بررسينتايج اين 
هاي گـلاس آينـومر،   ت نسبت به سمانرزين باعث كاهش ريزنش

كاربرد عامل بانـدينگ  . شودزنيك فسفات و پلي كربوكسيلات مي
از سمان گلاس آينومر اصلاح شده با رزيـن سـبب افـزايش     پيش

  .گردداستحكام باند به آن مي
  

  سپاسگزاري
دانشـگاه علـوم    يمصوبهپژوهشي طرح  ياين مقاله نتيجه

قـرارداد   يشـيراز بـه شـماره    انيدرم -پزشكي و خدمات بهداشتي
  .گرددوسيله قدرداني ميه اين كه باست،  4398

  
  قابل توجه

  ي دكتــراي تخصصــي، كــه نامــه دورهايــن مقالــه از پايــان
و گيتا رضـواني  ي دكتر مشاورهمهتاب معمارپور،  به راهنمايي دكتر

در كتابخانه دانشـكده   1168به شماره  مهران رحيمينگارش دكتر 
 ثبـت شـده، اسـتخراج   زشكي دانشگاه علوم پزشـكي شـيراز   دندانپ

  .گرديده است
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