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  چكيده

قالبگيري آلژينات به اين منظور به فراوانـي        ي  ماده  . است يكي از مراحل مهم درمان هاي پروتز         ،قالبگيري :لهابيان مس 

پـژوهش   ،با توجه به اهميت زمان سخت شدن و قوام يك ماده در ساخت يك قالـب دقيـق    . مورد استفاده قرار مي گيرد    

  .ضروري مي باشدآلژينات هاي متفاوت گونه ن سخت شدن و قوام بررسي مقايسه اي زمابراي 

ايرالـژين معمـولي و ايرالـژين        (و قـوام آلژينـات ايرانـي      سخت شدن   زمان  ي  بررسي و مقايسه    پژوهش براي   اين   :هدف

  .انجام گرفت (ISO)و موسسه استاندارد ايران ) ADA(انجمن دندانپزشكي امريكا با استانداردهاي  و باير ) سوپر

ايرلـژين  - ايرالـژين معمـولي     هاي آلژينات ، مواد مورد استفاده    تجربي آزمايشگاهي بود و    ،پژوهشي   شيوه   :روشمواد و   

 اسـتاندارد و ي دسـتورالعمل موسـسه   پايـه ي  بر ،قوام و زمـان سـخت شـدن   آزمايش براي سوپر و باير بود روش آزمون       

كل نمونه ها در آزمـون زمـان        شمار  كه  بار آزمون انجام شد،      17نمونه  براي هر   . انجام شد  1563ي  تحقيقات به شماره    

بررسـي  بـراي   و t-testاز روش آمـاري   ي يافته ها    مقايسه  براي  . بود عدد   51 ، عدد و در آزمون قوام نيز      51سخت شدن   

  .استفاده شد) ANOVA(آنوا از روش آماري  ،اختلاف ميان گروه ها
. بـود مواد قالبگيري باير، ايرالژين و ايرالژين سوپر  به ترتيب شامل   ،ترين مقدار از بيشترين به كم    ميانگين قوام    :يافته ها 

مواد قـالبگيري بـاير، ايرالـژين و ايرالـژين     به ترتيب از بيشترين به كمترين شامل   سخت شدن،   ميانگين زمان   ،  همچنين

. اسـت و در حـد اسـتاندارد   يرفتني پـذ  t-testاستاندارد و آزمون آمـاري  ي دستور العمل موسسه پايه ي   كه بر ،  بودسوپر  

ولـي  ). =471/0p(ندارنـد   ادار   معن ـ يتفـاوت ياد شده   قالبگيري  ي   كه ميانگين قوام سه ماده       ،نشان داد آنوا  آزمون آماري   

  ).=000/0p(داد نشان ادار  معنيايراني تفاوتگونه ي قالبگيري باير با دو ي ماده سخت شدن ميانگين زمان 

ميـانگين  ولـي  . اسـت اسـتاندارد  گستره ي در ي ياد شده  هر سه ماده    سخت شدن    و زمان    ام ميانگين قو  :نتيجه گيري 

سـاختار  نظر مي رسد به دليـل تفـاوت در   ه  كه ب،دادنشان   راادار معنياز نظر آماري اختلاف ،سه مادهسخت شدن   زمان  

  .انجام شودرسي هايي برهاي اين مواد  ويژگيديگر بر روي تا  پيشنهاد مي شود .شيميايي اين مواد باشد
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  رآمدد

مواد قـالبگيري بـراي بازسـازي شـكل و ارتبـاط            

هم اكنـون،  . هاي دهان به كار مي روند   ها و بافت   دندان

يكـي از   . در دسـترس هـستند     از آنها    مختلفگونه هاي   

هاي  با توجه به ويژگي    كه است، ژينات  آل مواد اين هاي گونه

امـروزه  ،  پذيرفتنيكاربرد و دقت    آساني  ،  خاص اين ماده  

ارتودنسي، پروتـز   در  براي قالبگيري   اي گسترده   گونه  به  

  . به كار مي رود جز آن متحرك و

بـود  نخستين پژوهـشگراني    از   )1( (Sawyer)ساير 

 .كردبررسي  مواد قالبگيري   باره ي   ر د 1976كه در سال    

مواد قالبگيري ادامه داشـته     ، بررسي در زمينه ي      امروزه

ت به بازار   متفاوويژگي هاي    با    جديدتر يموادپيوسته  و  

  .ه مي شوديارا

قـالبگيري  ي   مـاده    ،شـركت گلچـاي   هم اكنـون،    

 بيـشتر كـه در    ساخته،  آلژينات را با نام تجارتي ايرالژين       

خـارجي  هماننـدهاي  درماني جايگزين    -مراكز بهداشتي 

 دقـت قـالبگيري در      اهميـت با توجـه بـه      . گرديده است 

ه به   موادي ك  ،رسد نظر مي ه  لازم ب  درمان، پاياني ي نتيجه

اين منظور در دندانپزشكي مورد استفاده قرار مي گيرد،         

استانداردهاي  در حد  و پذيرفتني هاي ويژگي ي همه نظر از

دو عامـل   ويژگي هـاي گونـاگون      در ميان   . جهاني باشند 

 پـذيرفتني و دقت   براي آساني   و قوام   سخت شدن   زمان  

  .است ويژه برخوردار ي از اهميت،قالب مورد نظر

 بـه دندانپزشـك     مناسب و قوام    دنزمان سخت ش  

هنگام قالبگيري بتواند تـري را بـه        به  امكان مي دهد تا     

  كرده و در دهان بيمـار قـرار دهـد و           پرگونه اي درست    

يات به سختي كافي    يقالبگيري با ثبت دقيق جز    ي  ماده  

، مقاومـت  سـتاندارد اي و رونـده  فـر برسد و در برابر يك  

 بـا   نزديـك پيوندي  زمان كاركرد و سخت شدن       .)2(كند  

 طـولاني   اگر زمان سخت شدن    .)3(سرعت واكنش دارند    

تـري  آلژينات،  سخت شدن   به هنگام   باشد، ممكن است    

. )5 و 4( و قالب تغيير شكل پيدا كند     جا شود  دهان جابه  در

 فرصـت   ، كوتـاه باشـد    سخت شدن  زمان   ،كه در صورتي 

براي داشتن  سويي،   از   .كافي براي قالبگيري وجود ندارد    

مهم ديگر  عامل  قالبگيري  ي   قوام ماده    ،يك قالب دقيق  

) قـوام بـالا   (و سيلان كم    ) قوام پايين (سيلان زياد   . است

  .)6(ايجاد مي كنند ي نپذيرفتني هر دو نتايج

سـخت شـدن    شيوه ي   با توجه به اهميت زمان و       

 زمينـه  در ايـن     زيـاد ، پژوهش هاي    انواع مواد قالبگيري  

  . انجام گرفته است

 1997در سـال     )4(و همكاران   ) Shigeto(شيگتو  

 ســخت شــدن مــواد  و كــه زمــان كــاربرد،بيــان كردنــد

 انجمـن دندانپزشـكي   قـوانين   برپايـه ي    قالبگيري بايـد    

امـا ايـن    . سـنجيده شـود   ) ISO(و ايـزو     (ADA)امريكا  

مـدت  تغييرات در گستره ي استاندارد براي پي بردن به     

هـــاي  زيـــرا ويژگـــيســـخت شـــدن كـــافي نيـــست، 

سـخت شـدن    مـدت   كوالاستيك مواد قالبگيري در     ويس

ي  پايهكند و زمان كاربرد و سخت شدن بايد بر         تغيير مي 

  . ارزيابي شودديناميكنظري ي يك مبنا

پژوهــشي ) 1999( )6( و همكــاران) Inoue(اينــوه 

بررسي، قـوام   در اين   . قوام آلژينات انجام دادند   ي   درباره

از دستگاه   استفاده با آلژينات متفاوت ي گونهظاهري هفده   

از پـس   ظـاهري همـه مـواد       قـوام   . رئومتر بررسـي شـد    

بيـشتر  .  نشان داده شد  صورت تابعي از زمان     ه  اختلاط ب 

  .پلاستيك بودندويژگي هايي همانند اي اراين مواد د

، 2004در سـال     )7(و همكـاران    ) Murata(موراتا  

 گونهفيزيكي چندين   ي هاي   پژوهشي در زمينه ي ويژگ    

بررسـي،  در ايـن    . قالبگيري آلژينات انجام دادند   ي  ماده  

ن ژلاتينـي شـدن، قـوام،       مانند زما ويژگي هاي فيزيكي،    

 سازگاري با گچ و خشونت سـطح بررسـي      يات،يثبت جز 

از سـوي    هه شد يهاي ارا  روشهمانند   روش بررسي    .شد

. بـود انجمن دندانپزشـكي امريكـا و ايـزو         استانداردهاي  

آلژينـات  گونـاگون   كه انواع ،نشان داديافته هاي بررسي    

از ( از نظـر قـوام نـشان مـي دهنـد             متفـاوت ي  رفتارهاي

زمـان ژلاتينـي شـدن مـواد        ). پاسـكال  8/40 تا   3/124

 ثانيـه  300 تا 60، ميان نيزبررسي  شده در اين    آزمايش  

وجـود  گونـاگون  انـواع  ادار در ميـان   معن ـيبود و اختلاف  

مـوادي  ر دزمان ژلاتيني شدن  ،نشان دادبررسي  . داشت

بالاتري دارند، زمان ژلاتيني شدن كمتر بـوده و        قوام  كه  

از مخلوط شدن بايد در تري قرار داده شـوند و   پس  فورا  
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 ،بـرعكس . در تري قـرار مـي گيرنـد   ، به آساني   ضمندر  

   دارنــد، زمــان ژلاتينــي شــدن كمتــرمــوادي كــه قــوام 

.  كه در تري قـرار داده شـوند        ، داشته و زماني   تر طولاني

قالبگيري در  ي   اگر حجم ماده  . شوند  جاري مي  انيآسبه  

  .شودوارد بيمار به گلوي تري زياد باشد، ممكن است 

ــيس و ل ــبال  1981 ســال در )Lamb ()5 و Ellis( م

بـه هنگـام    آلژينـات   پژوهشي در زمينه ي ويژگي هـاي        

. انجام دادنـد  به صورت باليني    سخت شدن و اهميت آن      

سـخت   تعيـين زمـان      آزمون انجام شده بـراي    پايه ي   بر

زماني كه  نخست،  : وري است شدن، تعيين دو مرحله ضر    

يا * Tg(مي شود،   آغاز  ) Gelation(در آن ژلاتيني شدن     

زمان ژلاتيني شدن همـان زمـان كـاركرد مـاده بـوده و             

 زمـاني كـه در      ،دوم). بهترين زمان براي قالبگيري است    

Te(دهـد    پاياني رخ مـي    سخت شدن    ،آن
 ، در زمـان   )**

ژلاتيني شدن، سخت شدن پاياني رخ داده       بالاتر از   هاي  

 اندازه گيري . استتري از دهان    هنگام بيرون آوردن    كه  

شـرايط  در   كـه    ،نشان مي دهـد   ژلاتيني و سخت شدن     

ژلاتينـي شـدن    زمـان   دو برابـر    سخت شدن   زمان  ،  ويژه

پـس   كه بايد    ،زماني است ه ي   كه اين نشان دهند   است،  

ي از برداشـتن مـاده      ش  پـي زمان سخت شدن و     از آغاز   

ــالبگيري از دهــان، ســپري شــود  تغييــرات ناشــي از . ق

بـه گونـه اي كـه،    . است قابل توجه  ،دمايي نيز گوناگوني  

درجـه   25از آب   گـراد    سانتي درجه 21 جاي آب ه  اگر ب 

بـه ميـزان    زمان سخت شدن    شود،  سانتي گراد استفاده    

  . كاهش مي يابد درصد25

زمـان  ه ي   ايـس  مق براي بررسـي و   پژوهش كنوني   

قـالبگيري آلژينـات ايرانـي      ي  و قوام مـاده     سخت شدن   

بـا اسـتانداردهاي    ) بـاير (و آلژينـات خـارجي      ) ايرالژين(

اختلاف همانند و نبود    جهاني انجام گرفته، تا در صورت       

از نظـر ايـن دو      قالب گيري آلژينات ايراني     ماده  ادار  معن

 براي مـصرف داخلـي    قرار گرفته و    پذيرش  ويژگي مورد   

خـارجي گـردد و    هماننـدهاي   شود و جايگزين    پيشنهاد  

سـازنده  ي ارخانه كنتايج به   ادار،   معن يدر صورت اختلاف  

                                                
* Tg : (Gelation Time)زمان ژلاتينه شدن   
**
 Te :(Elastic Time)زمان الاستيك شدن يا سخت شدن نهايي  

 ده و اشـكالات مـورد نظـر اعـلام ش ـ        بردن   براي از ميان  

  . انجام شودي ها گويژبهبود اين براي هاي لازم پيشنهاد
  

  روش مواد و 

روش آزمون  ،  آزمايشگاهي  تجربي پژوهشاين  در  

ي شـماره   اسـتاندارد   ي  دستورالعمل موسـسه     ي   پايهبر

تحقيقــاتي صــنعتي انجمــن دندانپزشــكي امريكــا و  18

روش نمونـه  . )8( انجـام گرفـت   1563ي  ه شمار بهايران  

مواد مورد استفاده آلژينـات     آسان بوده و    روش  گيري به   

آلژينـات ايرالـژين    و   آلژينات ايرالـژين سـوپر       لمان،آباير  

براي هر مـاده     .بودي ايران   اخت شركت گلچا   س ليمعمو

زمـان  آزمـون    بار و براي هر ماده در        17 ،قوامآزمون  در  

روي هـم   (گرديـد   تكرار  زمون  آ بار   17 ،نيزسخت شدن   

  ).بار 51رفته 

  سخت شدنآزمون زمان 

 35/6ولادي به قطـر  پگلوله هاي از در اين آزمون  

متر   ميلي 24 ×80 داخلي   به ابعاد سيني فلزي   ،  متر ميلي

فلـزي سـوراخدار بـه    ي صـفحه   و  متر  ميلي 10مق  و  ع  

 اسـتفاده   ر ميلي مت  110×48و ابعاد    پنج ميلي متر     قطر

  ).1نگاره ي  (شد

  

  
  

  فلزي سوراخدار و ي  فلزي، صفحه  سيني:1ي  نگاره
  ولاديپهاي  گلوله

  

همچنين ساير تجهيـزات مـورد اسـتفاده در ايـن           

  :آزمون عبارت بودند از

  ي ز بــه يــك پايــه  مجهــقســنجش عمــدســتگاه  .1

) AACO Magnetic Stands ( سـاخت چـين  ثابـت 

  .)2نگاره ي(
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 نيـوتن   59/0±1اين وزنه   ، كه   آزمايشگاهي ي   وزنه .2

متحـرك بـه   ي  گرم از طريق پايـه   60±10برابر با   

گفتنـي  . مـي كـرد   نيرو وارد    گيري اندازه سطح مورد 

مـورد اسـتفاده در ايـن       ابزارهـاي    ي همهاست، كه   

انـدازه هـا و   ي  هـشگر و برپايـه   از سـوي پژو   آزمون  

وش اســتاندارد مربوطــه اصــول مطــرح شــده در ر

 . گرديدفراهم 

  

 
  

  ولاديپسنجش عمق گلوله هاي دستگاه  :2نگاره ي 

  

 مريكااهانو ي  حمام آب گرم ساخت كارخانه .3

بـا  زمان سنج    و    ساخت چين  Smicمارك  دماسنج   .4

   ساخت چينFortex شركت دقت دهم ثانيه

ابزارهـاي  :  زمان سخت شـدن    آزمونروش اجراي   

 23±1از آزمـون در دمـاي     پيش  هر آزمون از ده ساعت      

  درصـد  50±5و رطوبـت نـسبي      درجه ي سانتي گـراد      

 آب مقطـر ليتر  ميلي25براي هر آزمون    . نگهداري گرديد 

ي  دسـتور كارخانـه  برپايـه ي  لژينـات  پـودر آ  گـرم   14با  

 آب مـصرفي  ي دمـاي    درجـه   ( .گرديـد آميخته  سازنده  

پــس از عمــل مخلــوط ) درجـه ي ســانتي گــراد  1±23

 زمان مخلـوط كـردن      ،نمونه ها همه ي   كه براي   ( سازي

بـه   )سازنده رعايـت گرديـد    ي  دستور كارخانه   برپايه ي   

ــه ي  (روش دســتي ــه برپاي ) ســازندهي دســتور كارخان

 سـيني   ،سـپس . شـد سيني فلزي از آلژينات كـاملاً پـر         

ده و محكـم  ي برگردان ـدولاپ ـروي گلولـه هـاي   بر فلزي  

بـر   سـيني فلـزي كـاملا        ،كهگونه اي    به   .فشار داده شد  

 فلزي سوراخدار قرار گرفت و هيچ درزي      ي  روي صفحه   

ثانيه پس از پايان     سي   .دو صفحه وجود نداشت   در ميان   

هاي  سيني فلزي و گلوله    ي  مجموعه ،سازي عمل مخلوط 

تغييـر وضـعيت   بـي  آرامي و ه   ب آلژيناتخمير   و   ولاديپ

گراد  ي سانتي   درجه 32±1 ت به يكديگر در آب    آنها نسب 

از پايان زمان كاربرد مشخص شـده،       پيش  . قرار داده شد  

برگردانده اي   به گونه سوراخدار  ي  سيني فلزي و صفحه     

 سـي   .روي سيني قرار گيـرد    بر  فلزي  ي   كه صفحه    ،شد

اعـلام شـده در دسـتور       سخت شدن   از زمان   پيش  ثانيه  

 صفحه فلزي   1ي  خ شماره   فلزي را در سورا   ي   كار، ميله 

ممـاس  ي   ميله به صفحه  ي   شانه   ،كهي  يتا جا  فرو برده 

در  دو ميلـي متـر       ولاديي پ ـ گلولـه   نخـستين    تا   ،شود

 5/2±25/0ميله به مـدت     ) 2نگاره ي   (آلژينات فرو رود    

در همين وضـعيت قـرار      ) زمان سنج با استفاده از    (ثانيه  

ه ترتيب   ب ، ثانيه 5/7ي  ن زما ه هاي  در فاصل  ، سپس .رفتگ

بـه  و  ه  ني ثا 5/2±25/0 به مدت    ،ديگر نيز ي  ر گلوله   اچه

هـاي   ميلي متر در آلژينات فرو برده و سـوراخ        دو  ميزان  

ولادي پگلوله هاي   . گرديدمشخص  ي يك تا پنج      شماره

هاي  ي شش تا نه و در فاصله       هاي شماره  در سوراخ ديگر  

 ثانيـه در آلژينـات      5/2±25/0 ثانيه و به مدت    15زماني  

فلزي از آب   ي  سيني و صفحه    ي   مجموعه. رو برده شد  ف

هـا    گلولـه  عمـودي جايي   و ميزان جابه  بيرون آورده شده    

 و ها با فرو بردن دستگاه عمق سنج در هر يك از سوراخ           

 ـ هـاي  ساختن آن بـا گلولـه      مماس آوردن  و وارد  ولاديپ

متحرك به سطح   ي    گرمي از طريق پايه    60±10نيروي  

   .)2ي نگاره(انده شد گيري خو مورد اندازه

  

  
  

  ولاديپ قالب آلژينات با گلوله هاي :3 نگاره ي

  

ي  ثانيـه پـس از ممـاس سـاختن پايـه          10 ،هر بار 

مشخص شـده   ، اندازه هاي    ولاديپدستگاه با گلوله هاي     

 كـه نـشان   دسـت آمـده،      هاي بـه   اندازه. يادداشت گرديد 
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 غـذ كا روي بـر  هاست گلوله ميدا ييجا جابه ميزاني   دهنده

و نمودار تغييرات جا به جايي      مشخص  بندي شده    درجه

اي بـه     كه منحني را در نقطه     ،در برابر زمان رسم گرديد    

ي  ميانگين سـه نقطـه     از متر بيشتر  درصد ميلي 20مقدار  

جايي را نـشان    جابهاندازه ي    كه كمترين    ،دست آمده ه  ب

 برخورد اين نقطه با منحني نشان     جاي  .  قطع كرد  ،دادند

. آلژينات در نظر گرفته شد    شدن   سختزمان  ي  دهنده  

مربـوط   افزار نرم( 5/6 از نرم افزار مطب      ،براي اين آزمون  

 بـار  17ايـن آزمـون   .  گرفته شـد   كمك) به امور طراحي  

هر آلژينات تكرار گرديـد     سخت شدن   براي تعيين زمان    

كــردن بــه ســر راســت  پــس از ، آزمــون17و ميــانگين 

سـخت شـدن    ان زمـان     بـه عنـو    ، ثانيه 15نزديك ترين   

  . آلژينات مورد آزمون پذيرفته شد

  

  آزمون قوام 

  :شد استفاده زير تجهيزات و ها وسيله از آزمون اين در       

   )ويكــات (دســتگاه بارگــذاري بــا ســتون متحــرك .1

 ).4ي  نگاره(

  

  
  

   دستگاه بارگذاري:4نگاره ي 
  

ــه .2 ــرم، 1500±2 ي وزن ــتگاه   گ ــر روي دس ــه ب ك

 ).5 نگاره ي (ب مي شود نصبارگذاري ويكات

 10 تقريبـي    درونـي سرنگ انتقال مايعات بـا قطـر         .3

  5/0 ±02/0 ، كه با كمك يـك پيـستون       ،ميلي متر 

ي  دو صـفحه  . ميلي ليتر مايع را منتقـل مـي كنـد         

 60اي مربع شكل هر يك بـه ابعـاد تقريبـي       شيشه

 گذاري ربازمان  كه ،گرم 20±2وزن ه متر و ب ميلي

 . يد موازي يكديگر بماننداين صفحات شيشه اي با

 )ساخت كشور چين(كوليس ديجيتالي  .4

 

  
  

   بارگذاري نمونه در آزمون قوام:5 نگاره ي

  

   قوامروش آزمون

  از  ليتر ميلي5/0 ،از سرنگ انتقال مايعات استفاده با

ليتر  ميلي25 و   پودرگرم  14 با نسبت    هشد مخلوط ي ماده

نيه پس از   ثا30شده،  شيشه منتقل   ي   روي صفحه  برآب  

 1500اي دوم و بار      شيشهي    صفحه ،سازي عمل مخلوط 

پس ثانيه  پنج  . گرديدروي ماده منتقل    بر  گرم به آرامي    

 5/0بار را برداشته و قطر ديسك حاصل بـا دقـت         از آن،   

 ديجيتاليعمود بر يكديگر با كوليس       قطر دو در ليتر ميلي

بـار   17 ،آزمـون . اندازه گرفته و ميانگين محاسبه گرديد     

به عنـوان    ، آلژينات تكرار گرديد و ميانگين آنها      هربراي  

  ).6  ينگاره(شد شناخته ژينات مورد نظر  آلقوام
  

  
  

   ديسك حاصل از بارگذاري:6 نگاره ي

  

  افته ها ي

 SPSSنرم افزاري   ي   از برنامه  ها يافتهبراي بررسي   

 آزمـون  هـاي   يافتـه  . اسـتفاده شـد    t-test و آزمون آماري  

سـخت شــدن  زمــان  كـه  ،داد نــشان شـدن  تســخزمـان  
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 ترتيب  به ،آلژينات باير، ايرالژين معمولي و ايرالژين سوپر      

 69 دقيقه و    دو ،ثانيه 52و   دقيقه سهثانيه،   17دقيقه و    دو

حـد اسـتاندارد    (كه هر سه در حد استاندارد    ،  استثانيه  

 )fast( سـريع گـروه   و   بـوده و جـز     )دقيقـه سـه   كمتر از   

آلژينات ايرانـي   سخت شدن ميان    ان  اختلاف زم . هستند

  ).1جدول ) (=000/0p(بود ادار و خارجي معن

قـوام آلژينـات     كـه  ،داد نـشان  قوام آزمون هاي يافته

 ،86/33،  ترتيب  به ،سوپر نيو ايرالژ  باير، ايرالژين معمولي  

حـد   كـه هـر سـه در      متر اسـت،     ميلي 37/33 و   92/32

بوده و  ) ي متر  ميل 30بيشتر از   حد استاندارد   (استاندارد  

ــان اخــتلاف   ــمي ــروه معن ــودادار ســه گ   ) p=471/0 (نب

   ).2جدول (

  
اطمينان زمان ي  ميانگين، انحراف معيار و دامنه :1جدول 

  دقيقه پايه ي آلژينات برگوناگون  انواع سخت شدن
  

   سخت شدنزمان        

  

   آلژيناتگونه ي 

  ميانگين
انحراف 

  معيار

  يدامنه

  اطمينان

  99/1- 34/2  34/0  17/2   آلمانباير
  41/2- 64/2  32/0  52/2 معمولي ايرانايرالژين 

  46/2- 91/2  43/0  69/2  ايرانايرالژين سوپر
 

  

اطمينان قوام ي  ميانگين،  انحراف معيار و دامنه :2جدول 
  ) برپايه ي ميلي متر(آلژينات گوناگون انواع 

  

  قوام             
  

   آلژيناتگونه ي
  ميانگين

انحراف 

  معيار

ي دامنه 

  اطمينان

  50/35- 23/32  77/0  86/33 باير آلمان 
  69/33- 14/32  37/0  92/32 ايرالژين معمولي ايران
  78/34-96/31  66/0  37/33 ايرالژين سوپر ايران

  

  بحث 

ي  و قوام دو ويژگي مهم هر ماده       شدن سخت زمان

 زمان سخت شدن كوتـاه و يـا طـولاني،           .استقالبگيري  

 همـه مـي تواننـد      ،قـالبگيري ي  زياد ماده   سيلان كم يا    

پـژوهش   در   .)6 و 5،  4(به وجود آورنـد     ي نپذيرفتني   نتايج

ي  گونهبررسي زمان سخت شدن و قوام دو         كه به  كنوني،

ي  گونهآن با   ي   ايراني و مقايسه   قالبگيري آلژينات  ي ماده

از شـده  پيـشنهاد  روش ي   پايـه بر) بـاير آلمـان   (خارجي  

 ،دارد و تحقيقـات پرداختـه اسـت       استاني   موسسهسوي  

  ي  همــهســخت شــدن قــوام و زمــان  ،مــشخص گرديــد

هاي مورد بررسي در حد استاندارد بـوده و از نظـر             نمونه

 هستند (fast) زودگير گروه وجز ،موسسه اين بندي رده

)8( .

آلژينـات  گونـه  سه ادار ميان  معنيقوام اختلافآزمون در  

سه ، ميان    شدن زمان سخت آزمون  اما در   . نداشتوجود  

بيشترين ميـزان  . بودادار اختلاف معن ،گروه مورد بررسي 

قوام و كمترين ميزان زمان سخت شدن به آلژينات بـاير        

بـه  ،  كمتـرين ميـزان قـوام     درحـالي كـه،     ده،  بـو مربوط  

آلژينات ايرالژين معمولي و بيشترين زمان سخت شـدن         

 ،انـي در آلژينات اير  . بودمربوط  به آلژينات ايرالژين سوپر     

قــوام و زمــان ســخت شــدن  ميــان  مــستقيميارتبــاط

دليـل  احتمالا به   ها،   وجود اين اختلاف  . مشاهده نگرديد 

 شـيميايي تـشكيل   يتفاوت در كيفيـت و كميـت اجـزا     

كيفي و كمـي  واكاوي دهنده و روند توليد آنها بوده و به  

  . نياز هست شيميايي اين مواد ياجزا

رســي بر چنــدين ،بــا توجــه بــه اهميــت موضــوع

 ،و همكـاران  ) Murata( موراتا   .انجام گرفته است  همانند  

گونه ي  و قوام چندين    ژلاتيني شدن   زمان  پژوهشي،  در  

ــاده  ــي  ي م ــات را بررس ــالبگيري آلژين ــدق روش . كردن

از ســوي ه شــده يــهــاي ارا روشبررســي هماننــد  

. بـود  انجمن دندانپزشـكي امريكـا و ايـزو          استانداردهاي

در قوام و زمـان      ادارتفاوت معن وجود  يافته هاي بررسي،    

در . آلژينـات را نـشان داد     گونـاگون   شدن انواع    ژلاتيني

زمـان  پيوندي وارونـه ميـان       كه   ، مشخص گرديد  ،ضمن

زمان ژلاتيني  كه   ،موادي. شدن و قوام وجود دارد    سخت  

. بـرعكس كمتـري دارنـد و    قـوام    دارنـد    تر شدن طولاني 

وني بررسـي كن ـ پـژوهش هماننـد     روش بررسي در ايـن      

بوده و وجود    متفاوت رفته كار هآلژينات ب ي   است، اما گونه  

شـدن و قـوام در      ژلاتينـي   زمـان   در ميـان     وارونـه  پيوند

بـاير    آلژينات ،كه درصورتي ،نگرديد مشاهده آلژينات ايراني 

  .قوام و كمترين زمان سخت شدن را نشان داد بيشترين
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مانند آنچه كـه در بررسـي كنـوني انجـام گرفتـه             

و همكـاران   ) Shigeto( ديگر شـيگتو     يپژوهشدر  است،  

قالبگيري را  ي  زمان كاربرد و سخت شدن چندين ماده        

  را  برپايه ي دستور انجمـن دندانپزشـكي امريكـا و ايـزو           

 كــه ايــن ،نــشان دادبررسـي  نتــايج . )4( كردنــدبررسـي  

تغييـرات در   گـستره ي    استانداردها براي پي بـردن بـه        

را ويژگـي هـاي قـوام       ، زي  كافي نيست  طول سخت شدن  

سخت شدن تغييـر مـي كنـد و      مدت  مواد قالبگيري در    

يـك مبنـاي   پايـه ي  زمان كاربرد و سخت شدن بايـد بر       

  . ديناميكي ارزيابي شود -نظري

سخت شدن  آگاهي از زمان كاربرد و زمان ايجاد        نا

ممكن است باعث تغيير شكل قالب به دليـل قـرار دادن         

آغـاز  سـخت شـدن     ه  تري در دهان بيمار، در زمـاني ك ـ       

 ،زمان سـخت شـدن    هاي بيشتر از      در زمان  . گردد ،شده

و هرگونه  قالبگيري از حالت ژلاتيني خارج شده       ي  ماده  

ي به سطح تري و سـطح ثبـت شـده باعـث             يحركت جز 

زمـان  هاي بيشتر از  در زمان. تغيير شكل قالب مي شود 

هنگـام خـارج    آن  و  رخ داده   لاستيـسيتي   ا،  سخت شدن 

 ژلاتيني  دانستن زمان  ،بنابراين. است دهان از تري كردن

   .استشدن و زمان ايجاد خاصيت الاستيك لازم 

زمان سخت شدن و ژلاتينـي شـدن        اندازه گيري   

ويژه، زمان سـخت شـدن،      شرايط  در   كه   ،نشان مي دهد  

ي  دهنده كه اين نشان  زمان ژلاتيني شدن است،     دو برابر   

شـدن و   زمـان سـخت     پس از آغاز     كه بايد    ،زماني است 

. شـود  سـپري  دهان از قالبگيريي   از برداشتن ماده  پيش  

. اسـت  قابل توجه    ، دمايي نيز  گوناگونيتغييرات ناشي از    

گـراد   ي سانتي  درجه21 جاي آب ه  اگر ب به گونه اي كه،     

 زمان سخت    استفاده شود،  گراد ي سانتي  درجه25 از آب 

  . )5( كاهش مي يابد درصد 25شدن به اندازه ي 

 سـخت بـه هنگـام     رفتار آلژينات    ،هشپژودر اين   

زمان  تنها كنوني بررسي در ،كه درصورتي ،شده بررسي شدن

مشخص  روش استاندارد  زا استفاده با آلژينات شدن سخت

بـا سـخت    پيونـد    كه در     آنچه ، آنكه و حال گرديده است   

سـخت  بـه هنگـام      رفتار آن    ،شدن آلژينات اهميت دارد   

  . گردديگر بررسي دهاي  پژوهشكه بايد در است، شدن 

قـوام  ي   پژوهشي دربـاره   و همكاران ) Inoue( هاينو

 گونـه ي هفده  پژوهش قوام   در اين   . آلژينات انجام دادند  

متفاوت آلژينات با استفاده از دستگاه رئـومتر بررسـي و           

. )6( صورت تابعي از زمان نشان داده شد      ه   ب ي آن نتيجه  

سـتيك  پلاويژگي هـايي هماننـد      بيشتر اين مواد داراي     

و همكاران با يك آزمـايش      ه  ، اينو طور همزمان ه  ب. بودند

دندانپزشك جوان از طريق حـس      16ي   وسيله هافتراقي ب 

قالبگيري آلژينـات  ي    ظاهري ماده  قواملامسه به بررسي    

 سـه  ي ها برپايه  يافته: برآورد كردند پرداخته و قوام آن را      

. م زيـاد  قـوا  و   كافي قوام،  قوام كم : گرديد بندي ردهمعيار  

 مـشخص   ،اين دو آزمـون   هاي   يافتهاي   با بررسي مقايسه  

 ـ ظاهري متناسب با زمـان    قوام    كه ،گرديد  ملايـم  طـور  هب

سرعت مخلـوط كـردن      با وارونه اي رابطه و يابد مي افزايش

 كـردن هرچه سرعت مخلـوط     .  دارد (Spatulation)ماده  

بررسـي بـالا بـا      روش  . يابد كاهش مي ، قوام   افزايش يابد 

ي آنهـا   ولـي نتيجـه      بررسي كنوني متفاوت است،      روش

متناسـب بـا   ، قـوام   نيـز بررسي كنـوني در  . يكسان است 

  . يافتزمان افزايش 

 بررسـي  بـه  پژوهشي در ،همكاران و )Lemon( لمون

 بر روي اسـتحكام تراكمـي،       (retarder)نقش كندسازها   

روش ي   پايهزمان كاربرد و زمان سخت شدن آلژينات بر       

آلژينات با زمان   ، فراهم كردن    هدف. رداختنداستاندارد پ 

سـاخت پروتزهـاي    بـراي   كاركرد بيشتر از معمول بـازار       

 كـه اسـتفاده از      ،نـشان داد  بررسـي   .  صورتي بـود   -فكي

زمان سـخت شـدن    مهار  محلول كندساز براي افزايش و      

بررسـي  روش استفاده در ايـن   . )9( آلژينات مناسب است  

  . همانند بررسي كنوني است

 كه  اند، هانجام شده نشان داد   هاي گوناگون    يبررس

 اسـتفاده از    ،بهترين راه بررسي زمان سخت شدن و قوام       

 رفتار آلژِينـات    ،آنچه مهم است  اما  . استروش استاندارد   

 دينـاميكي   ي شـيوه كه بـه    بوده،  سخت شدن   به هنگام   

  . گرددبايد بررسي 

  گوناگون  هاي ويژگي ي درباره بررسي چندين تاكنون

روش بــه ) بــاير(و خــارجي ) ايرالــژين(ينــات ايرانــي آلژ

 -گلبيـدي بررسـي  در . گرفتـه اسـت  انجـام  مقايـسه اي  
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تغييــرات ه ي مقايــسي   دربــاره1379غلامــي در ســال 

و آلژينات باير مـشخص  ) ايرالژين(آلژينات ايراني  ابعادي  

 يابعـاد مــورد بررسـي اختلاف ــ همــه ي  كـه در  ،گرديـد 

ات وجــود نــدارد و دقــت آلژينــگونــه دو ادار ميــان معنــ

ت بـاير قابـل     ابعادي آلژينات ايراني با دقت ابعادي الژينا      

  . )10( استمقايسه 

ــي  در ــان بررس ــالو معماري  در 1381 زارع در س

قـالبگيري  ي  اثر هيپوكلريـت سـديم بـر مـاده          ي   زمينه

 ،لژينات باير مشخص گرديد   آو  ) ايرالژين(آلژينات ايراني   

ي  وري در ماده   زمان غوطه  مدت    و ميزان غلظت  ميان كه

در تغييرات ابعادي دو     ادار   معن يهيپوكلريت سديم تفاوت  

ميـزان غلظـت    ي اثـر     بـاره در .وجود ندارد آلژينات  گونه  

هـاي   هيپوكلريت سديم و سختي سطح آلژيناتي  ماده  

 بهترين ميـزان غلظـت      ، كه  مشخص گرديد  ،مورد آزمون 

  . )12 و 11( است 0525/0 ،تي سطحبراي بهترين سخ

ي  باره در 1383در سال    و همكاران    مشرف بررسي

و ) ايرالـژين (تغييرات ابعادي آلژينات ايرانـي      ي  مقايسه  

به روش غوطه ور سازي     گندزدايي  در اثر   ) باير(خارجي  

  گندزدايي   كه ،سديم نشان داد   درون محلول هيپوكلريت  

  مواد هيدروكلوئيدي برگشت  ناپذير به اين روش سـبب          

  

ات ابعـادي مشخـصي در آنهـا مـي شـود در      ايجاد تغيير 

رات كمتر  اين تغيي ) ايرالژين(قالب گيري ايراني    ي  ماده  

  . )13( از انواع خارجي است

  
   نتيجه گيري

دو ويژگـي   ،   كنـوني  بررسـي  هـاي  يافتـه  به توجه با

قـالبگيري آلژينـات    ي   زمان سخت شـدن و قـوام مـاده        

قيقـات  د موسـسه اسـتاندارد و تح      ايراني از نظر استاندار   

 پـذيرفتني صنعتي ايران و انجمن دندانپزشـكي امريكـا         

 ،شـده  انجـام  هماننـد  هـاي  بررسيتوجه به     با ، البته .است

 شـدن بررسـي    سـخت  هنگـام  به بهتر است رفتار آلژينات   

   پيـشنهاد  ويـژه برخـوردار اسـت و   ي ه از اهميت ـكگردد،  

  ديگـر  بـراي بررسـي      ديگـر هـاي    ، كـه پـژوهش    شود مي

  .واد انجام گيرداين مهاي  ويژگي

  

  سپاسگزاري

 در مركز تحقيقات پروفسور ترابي نژاد       اين بررسي 

 دانشگاه علوم پزشكي اصفهان     ،دندانپزشكيي  دانشكده  

معاونـت پژوهـشي    ي آن از سوي     انجام گرديده و هزينه     

  .گرديده استفراهم اين دانشگاه 
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Statement of problem: Taking impression plays an important role in prosthodontic 

treatments. Alginate impression materials are very common in this regard. With due 

attention to the importance of setting time and consistency of impression materials, 

researches for comparison the properties of different impression materials are necessary.  

Aim: This study was conducted to investigate the setting time and consistency of two 

Iranian alginates (Regular Iralgin and Super Iralgin) in comparison with one imported 

brand, Bayer alginate using ADA (No.18) and ISO (1563) specification. 

Materials and method: In this in vitro study, 51 samples (17 samples of each alginate, 

Bayer, Regular Iralgin and Super Iralgin) were prepared. Setting time and consistency of 

these materials were compared according to Iranian standard Institute, specification 1563. 

To analysis the data, t-test and ANOVA were used.  

Results: Mean of consistency and seting time from maximum to minimum was including 

Bayer, Regular Iralgin and Super Iralgin. According to the result of this experiment, the 

three materials showed acceptable setting time and consistency according to Iranian 

Standard Specifications. ANOVA analysis showed no significant differences in consistency 

among these materials (p>0.05) whereas there were significant differences in setting time 

between Bayer alginate and Iranian brands (p<0.05). 

Conclusion: The three impression materials used in this study showed acceptable setting 

time and consistency. There was significant difference in setting time among them, which 

could be related to the composition of these materials. More studies are needed to be 

conducted on other properties of these materials. 

Key words: Consistency, Working time, Setting time, Iirreversible hydrocolloid, Impression 

material 
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