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اي ايجاد تنش ه انتهاي آزاد در ميزاني ايه پدندان  رست جايگاهتغيير اثر 

   محدودي اجزاواكاويروش   بهيك بررسي: شده
  

  

  ***  عباس آذري-**رسول اربابي - *فاطمه رستم خاني - *جعفر قره چاهي

  

  مشهدشتي درماني و خدمات بهدادندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي ي پروتز دانشكده گروه آموزشي  دانشيار *
  زاهدانو خدمات بهداشتي درماني دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي ي دانشكده روتز پگروه آموزشي استاديار  **
  تهرانو خدمات بهداشتي درماني دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي ي دانشكده روتز پگروه آموزشي  استاديار ***
 

  

  چكيده 

انتهـايي  ي   ه دنـدان پاي ـ   (Rest) مناسـب رسـت   ي جاي    بارهزهاي پارسيل انتهاي آزاد، در    طراحي پروت گفتار   در   :الهبيان مس 

وارده بـر   كنـاري   هاي  فـشار و به حداقل رسـاندن      گفتارها كاستن   اين  همه ي   هدف اصلي   . وجود دارد  يزيادديدگاه  اختلاف  

  . انتهايي استي  هاي پايه دندان

  .بود محدود ياجزاواكاوي  از روش استفاده با پايه بر دندان وارده فشاردر  رست جاي تغيير اثر بررسيپژوهش، هدف اين  :هدف

به شد و با استفاده از اطلاعات فراهم متري  با مقاطع نيم ميلياسكن  .تي. سي  ساله، 60 يك مرد     ي  از جمجمه  :مواد و روش  

 پروتـز پارسـيل   ،اي رايانـه بعـدي  سه الگوي  روي اين ، بر سپس. گرديدفراهم  سه بعدي از فك پايين      يك الگوي   ،  دست آمده 

مزيـال  قرارگيـري   داراي ،انتهايي و در طـرح ديگـر  ي  روي دندان پايهبر ديستالي   رست داراي   ، كه در يك طرح    ،طراحي شد 

 محدود و بـا اسـتفاده از نـرم          يوارده بر دندان پايه با روش اجزا      فشار  آزاد وارد شد و     زين  روي  بر   نيروي اكلوزال    ،سپس. بود

  .گرديد محاسبه "Cosmos works 2003"افزار 

انتهايي و كمترين تمركـز     ي   روي سطح ديستال دندان پايه    بر  فشار   پروتز پارسيل بيشترين تمركز      ، در هر دو طرح    :يافته ها 

وارده بـر آن    فـشار   ،  جابود كه با تغيير     بخشي  جايگاه رست تنها     .دندان مشاهده گرديد  ي  روي كاسپ باكال و ريشه      فشار بر   

 استخوان زيرين مقدار    ،در هر دو طرح   .  نسبت به رست مزيالي دريافت مي كرد       بيشتر، فشاري   رست ديستالي . ير مي كرد  تغي

  .ديستال بيشتر بودبخش در فشار و مقدار اين كرد دريافت مي را فشار متوسطي از 

را در عامـل   ممكن است بتوان ايـن  ،براينبنا. وارده بر دندان پايه را تغيير نداد    فشار   جايگاه رست، تغيير دادن    :نتيجه گيري 

  .تعيين جايگاه رست، ناديده گرفت

   محدودياجزاواكاوي روش ، انتهاي آزاد،  جايگاه رست:كليديگان واژ
  

  

  2/4/86: تاريخ پذيرش مقاله    23/11/85  :تاريخ دريافت مقاله

    27 تا 19ي صفحه   1386، 1سال هشتم؛ شماره . مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شيراز
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  درآمد

دسـتگاه  اصـلي   اندام   كه   ،ها با از دست رفتن دندان    

بـر هـم   همه ي دسـتگاه    و سلامت   كاركرد  ،  جونده هستند 

هـاي پروتـز پارسـيل در راسـتاي          هـدف درمـان   . ريزد  مي

ســرانجام، از دسـت رفتـه و   بازگـشت كــاركرد  بازسـازي و  

  . دستگاه استسلامت اين دوباره ي برقراري 

هـاي دندانپزشـكي هماننـد        يچ يـك از رشـته      در ه 

 ـ  ،طراحيدر گفتار پروتزهاي پارسيل،    چـشم  ه گونـاگوني ب

شتيباني چگونگي ايجاد پ ـ  به  اگر در طراحي    . )1( خورد  نمي

بافت هاي   به   ناپذير  هاي جبران  خسارت ،توجه كافي نشود  

 در معاينـات    ،متاسفانه. دهان وارد خواهد شد   ي   برجامانده

بيشتر داراي پروتزهاي پارسيل انتهاي آزاد،   بيماران  باليني  

  . پروتز به چشم مي خوردنادرست عوارض ناشي از طراحي 

انتخاب ي   در زمينهطراحي پروتزهاي انتهاي آزاد    در

 و بـازوي ) مزيال يا ديـستال ( رستدرست  قرارگيري  جاي  

كـاملاً  هايي   ديدگاه) ديستوباكال و ميدباكال مزيوباكال،( گير

ديدگاه ها  و اختلاف   گفتارها  بيشترين   . دارد  وجود متفاوت

به حداقل رساندن حركات دندان پايـه       براي  در اين زمينه    

   .)2(به هنگام فعاليت است 

طراحي  بار اثر نخستين   براي   )Frechette ()3( فرشت

در پروتزهاي پارسيل متحرك را بر روي انتقال نيروهـا بـه        

 و   كه بار گـذاري    ، داد نتايج نشان . كرددندان پايه آزمايش    

مانند شمار و جـاي  از عواملي اثر گرفته  حركت دندان پايه    

   اســـتحكام و كـــانتور ،اكلـــوزالي  رســـتقرارگيـــري

  . استپروتز پايه ي گسترش  و اصليي  دهنده  پيوند

به بررسي  پژوهشي   در   )Kratochvil ()4(كراتوكويل  

و بر روي دنـدان پايـه پرداخـت          اكلوزال رستجاي  اثرات  

 جهت حركت دندان پايه    بر اكلوزال رستجاي  كه  فت  دريا

  دندان پايـه ،مزيالي قرار داده شود، رست گذارد، اگر اثر مي 

هـاي    دندان وسيله ي به   اين حركت    و يافته مزيالي   تمايل

ديـستالي قـرار     ،رسـت اگـر     امـا  .شود  ميجلوتر پشتيباني   

لقـي دنـدان و      كـه    ،مي يابـد   ديستالي    تمايل  دندان ،گيرد

نتـايج   ،البتـه  .شـت اد دخواه ـدنبال  ه   را ب   استخوان تحليل

هاي  آزمايش  و نيز )6 و   5(الگوها  بر روي    گوناگون هاي آزمايش

 درالي دنـدان پايـه را       ديـست حركـت   ديدگاه   ،)8 و   7(باليني  

بيـان  پژوهـشگران   ايـن   . دن ـكن يد نمـي  يالي تا ديسترست  

 مزيالي بوده و بـه      ،ها  جهت اصلي حركت دندان     كه كردند

هاي  رست  طرفداران ديگر، سوي زا .نداردتگي  بس رست يجا

هاي  برتريعنوان  را به  غذايي وج و گير    كاهش اثر  ،ديستالي

   . )1(كنند اين رست بيان مي 

 كه ،خود گزارش كرد  بررسي  در  ،  )Craige ()9(كريج  

ديستالي سبب حركت دندان پايه به سمت ديـستال     رست  

ي مزيـالي يـا     هـا  رسـت  كـه از     ، ولـي هنگـامي    ،مي شـود  

 حركـت مزيـالي     ،بازوي كلاسپ استفاده شـد    بي  ديستالي  

  .دندان پايه رخ داد

بـاليني  در بررسي ، )Mc Cartney ()10(مك كارتني 

 بـر روي   مـستقيم ي كه طرح كلاسـپ اثـر  ،خود نشان داد  

هـاي مزيـالي    رست  و جهت نيروهاي منتقله دارد و       اندازه  

 را در   متـر  ك ي حركت ـ ،هـاي ديـستالي   رست  در مقايسه با    

  .دندان پايه سبب شدند

 ،خود نـشان داد   بررسي   در   )Feingold ()11(فاينگلد  

ديـستالي و كلاسـپ در مقايـسه بـا          رست  ي  كه مجموعه   

لاسـپ، بيـشتر بـر ميـزان        كمزيـالي و    رسـت   ي  مجموعه  

 يدارد كـه اجـزا    بـاور   وي  . حركت دندان پايه مـي افزايـد      

ل نيروهـا بـه   كلاسپ بيشتر از رست هاي اكلوزالي در انتقا     

  . استدندان پايه موثر 

 در يك بررسي آزمايشگاهي     )12(و همكاران   ) Li(لي  

  به طرح  ،دندانيي  جاه   كه كمترين ميزان جاب    ،نشان دادند 

ــار      ــرح آي ب ــا ط ــرك ب ــيل متح ــصنوعي پارس ــدان م   دن

(Removable Partial Denture with I bare (RPI)) 
 ـ،تالديـس رسـت  مزيال نسبت به    رست   بود و مربوط   ه  جاب

  . كمتري در دندان پايه ايجاد مي كندييجا

)Muraki( )13( موراكي
 واكاويروش   به خود   بررسي در 

، رستتوجه به موقعيت  بي كه ،محدود نتيجه گرفت  ياجزا



 1386، 1؛ شماره هشتمسال                                                                    گاه علوم پزشكي شيرازانپزشكي دانشمجله دند

  21

حركت دنـدان    سببي،  بعد افق  دررست   حركات محدوديت

 ،)Plotnick ()7( هاي پلوتنيك  ررسيب .شود مي ميزان كمتر  به

 ايــن ،)Cecconi ()14(چكــوني   و)Maxfield( )8( لدماكــسفي

نيروهـا بـه     شدن هنگام وارد  به مزيالي رست جاي كه ،ديدگاه

 را گـردد  مـي  حركت مزيـالي دنـدان پايـه    پروتز سبب  ي پايه

 حركـت جهـت    كه ،دريافتند پژوهشگران اين .دنكن نمي يديتا

  .بستگي نداردرست به جاي ها مزيالي بوده و  دندان

ي   بررسي بيشتر در زمينه    ،چنين اختلافاتي  دبا وجو 

آزاد  انتهاي ي اكلوزالي بر روي دندان پايه   رست  درست   جاي

هاي  تنشپژوهش  اين    در ،بنابراين .رسد نظر مي ه  بضروري  

منـديبل  يـك  در بي دنداني كلاس نخست وارده به پرمولر  

از مزيال به ديستال دندان رست  جاي  جايي  ه  دنبال جاب ه  ب

  .استشده  محدود بررسي ياجزاواكاوي  روش  با،ايهپ
  

  مواد و روش

  كندييك دنداني كلاس   فك با بي بعدي  سه  الگوي  ساخت

هاي  سه بعدي فك پايين، از داده    الگوي   ساخت براي

ساله 60مرد  يك  ي   جمجمهاسكن  .تي.آمده از سي   دست به

ها  دادهاي   رايانه فايل   .گرديد استفاده متر ميلي 5/0 با مقاطع 

 .منتقل شد ) Mimics(  مي ميكز  افزارسازي به نرم  ي الگو برا

اسـكن  .تي.سيهاي  اين نرم افزار داراي قابليت تبديل داده      

پس . است FEA يا   CADسه بعدي   آي به الگوهاي    .آر.و ام 

 گفتـه شـد     افـزار  به نـرم  اسكن  .تي. سي هاياز انتقال داده  

هاي  هحفرين ترتيب كه،    به ا  . داده شد  آنها رويبر   تغييراتي

به هاي دنداني،   در استخوان فك مربوط به ريشه     برجامانده  

حفره، بخش بالايي    و در    هشد پر اسفنجي استخوان ي وسيله

 اسـتخوان   ضـخامت . سـازي شـد   الگواستخوان كورتيكـال    

  . متر بود  ميلي5/1كورتيكال بازسازي شده دراين نواحي 

  

   سه بعدي پروتزالگويساخت 

 الگـوي  شده بر روي     اصلي طراحي ي  دهنده  پيوند   

 ،متر بـود   ميليپنج  صورت لينگوال باري به ارتفاع      ه  فك ب 

 جلوييهاي   اي دندان  لثهي   تر از لبه   پايين متر ميلي چهار كه

هاي  دندان سينگلوم بر روي  هايي رست ،سپس .ده شد قرار دا 

 )1الگوي (ديستالو   غيرمستقيم ي نگهدارنده عنوان به كانين

تعبيه  )نظر مورد الگوي ي پايهبر( مولرهاپر )2الگوي (مزيال يا

ل دندان ادر ميدباك  I-Barبه صورت ،نيزگير  بازوي .گرديد

راهنماي ي  قرار داده شد، صفحه      اينچ   010/0 در اندركات 

  .بود) Kroll(كرول  طرح بررسياستفاده شده در اين 

افـزار  ساخته شده به نرم   الگوهاي   سازي،الگوپس از   

Cosmos works 2003 مربوط هاي  ، دادهسپس .شد منتقل

شامل ها،   دادهاين  . فيزيكي مواد وارد گرديد   هاي   ويژگيبه  

مينا، عاج،  اسفنجي،   ،كورتيكال استخوان فيزيكي هاي ويژگي

ليگامان پريودنتال، مخاط و اسكلت فلـزي پروتـز پارسـيل           

استخوان به عنوان يك    ها،   بررسيدر بيشتر   . )1 جدول (بود

 )17-15(ها   بررسي اما .است شده گرفته نظر در پورايزوت ي ماده

هاي  ويژگي و  نبودهوپ  ر ايزوت ، استخوان كه ،است هداد نشان

افزايش براي  . متفاوت است ،  گوناگون جهات در آن مكانيكي

 در پ ايزوتـرو ، استخوان،نيز بررسي در اين   ها واكاويدقت  

 ايط شر،واكاوي انجام   امكان، براي   در ادامه  .گرفته نشد  نظر

 ،منظــور از شـرايط مــرزي . تعريــف گرديـد الگوهـا  مـرزي  

 و  ،آن اعمالجاي   و   عات مربوط به مقدار و جهت نيرو      اطلا

ي  گونهآن و تعريف جاي گاه و اطلاعات مربوط به تكيه  نيز  

  . الگوست موجود در گوناگوناجزاي پيوندها ميان 

  
  ضريب كشساني و ضريب پواسان مواد:1جدول 

 

  مواد
ضريب 

  نيكشسا

ضريب 

  پواسان

  30/0  86/1× 104  عاج

  30/0  80× 103  مينا

  45/0  89/6× 10  ليگامان پريودونتال

  3/0  37/1× 104  استخوان كورتيكال

  3/0  37/1× 103  استخوان اسفنجي

  45/0  345/0× 10   مخاطييغشا

  33/0  2069× 103  آلياژ كروم كبالت
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استر مهاي   پيوند ماهيچه  جاي در نيرو بررسي، اين در

اعمال نيرو  ي   جهت و زاويه  . شداعمال   داخليو پتريگوئيد   

مقـدار   .ين گرديـد  ي ـتعپيـشين   هـاي    بررسيي   پايه بر ،نيز

هاي  دندانبا   افرادي   وسيله بهغذايي  ي   وارده به لقمه   نيروي

 .اسـت  متفـاوت  متحـرك  پروتزهـاي  و ثابـت  پروتز يا طبيعي،

حدود در   متحرك يلپارس پروتز داراي افراد در اين نيرو  مقدار

پخـش  . )19 و   18(  مربع محاسبه شده اسـت     اينچبر   پوند   26

 ،اي طراحي شد تا برآيند آنها به گونه بررسي  اين  نيروها در   

با . باشدنخست  مولر   مركزي فوساي جايدر   پوند 26نيروي  

تر  متر ديستالي  ميلي13نقطه،   اين ،ها دندان ي اندازه به توجه

گـاه  تكيـه  جاي   .در نظر گرفته شد   نخست  از دندان پرمولر    

پارسيل تعريف  زين   روي بر جا همين در ،نيز )غذايي ي لقمه(

  هــاي هرمــي  مــش .شــدند بنــدي مــش الگوهــا ،پسســ .شــد

و جــزو  239099داراي الگــو  انتخــاب شــدند و نامتقــارن

   منظــور از تهيــه  .)1ي  نگــاره( گــره گرديــد  391951

 بـراي . اسـت  )المـان (  به اجزايـي كوچـك  الگومش، تقسيم   

تـر    كوچـك  مهمبندي نواحي    مش ،ها واكاويدقت   افزايش

 اجـزا  ، اهميتم در نواحي ك ،كه حالي  در ،در نظرگرفته شد  

 و رست مزيـال (با اعمال نيرو در هر دو طرح    . تر بود  بزرگ

انجام  .)2ي نگاره( گرديد غازآ ها تحليل تنش ) ستاليرست د 

بـا سـرعت    چهـار    -مه رايانه ي پنتيو   دستگا يك با ها واكاوي

GHz4/2  گرفتانجام.  

  

  
  

  از مش بندي پس فكي  بازسازي شده الگوي :1ي  نگاره

  
  

  اعمال نيرو و تكيه گاه جاي :2نگاره ي 

  

  يافته ها

 فك نخست پرمولر به وارده تنش پخش پژوهش، اين در       

از  .بررسي شـد   )ديستال يا مزيال(رست   جاي تغيير با پايين

 ـارسيل  پ و پروتز  پايين فك  بازسازي ،كه آنجا طوركامـل   هب

ديگر يجاد شده در    هاي ا  تنشواكاوي   امكان بود، شده انجام

 (Frame)فـريم   نيـز،   هاي قوس و استخوان فـك و         دندان

هـاي محاسـبه    تنش( )4 و 3هاي  نگاره( فراهم گرديدپروتز  

  ). بودندVon mises ،شده
  

  

  
  

داراي  فريمتنش هاي ايجاد شده در  :3نگاره ي 

  )1الگوي (ديستالي قرارگيري 

  

  
  

داراي  فريمه در تنش هاي ايجاد شد :4نگاره ي 

  )2الگوي (مزيالي قرارگيري 
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  )نخستپرمولر ( ايهپ هاي دندان تحليل تنش) الف

بـا تغييـر     ايهپ از دندان مناطقي  در   ،در هر دو حالت   

 ـ   هـا تغييري در ميزان تـنش رست  جاي   ايـن   .شدايجـاد ن

ي  پرمــولر در بــالاطــوق دنــدان:  ازنــدنــواحي عبــارت بود

تماس  جاي   ،ايه دندان پ  ل و ديستا  مزيال،  كرست استخوان 

ميـاني تـاج دنـدان      يك سـوم     ، با سطح دندان   I-Barنوك  

 ،در هـر دو حالـت     . دنـدان ي  ، كاسب باكال و ريشه      پرمولر

 .ايـه ايجـاد شـد   پ يشترين تنش در سطح ديستال دنـدان     ب

به علت حركت   جانبي  ي  صفحه  كه   ،بود، جايي   اين ناحيه 

 .شـد ي  به ديـستال دنـدان فـشرده م ـ   ،بافت به سمت   زين

 .ترين تنش بودنـد  داراي كم دنداني  ريشه و   كاسپ باكال 

موقعيــت  كــه بــا تغييــر ، بــودجــاييتنهــا رســت جايگــاه 

بـه   .تغيير مي گرديد   دچار ،ديستالبه  مزيال  از  قرارگيري  

رسـت  جايگـاه    تنش هاي ايجـاد شـده در       ترتيب كه، اين  

  .مزيالي بودرست جايگاه بيشتر از ديستالي 

  

  ها  دندانديگراستخوان فك و اي هتحليل تنش ) ب

هـر دو    كـه در     ،ايـه به علت حركت مزيالي دنـدان پ      

اين وسيله ي    بهشود، سطح ديستال كانين      حالت ديده مي  

ي   اندازه .گردد ميتنش   دچار و   هدشحركت مزيالي فشرده    

 مزيالي حركت بيانگركه   ،بود يكسان حالت هر دو  در تنش اين

 هـر  در. استرست  جاي  يير  با وجود تغ   ايهدندان پ  يكسان

 ،بوددچار مقداري تنش  به   زينزير  در  استخوان   ،حالتدو  

 نزديـك شـدن      سمت ديستال و   با حركت به  اين تنش   كه  

 ،نيـز  I-Bar تـنش پخش   .يافت افزايش مي ،  زين انتهاي   به

عمـودي  جاي پيونـد بخـش       در نوك بازو،     ،نبوديكنواخت  

هـا   كز بالاي تنش  تمر ،زينبازو به   جاي پيوند   وافقي بازو و    

 نقاط به اين  بايد فريم هنگام طراحي    ، به سپ .داشت وجود

پيونـد   جـاي  ميـان  ي دامنه در ،نيز زين .شد مي توجه بيشتر

 بخشاما در  ،  بودداراي تنش    ،جانبيي   و صفحه  گير بازوي

 ايـن  تـنش  بيـشترين  . تنش خاصي وجود نداشت    ،تر پشتي

  .بودمربوط  ينز به جانبي ي  صفحه پيوند جاي به دامنه

  بحث

نخـست   تنش هاي وارده به پرمـولر        پژوهشدر اين   

دنبال تغيير  ه  بكندي  يك  فك پايين در بي دنداني كلاس       

 .گرديـد بررسـي   ايـه   پاكلوزالي بر روي دنـدان       رستجاي  

هاي  بازسازي نمونه ي   اين بررسي، شيوه  يكي از نقاط قوت     

 رفته در كاره  ب افزار نرم .دوارسيل ب پ فريمسه بعدي فك و     

ترين توان پر كه از ،بود Cosmos works 2003 اين بررسي

افزار  و بر خلاف نرم    آيد مي شمار به تنش واكاوي افزارهاي نرم

ANSYS  ، مي تواند   ،دهد ها را در سطح نشان مي      كه تنش 

  .ها را به صورت سه بعدي و در كل جسم نشان دهد تنش

 Solid worksاين نرم افزار قابل استفاده در محـيط  

 Solid worksساز اين نرم افـزار  ، الگو ديگرسخنبوده و به 

 حداقل سخت افزار مورد نياز اين نرم افـزار دسـتگاه          . است

و سيستم هاي عامل قابل      مگابايت   64ي  با حافظه   پنتيوم  

نـه ي   اراي. اسـت  NT/XP Windows/2000/98ياستفاده  

تيـوم  رايانـه ي پن   يك دستگاه   براي واكاوي،   مورد استفاده   

 ،بوديك گيگابايت   و حافظه   گاهرتز  گي 4/2با سرعت   چهار  

 Windows 2000 و Windows XPكه سيستم هاي عامل 

  .روي آن نصب شده بودندبر 

مزيال رست  استفاده از   شماري از پژوهشگران ميان     

 ولي گروهي ديگر اسـتفاده   ،ل نيستند يي قا و ديستال تفاوت  

 .)4( هندد ميبرتري  به رست ديستال   نسبت را مزيال رستاز  

عبارت است از   ،  استوارت ديستال از نظر  رست  برتري هاي   

بـا  ) Wedging( گـوه اي     كـاهش اثـر    و يغـذاي كاهش گير   

 دنـدان پايـه و    ميـان   در  خـوراكي   مـواد    از نفوذ    جلوگيري

  .)1( ارسيلپروتز پ

 رســت  از اســتفاده )21، 20، 14( پژوهــشگران از شــماري

بر اين  ) Kratochvil( راتوكويل ك .دانند مطلوب مي  را   مزيال

مزيـال نيـاز بـه بـازوي        رسـت    از  كه با استفاده   ،استباور  

در طراحي پروتـز  ) Zach(زاك . )4(از ميان مي رود     متقابل  

ديـستال   رسـت  را بـه   مزيـال  رسـت ،    پارسيل انتهاي آزاد  

نيـروي اهرمـي    بـه هنگـام جويـدن        زيرا   ،ترجيح مي دهد  
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واينتــروب  .)21( ردد بــه دنــدان پايــه وارد مــي گــيكمتــر

)Weintrub ( دليــل انتقــال ه  بــمزيــال رســتاســتفاده از

 ـ.دان ـد مـي اسـب  منرا   بـه ريـج      عمودي تر نيروها   يـن  ه ا ب

 ي تحمل ـ  نيـز  پروتـز  ي   ، بافت هاي پشتيباني كننده    ترتيب

  .)22(  از خود نشان خواهند دادبهتر

هاي  رست )Mc Cartney( كارتني مك بررسي ي برپايه

 در را  كمتـر يهاي ديستال حركت  رستيسه با   مزيالي در مقا  

هـاي   هـاي بررسـي    يافتـه . )10( پايه سبب مي شـوند     دندان

اثـرات طراحـي    ي   بـاره در،  و همكاران ) Feingold(فاينگلد  

 كـه   ،نـشان داد   زين پروتز پارسيل بر حركات دندان پايه و      

لقـي  بب   مزيالي س  رست از   تر بيش ديستاليرست  مجموعه  

  .)11( گردددندان پايه مي 

جـاي  كـه   ، دريافـت،    نيـز ) Kratochvil(كراتوكويل  

حركت دندان پايـه    روي تاج دندان بر جهت      اكلوزال  رست  

 مزيـالي   تيلـت  دنـدان پايـه      ،مزيالي رستبا   .گذارد  اثر مي 

جلـوتر  هـاي    دنـدان بـه وسـيله ي       حركـت     و اين  يابد  مي

 ،باشـد  ديـستالي رست اگر حالي كه،   در  . شود  ميپشتيباني  

 و دنـدان  لقي حركت سبب  اين و يافته ديستالي حرافان دندان

 حركـت دنـدان پايـه و      ،همچنـين  .گردد  مي استخوان تحليل

  .)4( گردد  باعث بر هم خوردن اكلوژن ميزين

بـا   همكاران و) Kotowiz( كوتوويز ،ديگر بررسي در اما

مزيـال و  رسـت  هاي فتوالاستيك بـه بررسـي جايگـاه         الگو

در اين  . يل انتهاي آزاد پرداختند   پروتزهاي پارس  در ديستال

اكلوزال از مزيال به ديـستال و  رست دادن  با تغيير بررسي،  

كـانون فـشار    در  ادار  معن ـ ياختلافسويه،   اعمال نيروي يك  

  . )23( مشاهده نشد پايه دندان پيرامون آلوئول ي ناحيه

ــسا ــاران) Sansom(سوم ن ــز و همك ــا ،ني ــي  ب بررس

 جايگـاه   ،ك نشان دادند كه   روش فتوالاستي با  رست  جايگاه  

   .)24( ندارددندان پايه  ردفشار بر تمركز اثري رست 

گروه از صـاحب    آن  بررسي با ديدگاه    يافته هاي اين    

 تنش وارده بـه  ميزان بر رستبي اثري جاي   به   كه   ،نظران

 .اســت بـاور دارنــد، همخـوان  انتهــاي آزاد ي ايـه  دنـدان پ 

 ايـه پ شه دنـدان در تاج و ري ـهاي ايجاد شده   تنشواكاوي  

بـه  ميـزان تـنش      ،رسـت جا كـردن    ه  با جاب كه   ،نشان داد 

 هـاي در پروتز  رست،  البته. نمي گردد ي آشكار دچار    تغيير

 ايـن    امـا  ،است يديستالي داراي تنش بيشتر    رستداراي  

  . اثر گذاردايه پ دندانبر نيست كه اندازه ي  به مركز تنشت

 اثـر   و همكاران در يك بررسي آزمايشگاهي      (Li)لي  

ــنج  ــپ  پ ــرح كلاس  و Modified RPI و RPI و RPA(ط

Three-arm clasp و Wrought wire ( بـر ميـزان تـنش   را 

هاي پايه و ميزان حركت آنها بررسـي        هاي وارده به دندان   

 بررسي كه به روش  پايه ي يافته هاي اين بررسي       بر. كردند

و بر روي ) Hologramatic measurement(هولوگراماتيك 

 ـ     كم ،انجام شد داشده انساني   منديبل ج  ه ترين ميـزان جاب

دندان مـصنوعي   جايي دندان در استخوان مربوط به طرح        

، آشـكار   در ضـمن  . بـود پارسيل متحرك با طـرح آي بـار         

 ميـزان   ي ديـستال  رستمزيالي نسبت به     رست كه   ،گرديد

  .)12(  را ايجاد مي كنديجايي كمتره جاب

 واكـاوي به روش  پژوهش  در يك   ) Muraki(موراكي  

اكلـوزال بـر     رسـت جـاي    به بررسي اثرات     ، محدود ياجزا

ليگامـان  ال  پريودنت ـتـنش در    پخـش   جـايي و     هميزان جاب 

)PDL(       بـي   كه   ، دندان پايه پرداخت و چنين نتيجه گرفت

در بعـد    رسـت حركات   محدوديت،  رستتوجه به موقعيت    

 كاهش حركت دندان پايـه در بعـد         دري سودمند   افقي اثر 

  .)13( افقي دارد

در دندان   كه حركتي ي بارهدر شد، اشاره كه گونه، همان

 ،شود نيز  ديستالي ايجاد مي   يا مزياليهاي   رستي   وسيله هب

بررسي، هاي اين    يافتهي    برپايه .وجود دارد ديدگاه  اختلاف  

 رست شدن جا هبا جاب  و است مزيوباكالي هميشه دندان حركت

و ميـزان آن  در جهـت حركـت     تفاوتي ،به ديستال  از مزيال 

پروتـز باعـث    ي   پايـه  بافت سمت به حركت .ايجاد نمي شود  

شد  خواهد پايه دندان ديستال راهنما به  شدن صفحات  فشرده

كنـد،   را مشخص مي   حركت مسير  كه ،است و اين فشردگي  

ي   اسـتخوان باكـال در ناحيـه       ،كـه  و از آنجا   رستجاي   نه
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 سمت در ويي،س از و است لينگوال استخوان از تر  نازك ،پرمولر

حركت دندان هميشه  دارد، وجود دهنده ثبات ياجزا لينگوال

 ماكسفيلدبررسي  ي    يافته باديدگاه   و اين    استمزيوباكالي  

)Maxfield (اسميت و )Smith ()8( داردهمخواني  نيز.  

  

  نتيجه گيري 

شايد بتوان  ،  ها در اين پژوهش    دادهبا بررسي و مرور     

بيشتر  مزيال رست فوايد از ياريبس كه، كرد گيري نتيجه چنين

متري  جايي چند ميلي  ه جاب ، و در عمل   شتهدانظري  جنبه  

ي  انـدازه  تغييـري در     ايهپ ،دندان مزيال به از ديستال  رست

توجه بي  توان   مي ،ين ترتيب پس به ا  . كند تنش ايجاد نمي  

 رسـت جايگاه  تراش  جاي   ،در دندان  تنش پخش موضوع به

يجـاد  ابـراي   ژن و فـضاي موجـود       را با در نظر گرفتن اكلو     

بررسي نياز به  ،  وجوداين   با   .حجم كافي از فلز انتخاب كرد     

  .  شود در اين زمينه حس مي ،نيزباليني  گسترده تر هاي

 

  سپاسگزاري

در شــوراي پژوهــشي دانــشگاه علــوم بررســي ايــن 

پزشكي مشهد به تصويب رسيده و هزينه هاي مربوطـه از           

گرديده، كـه   فراهم  دانشگاه  معاونت محترم پژوهشي    سوي  

  . به اين وسيله سپاسگزاري مي گردد
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Abstract 

 

Effect of the Rest Seat Location Alteration on Distribution of Forces in the Distal 

Extended Abutment: A Finite Element Method Analysis 
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Statement of problem: In designing extension type removable partial denture (R.P.D), there is 

lots of controversy regarding the suitable location of rest seat of the terminal abutment. 

Discussions and Controversies are, mostly focused on minimizing lateral stress placed on 

terminal abutments.  

Purpose: The purpose of this study was to assess the rate of stress placed on abutment teeth 

with different rest seat placements by a finite element method analysis. 

Materials and method: The skull of a 60 years old man was CT-Scanned with 0.5mm sections 

and data were used to make a 3.D model of the mandible. Then a partial denture was designed 

on this model, once with a distal rest on terminal abutment, and then with a mesial rest. 

Occlusal force was applied on the saddle, and stress was measured with a finite element method 

using "cosmos works 2003" soft ware. 

Results: In both conditions, the highest stress concentration was observed on the distal surfaces 

of the abutment teeth, and the lowest stress on buccal cusps and roots of the teeth. The rest seat 

itself was the only place in which the observed stress was different in two conditions. The distal 

rest seat received more stress than the mesial rest seat. In both conditions the underlying bone 

received a moderate amount of stress, increasing in the distal part. 

Conclusion: Displacing the rest did not alter the stress applied on the abutment teeth. So it may 

be claimed that this factor could be neglected when determining the place of terminal rest of 

extension type RPD. 

Key words: Rest seat, Free end, Finite element method analysis 

 
Shiraz Univ. Dent. J. 2007;8 (1): 19-27  
 

 


