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  .بودميزان نانوليكيج سه سيستم سلف اچ ادهزيو بر روي عاج خشك و مرطوب ي مقايسه بررسي،  هدف از اين :هدف

در آنهـا سـطح      و   شده انتخاب   ، كه به دلايل ارتودنسي كشيده شده بودند       ، دندان پرمولر سالم انساني    77تعداد  : مواد و روش  

اسـمير  ي  شـد تـا لايـه    صيقل داده گريت   180 اين سطح با كاغذ سيليكون كاربايد        ،سپس. گرديدصاف عاج اكلوزالي فراهم     

بـه  ، clearfil SE Bond (CSEB) از سيـستم  2 و 1در گـروه  : شدندبخش  تايي 11 گروه 7ها به  دندان. استاندارد ايجاد شود

 از 6 و 5در شـرايط خـشك و مرطـوب، در گـروه     ، I Bond از سيـستم  4 و 3 در گـروه  ،ترتيب در شرايط خـشك و مرطـوب  

   منظـوره اسـكاچ بانـد چنـد    از شـاهد،  گـروه  بـه عنـوان   ، 7ر شرايط خشك و مرطوب و در گـروه   دPrompt L-Popسيستم 

)Scotch Bond Multi purpose ( ثانيه فراهم گرديـد، در شـرايط مرطـوب   10به مدت و عاج خشك با پوار هوا . شداستفاده  ،

 سطح دنـدان بـا كامپوزيـت   ، پس از استفاده از باندينگ ها. شدپنبه برداشته ي گلوله به وسيله ي  ها   آب اضافي سطح دندان   

 وزني  درصد50ي لول نيترات نقره  ساعت در مح24 ساعت نگهداري در آب در دماي اتاق، نمونه ها    24از  پس  . شد بازسازي

زير ) photo developer( ساعت در محلول ظهور 8شوي نمونه ها با آب، آنها به مدت  و پس از شست. در تاريكي قرار گرفتند

 از هـر  ، ساعت24پس از . طور كامل در اپوكسي رزين غوطه ور شدنده  ب،بعد از شستشو، نمونه ها   . نور فلورسنت قرار گرفتند   

 Kruskal Wallis آماري آزموننتايج با  شده،  بررسيSEM با ها نمونه در نانوليكيج ميزان و شد فراهم متري ميلي يك برش ندندا

  . گرديدند بررسي One way ANOVAو 

ن ميانگي -2. بودمعنادار از حالت مرطوب كمتر اي  گونه ، به خشك ها در حالت   سلف اچ ي   ميانگين نانوليكيج همه   -1: ها يافته

 PLPميانگين نانوليكيج  -3. بودبيشتر شاهد  گروه از ولي ،نداشت معنادار ي با هم تفاوت،ها در حالت مرطوب نانوليكيج سلف اچ  

 CSEB  و IB از دو گروه PLP ميانگين نانوليكيج ،در حالت خشك -4. نداشت  معناداريتفاوت شاهد، گروه با ،خشك در حالت

 . داشتندشاهد، نانوليكيج بيشترگروه ند و از نشان ندادرا  ار معناديتفاوتبا هم ، IB و CSEBولي  ،كمتر معنادارگونه اي به 

ه آب اضافي آن ب و  كه سطح عاج خشك بوده  ، لازم است دقت شود    ،اچ بر روي سطح عاج    سلف  از كاربرد    پيش: نتيجه گيري 

H و آزاد سـازي  ومر اسيدي اين سـلف اچ هـا  كمي آب براي فعال شدن مون    بودن   كه   ،است گفتني   .طور كامل برداشته شود   
+ 

 آب موجود در اين     ، كه به نظر مي رسد   .  در اتصال به عاج ايجاد كند      اثري نامطلوب ند   مي توا  ،آب اضافي بودن  لازم است، ولي    

  . براي دستيابي به اين هدف كافي باشد،باندينگ ها
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  مقدمه

 سوي از 1955 سال در اچ اسيد روش معرفي زمان از

اي  گونـه  بـه ، باند رزين بـه مينـا        )Bounocore(بونوكور  

 ترميمي مـورد اسـتفاده قـرار        گسترده در دندانپزشكي  

 گرفت

هاي   سيستم ،مينا به باند باليني موفقيت از پس. )1(

اتصال مطلوب به عـاج بـه       براي  ها    از باندينگ  گوناگون

چنـد  ، در مـدت   سيستم هاي باندينگ عاجي    . آمد بازار

هـدف از انجـام ايـن    .  كرده اند زياديتغييراتآخر، سال  

، هـا  ستين باندينگ هاي نخ  گونه رفع مشكلات    ،تغييرات

فنـي  و كـاهش حـساسيت      بـاليني   ساده كردن مراحل    

 انجـام چسبندگي گوناگون انجام مراحل  براي  كه  است،  

 ،آخرين نسل از اين سيستم هاي چسبنده      . گرفته است 

 كــه در ايــن ،سيــستم هــاي ســلف اچ پرايمــر هــستند

 غيـر آلـي دنـدان را        ي پرايمر اسيدي اجـزا    ،سيستم ها 

ــسيفيه    نفــوذ كلاژنــي ي شــبكه در مــانهمز كــرده، دكل

اچ كردن و مـشكلات     ي   مرحله   ،به اين ترتيب  . كند مي

 اساسـي حـلال   و جز،آب. از ميان مي رودمربوط به آن    

H و باعـث آزاد شـدن        استاين سيستم ها    
 از پرايمـر    +

بافـت  بـه اچ شـدن      ،   كه اين واكـنش    ،اسيدي مي شود  

، هـا  دهروفـرآ در برخي از ايـن      . خواهد شد منجر  دندان  

هاي اتانول و استون هم استفاده        از حلال  ،آبافزون بر   

مونومرهـا را در آب بيـشتر        پـذيري     كه حل  ،شده است 

  منجـر  به نفوذ بهتر رزيـن در عـاج دمينراليـزه            و كرده

مهم در ايجاد اتصال عاج     عوامل  يكي از    .)3 و   2( مي شود 

ــن ــه رزي ــن در ناحيــه ،ب ــزان پليمريزاســيون رزي ي   مي

  . سطح عاج استي ه دمينراليزه شد

ماندن آب موجود در سيستم هاي سلف اچ        برجا  

باندينگ مانع پليمريزاسـيون    ي  و ماده   در اينترفاز عاج    

ي  سبب تشكيل يك ناحيـه    نيز،    و گردد كامل رزين مي  

ي  ب در لايهآ كه جذب و تجمع     ،اينترفاز آبدوست شده  

  .)4(مي شود منجر هيبريد را بيشتر كرده، به نانوليكيج 

هـاي كوچـك و       مولكول ،نانوليكيجي  ر پديده   د

بـراي  . هيبريد انتـشار مـي يابنـد      ي  آب به سمت لايه     

 چون نيترات نقره اسـتفاده      ، از ردياب هايي   ،رديابي آن 

 كـه بـه   ،نقـره يـك يـون كوچـك بـوده      زيرا،  ،  مي شود 

 هـر   ،در نتيجه . راحتي مي تواند همراه آب حركت كند      

 در تجمع آب و  ي    نشان دهنده  ،يون رسوب كند   اين جا

رونـد كلـي    . ي نـانوليكيج اسـت     كننـده  مشخص نتيجه،

نانوليكيج رديابي شده با نيترات نقـره بـا ميكروسـكوپ       

  . )6 و 5( قابل مشاهده است TEM و SEMالكتروني 

كناره هاي بي فاصله     در   ليكيج وجود    ي مشاهده

بـار در سـال     نخـستين    بـراي    ،باندينگ هاي توتـال اچ    

 گرفت انجام 1995

) Sano ()1995(سانو  پس از آن     .)7(

 كه در اثر نفوذ ناقص رزيـن در لابـه لاي            ،مشاهده كرد 

 درونالياف كلاژن دمنيراليـزه شـده موجـود در زيـر و          

 كه  ، مي ماند  رجالايه هيبريد، فضاهايي در حد نانومتر ب      

راهي براي نفوذ مايعات دهاني و باكتري هـا بـوده و در         

ذرات نقره قابل رديابي     ي   به وسيله ليكيج  هاي  بررسي  

  .)8( نانوليكيج ناميد ،او اين پديد را. است

، 1999 در سـال     شو همكاران ) Pashley(پاشلي  

را گونـاگون   ميزان نانوليكيج چنـد بانـدينگ توتـال اچ          

باعـث  ،  Overetchingكـه   ،  بررسي كردند و نشان دادند    

ــود    ــي ش ــانوليكيج م ــزايش ن ــال . )9(اف ، 2000در س

ي  مقايسهو همكاران براي    ) Li(ي لي    يلهوس به پژوهشي

بر عـاج انجـام     گوناگون  الگوي نانوليكيج باندينگ هاي     

 كــه تركيــب ،مــشخص شــدبررســي در ايــن . گرفــت

در . )10(باندينگ بر الگوي نـانوليكيج مـؤثر مـي باشـد            

ميـزان  تعيين  براي  ، بررسي هاي گوناگون     همين راستا 

ــال   ــدينگ هــاي توت ــانوليكيج بان انجــام اچ و الگــوي ن

 كـه علـت   ،چـون تـصور مـي شـد    . )13 و  12،  11(پذيرفت  

وجود نانوليكيج، نفوذ ناكامل باندينگ در عمق عـاج اچ          

 كه با كاربرد سلف     ، گمان مي رفت   ،، بنابراين استشده  

 كه مشكل تفاوت در عمق اچ و عمق نفوذ رزيـن        ،اچ ها 

 ،در حالي . در آنها رفع شده است، نانوليكيج ديده نشود       

، )14( 2001در سـال    ) Li(لي  گوناگون  رسي هاي   بركه  

در ) Pontos(  پونتـوس   و )15( 2002در سال   ) Tay(تي  

 ،كـه در سـلف اچ هـا نيـز         نـشان داد،     )16( 2003سال  

  .نانوليكيج مشاهده مي شودي پديده 

ي  كـه عـوامل    ، مشخص شـده اسـت     ،طور كلي ه  ب

، ، از جملـه   هـستند  در ايجاد نـانوليكيج مـؤثر        گوناگون

 ي گونـه ، )توتال اچ يا سـلف اچ بـودن  (باندينگ ي   گونه

خـشك يـا مرطـوب       و   حلال، ميزان و عمق نفوذ رزين     

  . بودن عاج

  اي گونه  به،ها  اين عوامل در توتال اچاثرچگونگي 
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است، اما در مورد سـلف اچ هـا و          شده  گسترده بررسي   

در ي فراگيـر     اطلاعـات  ،آنهـا بـا هـم     ي  مقايسه  ه ويژه،   ب

 ـ. نيـست دسترس     بـاره ي   كـه در  شـود،    يـاد آوري     دباي

  خشك يـا مرطـوب بـودن سـطح عـاج بـر كيفيـت               اثر  

ــاج،    ــه ع ــال اچ ب ــاي توت ــد ادهزيوه ــاي بان ــي ه   بررس

ي كـه همگـي نـشان دهنـده         هست،   در دسترس    زياد

ي  اين باندينگ ها نسبت بـه رطوبـت سـطح          حساسيت

سـلف  ي   هسـازند  كارخانه هـاي     ،ييسواز  . هستندعاج  

 حـساسيت   ، كه اين بانـدينگ هـا      ،اچ ها ادعا مي كنند    

بر بانـد آنهـا     ، اثري   رطوبت يا خشكي عاج   نداشته،  فني  

رطوبت سـطح   اثر  كه  پژوهشي،    هيچ ولي تاكنون . ندارد

ــانوليكيج ســلف اچ هــا بررســي كنــد   در ،عــاج را بــر ن

  . نيستدسترس 

بررسي ميزان نانوليكيج سه    پژوهش  هدف از اين    

آب، اتـانول و   گونـاگون   سلف اچ با سـه حـلال        گونه ي   

  . استاستون بر روي عاج خشك و مرطوب 

  

  مواد و روش

 دنــدان پرمــولر ســالم 77بــر روي بررســي ايــن 

درمان براي   كه   ،سال 25 تا 15سني  ي   دامنهانساني در   

   هـا  دنـدان . ارتودنسي كشيده شده بودند، انجام گرفـت      

. و نقـايص ديگـر بودنـد       سـايش  پوسـيدگي،  گونه هربي  

نگهـداري   درصد   5/0كلورامين تي   ول  ها در محل   دندان

سطح اكلوزال ميناي دنـدان زيـر آب بـا تريمـر            . شدند

ايـن  . دست آمـد  ه  برداشته شده تا سطح صاف عاجي ب      

 گريت بـه مـدت      180 با كاغذ سيليكون كاربايد      ،سطح

  .شد تا لايه اسمير استاندارد ايجاد شودصيقل  ثانيه 60

فـت  هطـور تـصادفي بـه       ه   نمونه ها ب   ،پس از آن  

 گونـه ي   گـروه از آنهـا از سـه          6در  . شدندبخش  گروه  

 سلف اچ در شرايط خشك و مرطوب اسـتفاده          باندينگ

گونــه ي  يــك ،)شــاهدگــروه (شــد و در گــروه هفــتم 

تركيب مواد  . كار رفت ه   ب ي چند جزي  باندينگ توتال اچ  

  . آمده است  1مصرفي در جدول 

نمونه هـا  ، پس از بيرون آوردن  در شرايط خشك  

پـوار هـوا بـه     به وسيله ي   ها  سطح دندان  ،ب مقطر از آ 

  .  ثانيه كاملاً خشك شد10مدت 

نمونه هـا   پس از بيرون آوردن     : در شرايط خشك  

بـه  هـا   از آب مقطر، آب اضافي موجود بر سطح دنـدان      

هـاي مـورد     گـروه . پنبه برداشته شـد   ي   گلولهي   وسيله

  . هستندبه قرار زير بررسي، 

 در شرايط مرطوب clearfil SE Bond: يكگروه 

  ) PH mild=2حلال اتانول، (

 در شرايط خـشك  clearfil SE Bond: گروه دوم

  ) PH mild=2حلال اتانول، (

دهـان  ( در شـرايط مرطـوب   I Bond: گروه سوم

  ) PH moderate=6/1استون 

دهـان  ( در شـرايط خـشك   I Bond :گروه چهارم

  ) PH moderate=6/1استون 

 در شرايط مرطـوب  prompt L-Pop: گروه پنجم

  ) PH strong =8/0-1آب حلال (

 در شـرايط خـشك   prompt L-Pop: گروه ششم

  ) PH strong =8/0-1آب حلال (

ــتم  ــروه هف  Scotch Bond Multi purpose:گ

  ) توتال اچ سه مرحله اي(

سازنده ي  دستور كارخانه   ، بر پايه ي     باندينگ ها 

 ،هـا  هگـرو همـه ي  در . كار رفتنده  روي سطح عاج ب   بر  

 Z100 متري كامپوزيت  ميليسه  سطح باند با ضخامت     

 بـه   ، در دو لايه پوشـانده شـده و هـر لايـه            A1به رنگ   

  .  ثانيه كيور شد40مدت 
  

  ارزيابي نانوليكيج

نمونه هـا بـه مـدت        پليمريزاسيون،   تكميلبراي  

.  ساعت در آب مقطر در دماي اتاق نگهداري شـدند     24

و يك ميلي متري     سطوح دندان بجز سطح باند       ،سپس

. لاك نـاخن پوشـانده شـدند      ي   با دو لايه     ،آنپيرامون  

  50ي  ساعت درمحلول نيترات نقره    24 ها به مدت   نمونه

 ،سـپس .  در تاريكي قرار گرفتند    PH =6 وزني، با  درصد

 محلول  در درون  دقيقه با آب شسته شده،       11نمونه ها   

ــور  ــنت   ) photodeveloper(ظه ــور فلورس ــر ن ــه زي   ب

 پـس از بيـرون     . سـاعت نگهـداري شـدند      هـشت مدت  

 نمونـه هـا   ،نمونه ها از اين محلول و شستن آنها       آوردن  

پـس از  . به طور كامل در اپوكسي رزين غوطه ور شدند        

بـرش بـا    چهار تـا پـنج       از هردندان    ، ساعت 24گذشت  
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، بـه   سطح نمونه هـا   . شدفراهم  ميلي متر   يك  ضخامت  

  600 ، 400، 320كاغذهاي سيليكون كاربايد ي  وسيله

 ـ  نمونه از ميان . شدصيقل  گريت   1000 و دسـت   ههاي ب

 ،سـپس .  نمونه انتخاب گرديـد    11 براي هر گروه     ،آمده

ــره   ــيلهميــــزان نفــــوذ نيتــــرات نقــ   ي بــــه وســ

 Scanning Election Microscopicشد  بررسي .  

 Kruskal- Wallisآماريآزمون هاي كمي با  داده

شـاهد،   با گـروه     هر گروه ي   شده، براي مقايسه  واكاوي   

اي،  ، به گونـه استفاده شد one way ANOVA آزموناز 

  . دار باشدامعن، >05/0pكه 

  

  يافته ها

  آمده 2جدول در بررسي هاي گروه نانوليكيج ميانگين

  نانوليكيج  كه ميانگين،اين نتايج نشان مي دهد. است

PLP         شـاهد  در شرايط خشك بـا گـروه SC ي اختلاف ـ 

 ديگـر  ميـانگين نـانوليكيج      ،كه ي در حال  ، ندارد معنادار

  . بيشتر است شاهد گروه از معنادار اي گونه ، بهها گروه

 در  ، هم مشخص است   1 كه در نمودار  گونه،   همان

نانوليكيج در حالت مرطوب      ميانگين ،ها باندينگي   همه

معنادار از نـانوليكيج آنهـا در حالـت خـشك           اي   گونه هب

 كـه  ،نشان دادي  بررس نتايج اين    ، همچنين .بيشتر است 

 IBو   CSEB گـروه  دو از PLP ،خـشك  هـاي  گروه ميان در

 معنـادار  ياختلاف ـ ،IB  و  CSEB ولـي  ،داشـته  نتايج بهتر 

 ميـانگين   ،هـاي مرطـوب    گـروه  ميان در .دهد نمي نشان

نـشان   معنادار تفاوت آماري لحاظ از ادهم سه نانوليكيج هر 

  . دهند نمي

  

  

 سي مواد مصرفي در اين برر:1جدول 
  

  گونه ي باندينگ  تركيب اجزا  فرآورده اي از شركت 

  

  
  

Kurrary 

Primer: HEMA/ MDP/ Hydrophilic  
DMDA N, N  

Diethanol P-toluidine 
Adhesive: MDP/ Bis GMA/HEMA 

Hydrophobi DMA/ Silianted 
Colloidal silica 

N.N- Diethanol P-  
Toluidine/ camphorquinome  

  

  

  
Clearfil SE Bond 
(self- etch 2- step)  

  

Kultzer  
UDMA/ 4-META/ Acetone/ Water 

Gluteraldehyde  
  

  

I-Bond (self- etch 1-step)  

  
3 M  

Methacrylated phosphoric acid 
Ester fluoride 

Complex/ parabense/ water 
/ stabilizer/ photoinitiator  

  

  
Prompt L-POP 

(self- etch 1-step)  
  

  
3 M  

Etchant: H3PO4 355 
Primer: HEMA/ 

Poly alkenoic copolymer 
Resin: Bis- GMA  

  

  
Scotch Bond MP 
(Total- etch- step)  

  

3 M  
Monomer: Bis- GMA/ TEGDMA 

Filler: Barium glass 66%  
  

  

Composite Z 100  

 
HEMA: Hydroxy ethyl methacrylate;    Bis GMA: Bisphenol glycidyl methacrylat; 

MDP: 10- methacryloyloxy methacrylate;    DMA: Dimethacrylate; 

TEGDMA: Tiethyene glucol dimethcrylate;    4DMA: Urethan dimethacrylate; 

4META: 4 metha cryloyloxyethyl Trimetilate Anhydriade  
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 )µ(ميانگين نانوليكيج ي  مقايسه :2جدول 
  

ميانگين نانوليكيج   خشك  مرطوب

)µ(  

C863/151  A127/110  PLP  

C945/147 B927/129 IB 

C390/147 B009/126 CSEB 

A090/107  SC (control) 

.  ندارندانديس يكسان با هم تفاوت معنادارهاي  حروف

)05/0p<معنادار (  

  

  

11
0/

12 12
6

12
9/

02

10
7/

09

15
1/

86

14
7/

39

14
7/

94

0

40

80

120

160

PLP CSEB IB SC(Control)

خشك  
مرطوب

  
 ها ميانگين نانوليكيج گروه يمقايسه :1نمودار 

  

  بحث 

توانايي باندينگ هاي عاجي در سيل كردن عـاج         

 تـرميم هـاي ادهزيـو       پايـداري عاملي تعيين كننده در     

اين ترميم ها به عـاج      كناره ي   زماني كه   ويژه،  به  . است

مرطـوب  ، به طـور سرشـتي، بـافتي    عاج. ختم مي شود  

 دوام اين بانـد  ويژهبوده، چسبندگي ادهزيوها به آن، به      

براي رفع مـشكل چـسبندگي      . اه است با مشكلاتي همر  

 آب -دوسـت  باندينگ هاي عـاجي بـه شـكل آب   ،به عاج 

 كه رطوبت عـاج و      ،درست است . گريز طراحي شده اند   

 ولــي ،كديگرنــديآب دوســتي بانــدينگ لازم و ملــزوم 

ي به جـذب و تجمـع آب در لايـه           ،  دوستي باندينگ آب

  .)4(شده، نانوليكيج را ايجاد مي كند منجر هيبريد 

 ، معمولاً به اين ترتيب است     ،ند كلي نانوليكيج  رو

ريز آب  ه هاي   هيبريد قطر ي  در عمق لايه    در آغاز،   كه  

)spots (   بـه تـدريج بـه هـم         ه ها تشكيل شده، اين قطر 

 ايـن   ،سپس.  مي دهند  rosseteپيوسته، تشكيل حالت    

 بـه هـم پيوسـته، تـشكيل         ، بـزرگ آب نيـز     ه هاي قطر

  نوليكيج را  ولر نـا  عنـوان طـرح رتيك ـ     با   ،خطوطي از آب  

نانوويـد   كـه خـود از اتـصال         ،هااين رتيكولر . مي دهند 

)Nanovoid (     با اتصال به هـم پايان،  ايجاد شده اند، در ،

) water tree(درخـت آب  عنوان ، با پر از آبمجراهايي 

 كـاهش  ،اين پديده را اسـاس ، امروز. را شكل مي دهند   

  .)6 و 5( دوام باند به عاج مي دانند

 اين پديده بـر روي سـلف اچ هـا           ،بررسيدر اين   

سلف اچ با سه    گونه  سه  از   كه   ،به اين ترتيب  . انجام شد 

اسيدي متفاوت بـر   ي  و سه درجه    گوناگون  حلال  گونه  

  . روي عاج خشك و مرطوب استفاده شد

 ميـزان  ،شدگفته  نتايج  بخش  كه در    گونه،   همان

سلف اچ بر روي عاج خـشك       گونه ي   نانوليكيج هر سه    

 كمتر از نانوليكيج آنها بر روي عـاج          معنادار نه اي به گو 

گونه بيـان    علت اين نتايج را مي توان اين      . مرطوب بود 

 ،محـيط مرطـوب    آب اضافي موجـود در    بودن   كه   ،كرد

اثـر  ،  يق شدن مونومر اسـيدي بانـدينگ شـده        باعث رق 

. دهد اچينگ را كاهش مي    عمق ،نتيجه در و عاج بر اسيد

 بـا پليمريزاسـيون   ،ندن ايـن آب ما، بر جا از سوي ديگر 

هاي  هم خود مولكول  زيرا،  . كامل باندينگ تداخل دارد   

ــود در آن  ــسيژن موج ــم اك ــد  ،آب و ه ــل رون  از تكمي

 ســـرانجام،. پليمريزاســـيون جلـــوگيري مـــي كننـــد

مانـده بـه    برجـا   پليمريزاسيون ناكـافي بانـدينگ و آب        

ي و تـسريع در پديـده       درخـت آب    تشكيل زود هنگام    

 ايــن مطلــب در بررســي. مــي شــودمنجــر ج نــانوليكي

،17(است  شده ييدات ها اچ سلف در نانوليكيج
 

18
 

  . )19و 

نتـايج  ،   از همـه   PLP ،هاي خشك  در ميان گروه  

 درحد گروه   ،نتايجبه گونه اي كه اين      .  را نشان داد   بهتر

 CSEB و   PLP، IBميـان   علت ايـن تفـاوت      .  بود شاهد

، زيـرا،   باشـد  PLPشايد مقـدار آب بيـشتر موجـود در          

، IB حـلال    ،كـه  آب بوده، در صـورتي    تنها   PLPحلال  

  . است آب و اتانول CSEBآب و استون در حلال 

 كـه وجـود     ، بـه نظـر مـي رسـد        ،به اين ترتيـب   

 در سلف اچ لازم است تـا بـه ميـزان            كافيمقداري آب   

+كافي  
H         از .  براي اچينگ در محيط خـشك آزاد شـود

اسـتون  بودن   كه   ،د اين نتايج نشان مي ده     ،سوي ديگر 
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، ها  بر خلاف توتال اچ    ،ها و الكل در تركيب اين باندينگ     

بـه  آغـاز،    در   ،اين حلال هـا   افزودن  .  ندارد اثري چندان 

ميـان  افزايش نفوذ پـذيري آنهـا در   براي توتال اچ ها و   

 در سلف   ،كه در صورتي . رشته هاي كلاژن انجام گرفت    

م مي گيرد    كه اچينگ و نفوذ رزين همزمان انجا       ،اچ ها 

ممكـن  بـوده،    كمتر   ، عمق اچينگ نيز   ،و از سوي ديگر   

ي  اندازهاين مواد براي افزايش سرعت و       ، كه بودن    است

 مي توان بـه ايـن       ،حتي. مؤثر نباشد نفوذ رزين چندان    

ها  تر اين حلال   سريعي    كه شايد نتيجه   ،اشاره كرد  نكته

ي  فاصـله به ايجاد حباب هـاي هـوا و يـا     ،  نسبت به آب  

از . شـود منجر  هيبريد  ي  از پلميريزاسيون در لايه     پس  

 كه حلال استون    ،هايي نتايج ضعيف تر در گروه    سويي،  

 مي تواند بيـانگر تـداخل ايـن مـواد بـا             ،در الكل دارند  

. مونومرهاي اسـيدي باشـد    به وسيله ي    فرايند اچينگ   

اسـيدي بانـدينگ را     ، نخست، تـوان     اين حلال ها  زيرا،  

هــاي آب را از محــيط دور  مولكــولمــي كاهــد، دوم، 

به ايـن   . ها مي شوند   كرده، خود جايگزين اين مولكول    

كه براي ايجاد اچينگ مـورد      را   مقدار آب كمي     ،ترتيب

  ، رونـد اچينـگ كنـد    بيـرون رفتـه  از ناحيـه   ،  نياز است 

نـشان  ،  CSEB و   IBهـاي    نتايج يكسان گروه  . مي شود 

 كـاهش  اسـتون و الكـل در     اثـر   تفـاوت   ي نبـود     دهنده

 ايـن  رفتـه در   كـار  هاچ ب  سلف ي گونه سه .استانوليكيج  ن

 همگـي نتـايج يكـسان و        ،روي عاج مرطـوب    بر بررسي

بـودن  منفي  اثر   بيانگر   ،اين موضوع .  نشان دادند  ضعيف

 بـه . است آب اضافي محيط در افزايش ميزان نانوليكيج      

ــه ــه اي، گون ــودن ك ــن آب ب ــاوت،اي ــايي  تف     همچــون،ه

  

  . اسيدي را خنثي ساخته است ي و درجه حلال ي گونه

ــي  ــاران در) Tay(ت ــال  و همك ــل ، 2005س عل

نفــوذ : گونــه بيــان كردنــد نــانوليكيج را ايــنگونــاگون 

 ماتريكس كلاژني دمينراليزه شده،     درونناكامل ادهزيو   

مونومرهاي آبدوست، برداشـت ناكـافي حـلال يـا          بودن  

سـاز و    كه اين    ،هيبريدي  لايه  ي درون   مانده  برجا  آب  

ــاكار ــا ه ــاد ، ب ــاي ايج ــانومتريمجراه ــزايش ، ن ــه اف ب

 از سوي   .)20(مي شود   منجر  هيبريد  ي  نفوذپذيري لايه   

ســي  تجربــي بــه بررپژوهــشيدر پاشــلي و تــي ديگــر 

پرداختنـد و اظهـار      آب  بـي   نانوليكيج يـك توتـال اچ       

درخت  ايجاد دو گسترش     ، كه در اين باندينگ    ،داشتند

 در صورتي كـه،     رخ مي دهد،  ان اتفاق   مزآب با گذشت    

مجراهـا، بـي درنـگ       ايـن    ،آبداراي  در باندينگ هاي    

  .)6( مشاهده مي شوند ،كارگيري باندينگه پس از ب

نقش مـوثر   ي  دهنده   اين مطالب مي تواند نشان    

 كـه  ،آب اضافي و افزايش ميزان نـانوليكيج باشـد      بودن  

  . بررسي كنوني استتاييدي بر نتايج 

  

  نتيجه گيري

 لازم ،ف اچ بر روي سطح عـاج   از كاربرد سل  پيش  

 كه سطح عاج خشك بوده، آب اضافي        ،است دقت شود  

 بـراي  ، كـه است گفتني .آن به طور كامل برداشته شود    

فعال شدن مونومر اسيدي اين باندينگ ها و آزادسازي         

H
 ،رسد به نظر مي   كه   ،است لازم آب كم يمقدار بودن ،+

 ـ   ،آب موجود در اين باندينگ ها      ه ايـن    براي دستيابي ب

  . هدف كافي باشد
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Statements of Problem: The goal of adhesive dentistry is creation of perfect seal along 

resin-dentin interface. However, small ions and molecules can permeate the hybrid layer 

even in the absence of detectable interfacial gap formation. This phenomen is called 

"Nanoleakage". 

Purpose: The aim of this in vitro study was to compare the nanoleakage of 3 selfetch 

adhesive systems in dry and wet conditions on human dentin.  

Materials and Method: Seventy-seven intact human premolars were selected and flat 

occlusal surfaces were prepared. Teeth were divided into 7 groups of 11 teeth and each 

group was treated according to the following protocol: group 1: clearfil SE Bond in dry 

condition, group 2: clearfil SE Bond in wet condition, group 3: I Bond SE Bond in dry 

condition, group 4: I Bond SE Bond in wet condition, group 5: prompt L-pop in dry 

condition, group 6: propmpt L-pop in wet condition and group 7: scoth Bond Multipurpose 

(control). In dry condition, the dentin surfaces were air-dried for 10 seconds and in wet 

condition, dentin surfaces were blot dried. Adhesives and composite resins were bonded to 

dentin surfaces. After 24 hours, all teeth were stored in 50% AgNo3 solution in darkness for 

24 hours. Then the teeth were rinsed and stored in photodeveloper solution under 

flouresceut for 8 hours. The prepared teeth were embedded in epoxy resin and sectioned as 

1 mm diameter. All slabs were polished, gold coated and analyzed by SEM.  

Results: The mean nanoleakage of the 3 self etch adhesives in dry condition was 

significantly higher than the wet condition. The mean nanoleakage of 3 self etch adhesives 

had no significant difference in wet condition. In dry condition, PLP was better than CSEB 

and IB.  

Conclusion: Based on this study, it is recommended to dry the dentin, before application of 

self etch adhesives. The water content of these bonding systems is enough for the release of 

H+ which is necessary for the activation of acidic monomer.   
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