
  1391بهار ويژه نامه     مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شيراز

421 

  بهسازي بافت  ي هاي حاصل از سه نوع ماده بررسي خشونت سطحي كست
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   چكيده
قـالبگيري فانكشـنال بـه     ي عنـوان مـاده  ه مناسب بودن آنها ب. روند كار ميه قالبگيري فانكشنال ب ي عنوان مادهه مواد بهسازي ب :الهبيان مس

  . غيره بستگي داردو  (Ra)سازگاري با گچ، خشونت سطحي همچون خصوصيات فيزيكي و مكانيكي 
 گونـاگون هـاي   بهسازي بافت موجود در بـازار در زمـان   ي حاصل از سه نوع مادههاي  جهت بررسي خشونت سطحي كست پژوهش،اين  :هدف

  . شدنگهداري در آب انجام 
ي  هو مـاد  3، گـچ دنـداني پـارس دنتـال نـوع      GCو  ويسكوژل، آكروسافت ي از سه ماده ،آزمايشگاهي -در اين پژوهش تجربي :مواد و روش

 وگـراد   ي سـانتي  درجه  23 2 ي سازنده در دماي كارخانهي  بر پايهمواد  .اهد استفاده گرديدعنوان گروه شه گيري پلي وينيل سايلوكسان ب قالب
روي ميكرومتـر   8/0اي با خشونت سطحي  يك بلوك شيشه ،سپس. ريخته شدمتر  ميلي 2و عمق  18 درونيآزمايشگاهي با قطر  الگويدر يك 

نمونـه از هـر    5. دست آمـد ه نمونه ب 75روي هم رفته و گرديد بار تكرار  25ماده  اين مرحله براي هر. ساعت قرار گرفت دومدت ه سطح ماده ب
بيـدينگ و   سـپس روز نگهـداري و   14سـه، هفـت و    ،سـاعت  24صفر تا هاي  براي زمانگراد  ي سانتي درجه 37با  در آب مقطربي درنگ ماده 

  و متـر   ميلـي  5/2 تريسـينگ  بـا دسـتگاه پروفيلـومتر بـا طـول     هاي گچي از نظر خشونت سـطحي   نمونه. باكسينگ شده و توسط گچ ريخته شد
  . واكاوي گرديد (Tukey)و توكي  (Two- way ANOVA)آماري آنوا دوسويه آزمون بررسي و نتايج با متر  ميلي 8/0 برش
ويسـكوژل در زمـان صـفر بـا      .نداردادار نگهداري با هم و با گروه شاهد تفاوت معن گوناگونهاي  خشونت سطحي آكروسافت در زمان :هايافته
گروه شاهد تنها با ويسـكوژل در  . و با افزايش زمان نگهداري خشونت سطحي كاهش مي يابد)  p= 000/0(دارد ادار معنها اختلاف  گروه ي همه

كمترين ميزان خشونت  .) p= 000/0( نداردادار ها اختلاف معن گروه ديگردارد و با ادار روز اختلاف معنسه ساعت و  24در زمان  GCزمان صفر و 
  . استروز و بيشترين آن مربوط به ويسكوژل در زمان صفر  14در زمان صفر و  GCسطحي مربوط به 

بهترين زمان ريختن قالب از لحاظ سازگاري با  .استبهسازي بافت  ي ثير ساختمان شيميايي مادهاكست تحت ت خشونت سطحي :گيري نتيجه
ادار اين مواد آكروسافت در هيچ زماني با گروه شـاهد اخـتلاف معن ـ   مياناز  .استاز قالبگيري پس روز ه ستا  يك ساعتگچ و خشونت سطحي 
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  درآمد
ــرن اســت كــه آســترهاي موقــت در    ــه يــك ق نزديــك ب

هـا وارد   پلاسـتيك  1937در سال . )1( شود دندانپزشكي استفاده مي
 نخسـتين يكـي از   1945در سـال  . )2( دندانپزشكي شـدند  ي حرفه
 ـهاي سنتتيك از رزين پلي وينيل  رزين عنـوان آسـتر   ه نرم شده، ب

 ي بـار اسـتفاده  نخستين براي  1961 در سال. )3( موقت ساخته شد
از مواد بهسازي بافـت بـه عنـوان آسـترهاي موقـت بـراي       باليني 

ها  سيليكون 1985در سال . ) 4(پروتزهاي كامل گزارش شده است 
هاي طبيعي  از لاستيك آغازينآسترهاي موقت . )5( وارد بازار شدند

خـاطر توانـايي در برگردانـدن    ه آسترهاي موقت ب. شدند ميم فراه
سلامتي به مخاط ملتهب و آسيب ديده نقش كليدي در پروتزهاي 

گيـر بـراي    اين مواد به عنـوان بالشـتكي ضـربه   . )6( متحرك دارند
. )7( كننـد  مخاط و نـواحي فشـارپذير ريـج بـي دنـدان عمـل مـي       

تواننـد   كلوزالي را نميآسترهاي موقت براي بيماراني كه نيروهاي ا
 ها براي زخمفرسوده شده، هاي  با ريج بيمارانهمچون تحمل كنند 

براي . )8( كنند مين ميات چشمگيريراحتي ، هاي لبه چاقويي و ريج
و بـراي اصـلاح و ريلايـن     )9( هـاي پروتـز   ارزيـابي گسـترش لبـه   

 )10( جراحـي ايمپلنـت  ، 2و  1 ي از مرحلـه  پـس پروتزهاي انتقـالي  
ي  مواد بهسازي بافت همچنـين بـه عنـوان مـاده    . شود اده مياستف
ي  در هنگام استفاده. )11( دگرد گيري فانكشنال نيز استفاده مي قالب

گيــري  قالــب ي از مــواد بهســازي بافــت بــه عنــوان مــادهبــاليني 
خشونت سطحي آنهـا يـك ويژگـي مهـم ماننـد ديگـر        ،فانكشنال

نـواختي و صـافي   از دست رفـتن يك  .استخواص ويسكوالاستيك 
اين تغييرات . دهد رخ مياز كاربرد ماده  پسچهار روز تا سه  ،سطح

دهـد و در عـين حـال     نواحي نشستگاه دنچر را تحت تاثير قرار مي
دهان گرديـده كـه   ريزجانداران محيطي مناسب براي كلونيزاسيون 

د، بنـابراين  شـو  ي بهسازي بافت مـي  در نهايت باعث تخريب ماده
ثبـات ابعـادي، توانـايي ثبـت     همچون ولوژيكال آنها بايد خواص رئ

يات، دوام و سازگاري اين مواد با گچ دندانپزشكي در حد قابـل  يجز
  .قبول باشد

 ـهستند، هاي اكريلي نرم شده  رزين ،آسترهاي موقت ه كه ب
شـامل  به طـور معمـول   پودر . گردند صورت پودر و مايع عرضه مي

يـك  نيـز  مـايع  و  وابسـته پلي اتيل متاكريلات يـا كوپوليمرهـاي   
  استرپلاستي سـايزر همچـون دي بوتيـل فتـالات، بوتيـل فتاليـل       

 اتيل الكلدرصد  50تا  4بوتيل گلي كولات، بوتيل بنزيل فتالات، 
بـا  . دشـو  با مخلوط كردن پودر و مايع يك ژل ايجاد ميكه است، 

گذشت زمان در دهان در رفتار ويسكوالاستيك اين مواد تغييراتـي  
علـت ايـن تغييـرات از دسـت رفـتن اتـانول و       كه  آيد د ميبه وجو

  . )12(است پلاستي سايزر 
شـناور  آسترهاي موقت در بزاق ي باليني،  استفاده خلالدر 
و در زمــان نگهــداري دنچــر بيــرون از دهــان، در آب يــا هســتند 
در هنگام چنـين   .شوند آبي قرار داده مي ي هاي پاك كننده محلول

شـوند، پلاسـتي    نرم دچار دو نوع واكنش ميآسترهاي شناورهايي 
عناصر حل شونده شسته شده و آب يا بزاق جذب مـاده   سايزرها و

بـر روي خصوصـيات فيزيكـي    ياد شـده  هاي  واكنش. )13( شود مي
 ـ بـاليني  بـراي پيشـگويي رفتـار    . گـذارد  ثير مـي اآسترهاي موقت ت

ده حل ش ي آسترهاي موقت بايد ميزان آب جذب شده و مقدار ماده
با مدت استفاده در دهان مورد بررسـي  همانند ي زماني  در محدوده
  .)14( قرار گيرد

در مورد خشونت سطحي انواع مـواد   بررسيتاكنون چندين 
بهسازي بافت و تاثير عوامل مختلف بر آن انجام شده كه دليل بـر  

خشـونت   ،و همكـاران  )Murata ()15(موراتـا  . استاهميت موضوع 
ي بهسازي بافت را با چهار  با گچ سه نوع مادهسازگاري  سطحي و

يك، سه، هفت و صفر،  گوناگونهاي  نوع گچ دندانپزشكي در زمان
هاي گچي با استفاده  خشونت سطحي نمونه .كردندروز بررسي  14

نتايج نشـان داد كـه ميـزان     .گيري شد از دستگاه پروفيلومتر اندازه
رو بـردن در  طور مشخص تحت تاثير زمـان ف ـ ه خشونت سطحي ب

بهسازي بافت يا گچ دنـداني كـه اسـتفاده     ي تا نوع مادهاست آب 
 آشـكار در آب تـاثير  شـناوري  زمان به ويژه نوع ماده و . شده است

نوع گـچ دنـداني از   ولي  هاي گچي دارد روي خشونت سطح كست
  . استاهميت كمتري برخوردار 

 گونـاگون تاثير سـه روش  پژوهشي در ، )Hong ()16(هونگ 
. هداري را روي خشونت سطحي مواد بهسازي بافت بررسي كردنگ

 هـوا و ، تاثير سه نـوع روش نگهـداري آب مقطـر    ،پژوهشدر اين 
ميـانگين  . هاي دندان مصنوعي مورد بررسي قرار گرفت كنندهپاك 

، يك، سه، هفت و هاي گچي در زمان صفر خشونت سطحي كست
نتـايج  . دگردي ـگيري  زهپروفيلومتر اندا روز با استفاده از دستگاه 14

تـر بـوده و    گيرنـد بـا ثبـات    نشان داد موادي كه در هـوا قـرار مـي   
دهنـد و سـطح    ترين ميزان خشـونت سـطحي را نشـان مـي     پايين
  . تري دارند صاف

شيميايي هاي  كننده پاكتاثير سه نوع  ،و همكاران )17(موراتا 
 بهسـازي بافـت را بررسـي    ي بر روي كيفيت سطحي سه نوع ماده
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 رفتارهاي متفاوتي نشـان  نتايج نشان داد كه مواد مختلفو  ردندك
   .دهند مي

هـاي   تاثير مـواد و روش  ،و همكاران )Khaledi ()18(خالدي 
ضد عفوني كننده را بر ثبات ابعادي و خشـونت سـطحي    گوناگون

مـواد و  ميـان   .بررسـي كردنـد  ي بهسـازي بافـت ويسـكوژل     ماده
  .وجود نداشتادار ه تفاوت معنضد عفوني كنندگوناگون هاي  روش

با توجه به تغييرات رفتاري مواد بهسازي بافـت بـا گذشـت    
گيـري   قالـب  ي جهت استفاده از اين مـواد بـه عنـوان مـاده     زمان،

 گونــاگونهــاي  فانكشــنال، بايــد تغييــرات رفتــاري آنهــا در زمــان
ي  همـه  و بهترين زمان جهت ريختن از نظرشود نگهداري بررسي 
يكي از اين خصوصيات خشـونت سـطحي   . رددخواص مشخص گ

بهسازي بافت موجود در  گوناگونكه لازم است تغييرات مواد بوده، 
با توجـه بـه اينكـه    . بازار از نظر اين ويژگي مورد بررسي قرار گيرد

 -مراكـز بهداشـتي  بيشـتر  در همكنـون  ي ايراني آكروسـافت   ماده
در مورد  ژوهشپ خارجي گرديده،داروهاي همانند درماني جايگزين 

كـه از نظـر    داروهـاي هماننـد  آن بـا   ي خواص اين ماده و مقايسه
  . لازم است ،پذيرفتني بودهاستاندارد 

ارزيـابي تغييـر در خشـونت     پژوهش،هدف از اين بنابراين، 
ويسـكوژل و   بهسازي بافت آكـرو سـافت،   ي سطحي سه نوع ماده

GC بودهاي مختلف نگهداري در آب  در زمان.  
  

  روشمواد و 
آزمايشـگاهي در سـال    -تجربـي ي  پـژوهش بـه گونـه   اين 

 الگـوي . در مركز تحقيقات پروفسور ترابي نژاد انجام گرديد 1388
بـود  متر  ميلي 2 و عمق 18آزمايشگاهي يك ديسك فلزي به قطر 

  مــواد بهســازي بافــت مــورد . ســاخته شــدپژوهشــگر كــه توســط 
ــتفاده ــكوژل  اسـ ،  Visco-gel ((Densply Ltd, U.S.A)(ويسـ

  Acrosoft ((Marlic Medical Industries Company)(آكروسافت 
هـر مـاده بـر     ،در آغاز. بود) (GC Cooperation, Tokyo, Japanو 

سـازنده از نظـر نسـبت پـودر بـه مـايع و        ي كارخانهي دستور  پايه
   رعايــت زمــان اخــتلاط، كــاربرد و ســخت شــدن در دمــاي      

223 ترتيب كه ويسكوژل به اين  .دآماده گرديگراد  ي سانتي درجه
گـرم   2/2با نسبت  GC مايع، ليتر ميلي 2/2گرم پودر و  3با نسبت 

ميلي ليتر مايع و آكروسافت با نسبت حجمي پـودر بـه    8/1پودر و 
، در ظرف مخصوص ريخته و به روش دستي مخلـوط  4به  1مايع 
ي  بر پايهتوسط كرنومتر ديجيتالي زمان اختلاط براي هر ماده (شد 

پس از به دست ). ثانيه در نظر گرفته شده است 30دستور كارخانه 
زمايشـگاهي را از مـاده پـر كـرده و     آ، الگـوي  آوردن قوام مناسـب 

  .)الف 1ي  نگاره( انجام شدالگو قالبگيري از 
  
  
  
  
  
  
  

       ها بر روي ويبراتور آزمايشگاهي و ريختن نمونهالگوي الف  1ي  نگاره
  بهسازي بافت ي به دست آمده از سه نوع مادهي گچي  نمونه 75  ب

  
خشـونت  (صـاف  بـه طـور كامـل    اي  شيشـه  ي يك صفحه

بر سطح ماده قرار گرفـت و  بي درنگ ) ميكرومتر 8/0 سطحي آن
در الگـو  هـاي   اي بـا لبـه   شيشه ي هاي صفحه فشار داده شد تا لبه
دو   وبيـرون آورده  را مـاده  هـاي   هاضـاف سـپس،  . تماس قرار گيرند

اين عمل براي هر ماده . اي برداشته شد شيشه ي ت بعد صفحهساع
 ـ  75روي هـم رفتـه   و گرديـد  تكرار بار  25 دسـت آمـد   ه نمونـه ب

  ).ب 1ي  نگاره(
هـا در آب مقطـر بـا     نمونـه  ،بهسازي بافت ي براي هر ماده

سـه، هفـت و    ،، يكبراي زمان صفرگراد  ي سانتي درجه 37 دماي
زمـان  گذشـت  از پس . ري گرديداز آماده شدن نگهدا پسروز  14

  . شدندها با موم باكسينگ  مورد نظر نمونه
   3مولداســتون نــوع   هــا از گــچ  بــراي ريخــتن قالــب  

)Moldstone type III (   محصول شركت پارس دندان اسـتفاده شـد
 سازنده از نظر نسبت پودر بـه مـايع   ي كارخانهي دستور  پايهكه بر 

لاسـتيكي بـه    ي ر يك كاسـه د) آبليتر  ميلي 30 پودر،گرم  100(
روي سـطح   ،هر مخلوط گـچ . آماده گرديد مخلوطروش استاندارد 

. بهسـازي بافـت بـا لـرزش ملايـم ريختـه شـد        ي هاي ماده نمونه
بـراي  گراد  ي سانتي درجه  23 2  ها در محيط آزاد در دماي نمونه

از آن كست گچي از نمونه جـدا  پس . نددقيقه نگهداري گرديد 60
ي  هنمونه بـراي هـر تركيـب مـاد     25روي هم رفته . شد و ارزيابي

نمونـه بـراي هـر زمـان      5كـه  فراهم گرديـد  گچ  -بهسازي بافت
   .نگهداري در نظر گرفته شد

ميزان خشـونت سـطحي هـر كسـت گچـي بـا اسـتفاده از        
، بـرش متر و ميزان  ميلي 5/2 تريسينگپروفيلومتر با طول  دستگاه

 (Mitutoyo SJ-301 surface Giessen, Germany)متـر   ميلـي  8/0
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گيري ميزان زبري و خشونت  اين دستگاه براي اندازه. تعيين گرديد
دو داراي و  كـاربرد دارد  گونـاگون  تريسـينگ سطح اجسام با طول 

اي است  قسمت متحرك داراي ميله .است قسمت ثابت و متحرك
بـه  ن را زبري آ ،حساس كه در طول حركت خود روي سطح جسم

 ـقسمت ثابت ك ـ گيـري را انجـام    صـورت الكترونيكـي انـدازه   ه ه ب
گيـري بـا خشـونت     قالـب  ي از يـك مـاده  . دهد انتقال مي ،دهد مي

 ـ) President(وينيل پلـي سايلوكسـان   مطلوب همچون سطحي  ه ب
ميـزان  . اسـتفاده گرديـد  ) عدد 5ها  نمونهشمار (شاهد عنوان گروه 

ي  ههر نمونـه از تركيـب مـاد   SD  و) Ra( متوسط خشونت سطحي
 گونـاگون در سه قسـمت   با گچ، شاهدگچ و گروه  -بهسازي بافت
بـراي  . شد گزارشميانگين براي هر نمونه  گيري و هر نمونه اندازه

 و واريـانس دو سـويه  واكاوي خشونت سطحي از  ميزان ي مقايسه
  .داستفاده گرديتوكي 

   
  ها يافته

 خشـونت  ي بررسـي و مقايسـه   ،ايـن پـژوهش   كلـي  هدف
ويسكوژل ، بهسازي بافت آكروسافت ي سه نوع مادهسطحي گچ با 

  و  7، 3تــا يــك،  نگهــداري صــفر گونــاگونهــاي  در زمــان GCو 
گروه  5عدد بوده كه به  25هاي هر ماده  نمونه. بوده است) روز 14

واكـاوي   .تـايي تقسـيم شـدند   پـنج  ) گونـاگون زمـان   5برابر هر (
زمـان  و ري قـالبگي  ي نشـان داد كـه نـوع مـاده    واريانس دو سويه 

در ).  > p 001/0(اسـت  نگهداري در ميزان خشونت سطحي موثر 
قـالبگيري در همـديگر اثـر     ي زمان نگهداري و نـوع مـاده   ،ضمن

 نيـز بـراي  تـوكي  در تكميـل ايـن آزمـون از آزمـون      .تداخلي دارد
ميـانگين و انحـراف   ، 1جـدول  . ها استفاده گرديـد  گروه ي مقايسه
ميانگين  2 و 1و نمودار  سه ماده خشونت سطحي  p.valueمعيار و

هـاي مختلـف نگهـداري بـه      را در زمان خشونت سطحي سه ماده
  . دهد مي تفكيك نوع ماده نشان
دسـت  ه هاي آماري انجام شده نتايج زير ب با توجه به آزمون

  :آمد
نگهداري در  گوناگونهاي  زمان مياندر مورد آكروسافت  -

  .دهد  نمي نشانادار ت معنتغييرامتوسط خشونت سطحي،  ميزان آب
در مورد ويسكوژل بـا افـزايش زمـان نگهـداري ميـزان       -

كه تنها در زمان صـفر بـا    يابد كاهش مي متوسط خشونت سطحي
هـاي   زمـان ادار اسـت و ميـان ديگـر    هـا اخـتلاف معن ـ   زمان ديگر

  . شود ادار ديده نمينگهداري، اختلاف معن
  

خشونت سطحي سه نوع ماده به  P.valueميانگين، انحراف معيار و   1 جدول
  نگهداري گوناگونهاي  تفكيك در زمان

  
Pvalue انحراف معيار (Ra) زمان موادميانگين  

00/0 
- 

32370/0  
21513/0  
18780/0 

5840/1  
4660/2  
36780/1 

 آكروسافت
 GCويسكوژل 

0 

004/0 
- 

23923/0  
05477/0  
33873/0 

4440/1  
6600/1  
2540/2 

 آكروسافت
 ويسكوژل

GC 
d 1 

026/0 
- 

27013/0  
31337/0  
42050/0 

5320/1  
5200/1  
1180/2 

 آكروسافت
 ويسكوژل

GC 
d 3 

478/0  
+ 

27364/0  
21522/0  
16748/0 

5240/1  
3920/1  
5600/1 

 آكروسافت
 ويسكوژل

GC  
d 7 

835/0  
+ 

41955/0  
13885/0  
17312/0 

4420/1  
4040/1  
3720/1 

 آكروسافت
 ويسكوژل

GC 
d 14 

  (president)كنترل   72/0    

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ي بهسازي بافت و گروه شاهد  ميانگين خشونت سطحي سه نوع ماده 1 نمودار
  نگهداري گوناگونهاي  به تفكيك زمان

 
  

14 day7 day3 day24 h0

2.6

2.4

2.2

2.0

1.8

1.6

1.4

1.2

MATERIAL

acrosoft

viscogel

gc

  
ي بهسازي بافت به تفكيك  ميانگين خشونت سطحي سه نوع ماده 2نمودار 

    نگهداري گوناگونهاي  زمان
  

 متوسطروز ميزان  14و  هفتفر، ـان صـدر زم GCورد ـدر م -
يـك و سـه روز   حـداقل بـوده و در زمـان    خشونت سـطحي  
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كمترين ميزان آن در زمان صفر و بيشترين . افزايش مي يابد
ميزان متوسط خشونت سطحي  .استيك روز ميزان در زمان 

كه كمترين ميزان اي  ه گونه، ببودهمختلف نگهداري متفاوت 
 . استيك روز  ان صفر و بيشترين آن درآن در زم

خشونت سطحي آكروسافت با هـيچ گروهـي حتـي بـا گـروه       -
 . نداردادار اختلاف معن شاهد

  هـا   ي گـروه  خشونت سطحي ويسكوژل در زمان صفر با همه -
يـك و سـه   در زمان  GCروز،  يكويسكوژل در زمان به جز 

با هيچ ويسكوژل  ،روز يكدر زمان . داردادار روز اختلاف معن
ويسـكوژل در  . نداردادار گروهي حتي گروه شاهد اختلاف معن

ويسكوژل در به جز روز با هيچ گروهي  14سه، هفت و زمان 
 . نشان ندادادار زمان صفر اختلاف معن

 در زمان صـفر بـا ويسـكوژل در زمـان     GCخشونت سطحي  -
روز  يكو در زمان  ادار بودهروز معن يكدر زمان   GCصفر و

روز بـا گـروه شـاهد     سـه گروه شاهد و در زمـان   و روز 14با 
  .استدار امعن

  
  بحث

بهسازي بافـت، انجـام قـالبگيري    براي مواد بهسازي بافت 
. شـوند  فانكشنال، ريلاين موقت و در درمان ايمپلنت اسـتفاده مـي  

خــواص  و) 19-21( خــواص فيزيكــي آنهــا همچــون ثبــات ابعــادي 
  هاي گوناگون  ا براي هدفكه آنها ر اين مواد )22(سكوالاستيك ـوي

  . )22( ي ديگر متفاوت است اي تا ماده مختلف مناسب كرده، از ماده
 كه به بررسي ميزان خشونت سـطحي سـه   پژوهشدر اين 

ــاده ــوع م ــافت، ويســكوژل و   ن ــت آكروس در  GCي بهســازي باف
نگهداري پرداخته، مشخص گرديد كه اين مواد  گوناگونهاي  زمان

گهــداري رفتارهــاي متفــاوتي را نشــان هــاي مختلــف ن در زمــان
و  GCبهترين سطح از نظر خشونت سطحي مربـوط بـه   . دهند مي

بـا افـزايش   . استبدترين سطح مربوط به ويسكوژل در زمان صفر 
در ميزان ادار آكروسافت تفاوتي معن ي زمان نگهداري در مورد ماده
در مورد ويسكوژل بـا افـزايش   اما شود،  خشونت سطحي ديده نمي

مان نگهداري ميـزان خشـونت سـطحي كـاهش يافتـه و سـطح       ز
حـداقل   GC ي مـاده . دهـد  دست ميه تري را ب تر و صاف يكنواخت

يك و دهد و با افزايش  خشونت سطحي را در زمان صفر نشان مي
 ـسه  افـزايش  ي چشـمگيري   ه گونـه روز ميزان خشونت سطحي ب

و  سـطح يكنواخـت شـده   دوباره روز  14و هفت يافته و با گذشت 

به هر حال براي ثبت دقيق . يابد ميزان خشونت سطحي كاهش مي
رسد زمان مناسب ريختن   نظر ميه دنچر ب ي كننده پشتيبانيمخاط 

از نظر بهترين كيفيت سطحي براي قالب گيـري فانكشـنال بـراي    
درنگ پـس   بي GC روز و برايسه تا يك آكرو پارس و ويسكوژل 

بـاليني  البته از نظـر  . ت روز استسه تا هفاز  پسيا  از قالبگيري و
هـاي  سيكلهاي دنچر،  كننده پاكبزاق،  همچونشماري  عوامل بي
كيفيت سطحي مواد بهسازي بافت در با  نيروهاي جونده و حرارتي
  . )20(هستند ارتباط 

مده از مواد بهسازي آدست ه كست گچي ب خشونت سطحي
 ـ ي آزمون آنوا  پايهبافت بر  ي كـه اسـتفاده   ا ثير نـوع مـاده  اتحـت ت

 گردد، تبديل گچي كست به تا اين ماده گذرد كه مي زماني و شود مي
تخريب در وضعيت سطحي مـواد بهسـازي بافـت بـا زمـان      . است

بـه  وابسته به خارج شدن پلاستي سايزرها با وزن مولكولي پايين و 
  . )17-19(است كه همراه با جذب آب بوده اتيل الكل از ماده  ويژه

در آب نسـبت  شـناوري  هنگام در  صافتر يسطحويسكوژل 
انجـام شـده نيـز نشـان     هـاي   بررسي. دهد به مواد ديگر نشان مي

 اين بخش مايع. استتر  دهد كه اين ماده از نظر ابعادي با ثبات مي
ــاده ــايين داراي م ــد پ ــل  درص ــل الك ــري از اتي ــولي( ت    وزن مولك

وتيـل  اسـتر بـا وزن مولكـولي بـالاتر، بوتيـل فتيـل ب      ، )درصد 9/4
شامل استر با وزن مولكولي GC . استبوتيل فتالات  گليكول و دي

 ــك نـنزوات و يـبنزيل ب، تر پايين   تـر پـودر بـه مـايع      ايينـسبت پ
و بنـابراين خشـونت   بـوده  و مقدار بيشتري اتيل الكل ) درصد 95(

كيفيـت سـطحي مـواد    . كنـد  سطحي با گذشـت زمـان تغييـر مـي    
تركيـب شـيميايي   تاثير ايع تحت بر تركيب م افزونبهسازي بافت 

ذرات پخش شده در پودرهاي پليمـر  ي  هآنها، وزن مولكولي و انداز
   .)19(است 

تغييرات در خشونت سطحي مواد با گذشت زمـان از لحـاظ   
درمانگـاه  در . متفاوت باشـد بررسي ممكن است با نتايج اين باليني 

تغييرات حرارتي  دنچر،هاي  كننده پاكعواملي همچون وجود بزاق، 
. )23-25(هسـتند  و نيروهاي جونده بر تغييرات سـطحي تـاثير گـذار    

باشد ممكن اسـت از  مطلوب لبته اگر يك ماده از نظر يك ويژگي ا
گيـري   اي كـه بـراي قالـب    مـاده . نباشدمطلوب نظر ديگر خواص 

د بايد سيلان كافي داشته باشـد و شـكل   شو فانكشنال استفاده مي
دنچر را تحت تـاثير نيروهـاي فانكشـنال     ي دهاصلي مخاط پوشانن

. هـا حفـظ كنـد    جويدن، صحبت كردن، بلع و پارافانكشن همچون
ساعت در دهان باقي بمانـد   24دست كم يك قالب فانكشنال بايد 
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بايد قابـل ارتجـاع   . تا بتواند مخاط را به شكل فانكشنال ثبت كند 
  . نيز داشته باشد سازگاري مناسبي با گچ داشته و ثبات ابعادي باشد،

متفاوتي در مورد تاثير عوامل مختلـف بـر روي   هاي  بررسي
 )20(موراتـا  . خشونت سطحي مواد بهسازي بافت انجام گرفته است

ي  سازگاري با گـچ سـه نـوع مـاده     خشونت سطحي و ،و همكاران
گوناگون هاي  دندانپزشكي در زمان گچ نوع چهار با را بافت بهسازي

نتايج نشان داد كه  .كردندروز بررسي  14 و هفت ، سه، يكصفر، 
تحت تاثير زمـان فـرو    آشكاريي  ه گونهميزان خشونت سطحي ب

بهسازي بافت يا گـچ دنـداني كـه     ي تا نوع مادهاست بردن در آب 
زمـان  بـه ويـژه   بهسـازي بافـت و    ي نوع ماده. استفاده شده است

هـاي   روي خشونت سطح كسـت بر در آب تاثير مشخصي شناوري 
روش  .استنوع گچ دنداني از اهميت كمتري برخوردار . گچي دارد
  . استهماهنگ بررسي كنوني ن با آو نتايج  پژوهشانجام اين 

گونـاگون  تـاثير سـه روش    يپژوهشدر  )Hong ()16(هونگ 
. نگهداري را روي خشونت سطحي مواد بهسازي بافت بررسي كرد

   هـوا و  ،قطـر تاثير سه نـوع روش نگهـداري آب م   پژوهشدر اين 
نتـايج نشـان داد   . گرديـد دندان مصنوعي بررسـي  هاي   پاك كننده

ترين ميـزان   تر بوده و پايين گيرند با ثبات موادي كه در هوا قرار مي
  .دهند خشونت سطحي را نشان مي

 شيميايي هاي كننده پاكتاثير سه نوع  ،و همكاران)17(موراتا 
ازي بافـت بررسـي   ي بهس ـ بر روي كيفيت سطحي سه نوع ماده را

نتايج نشان داد كه مواد مختلف رفتارهـاي متفـاوتي نشـان    . كردند
  .دهند مي

 هـاي  تاثير مـواد و روش  ،و همكاران )Khaledi ()18(خالدي 
ضد عفوني كننده را بر ثبات ابعادي و خشـونت سـطحي   گوناگون 

 مــواد وميــان  .ي بهســازي بافــت ويســكوژل انجــام دادنــد مــاده
 .وجـود نداشـت  ادار د عفوني كننده تفاوت معنهاي مختلف ض روش
بيشتري در مورد ارتباط وضعيت سطحي اين مـواد بـا   هاي  بررسي

  . استتركيب شيميايي و ساختماني آنها لازم 
   ي كـه بـه عنـوان مـاده     مطلوببهسازي بافت  ي يك ماده

  

  بايد سازگاري بالايي با گچ  ،شود تفاده ميـانكشنال اسـقالبگيري ف
صــاف معــادل مــواد قــالبگيري بــه نســبت يــك ســطح داشــته و 

اين خواص بايد در دهان در نظر گرفتـه  . الاستومريك ايجاد نمايد
 ـ  . )20( شود تا يك قالب فانكشنال ايجاد شود ه به هر حـال چـون ب

را  مطلـوب خصوصـيات   ي اي كه بتواند همـه  رسد كه ماده نظر مي
 ـ وجود ندارد، امروزه  يكجا داشته باشد، هـا و   ا بررسـي لازم اسـت ت

  . هاي بيشتري در جهت بهبود اين مواد انجام گيرد پيشرفت
  
  گيري نتيجه

  : آمددست ه نتايج زير ببررسي ي اين  در محدوده
وري در آب در كيفيـت  شنابهسازي بافت و زمان  ي نوع ماده -1

  . هاي گچي تاثير دارند سطحي كست
وري شـنا ثير زمان اي ديگر تحت ت آكروسافت كمتر از دو ماده -2

وري شـنا ويسكوژل بـا افـزايش زمـان     و گيرد در آب قرار مي
 . دهد سطح صافتري را نشان مي

بهترين زمان براي ريختن قالب جهت قالبگيري فانكشنال بـا   -3
يك تـا  حداقل خشونت سطحي براي ويسكوژل و آكروسافت 

درنگ پـس   ، بي GC ي از قالبگيري و براي ماده پسسه روز 
 . استاز قالبگيري  پسروز ت هفاز گرفتن قالب و يا 

مجموع بايد گفت براي داشتن يك قالب فانكشنال دقيـق   در -4
زمان مناسب  وشناخته شود خوبي ه بايد مواد بهسازي بافت ب

مـواد مختلـف در   مشـخص گـردد، زيـرا    براي استفاده از آنها 
  . دهند رفتارهاي متفاوتي را نشان مي گوناگونهاي  زمان

  
  هاپيشنهاد

چون . انجام گيردي درون دهاني  گونهبه  ررسيببهتر است 
بررسـي  با آنچه در ايـن  درون دهاني ممكن است نتايج به صورت 

ايـن   هـاي  كه اين از محـدوديت ، مده است متفاوت باشدآدست به 
ديگر خواص اين مـواد  ها بر روي  بررسيهمچنين، . پژوهش است

 .ريختن انجام شودگوناگون هاي  در زمان
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