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  درآمد
هـاي زيبـايي در دندانپزشـكي بـه     افزايش توجه بـه تـرميم  

كـه توانـايي    انجامـد، مـي هاي چسبنده پيشرفت بسياري از سيستم
باندينگ كافي به مينا و عاج را داشته باشند و مراحل باندينگ نيـز  

  .)2و  1( كمتر باشد
اثـر تركيبـي هيبريداسـيون و     يپايـه باندينگ بر ساز و كار 

هـاي چسـبنده   مراحل استفاده از سيسـتم . است تگين تشكيل رز
حساس به تكنيك نباشد و در مينا و عاج نيز بايـد   ،بايد آسان بوده

  هــاي توتــال اچ هــدف از ســاخت سيســتم. يكســان عمــل نمايــد
كـاهش   بـراي . اسـت باند همزمـان بـه مينـا و عـاج     ) نسل پنجم(

 ـ حساسيت به تكنيك كـه بـر روي بانـدينگ ايـن سيسـتم        ر هـا اث
همـين منظـور   بـه  . كاهش يابـد نيز گذارد بايد مراحل باندينگ مي

 وآسـان اسـت   ساخته شده كه استفاده از آنها  ،پرايمرهاي سلف اچ
سـطح دنـدان    ،هنگام كار با آنها با استفاده از مونومرهـاي اسـيدي  

. )3( كنـد مـي  دندان نفـوذ پيـدا  درون باندينگ به  منيراليزه شده ود
 سـبب ايجـاد  درصد  40تا  30 اسيد فسفريك با گرچه اچينگ عاج

هـاي  شـود، سيسـتم  ي در حد فاصل رزين و عاج مييباند بالا توان
، آسـان همچـون كـاربرد   هـايي  برتـري باندينگ نسل ششم داراي 

هـاي  هستند و در آزمـايش باليني راحل و مدت زمان كار مكاهش 
  در برخـي از   .بانـد ايـن مـواد بررسـي شـده اسـت      گوناگون، توان 

باندينگ اين نسل از نسل پنجم كمتر و در برخـي   توانها، ررسيب
زيادي در مورد هاي پژوهشبا وجود اين كه . )6-4( بيشتر بوده است

 ،مي انجام گرفتـه يهاي دابر روي دندانگوناگون هاي اثر باندينگ
هـاي شـيري   هـا در دنـدان  ولي در مورد استحكام باند اين سيستم

بـا توجـه بـه ايـن كـه       .)11-7(نيسـت   اطلاعات زيادي در دسترس
مي با هم اخـتلاف  يهاي شيري و داتركيب و ساختمان عاج دندان

 درونتوبـولي و   ميـان كلسـيم و فسـفات در عـاج     ظتداشته و غل
 ،بـوده مـي  يهـاي دا هاي شـيري كمتـر از دنـدان   توبولي در دندان

هاي شيري نيز كمتر از نهاي عاج در دندادنسيتي توبول همچنين
   ،شيميايي هايتفاوتخلاصه به علت  يگونهبه  و )10( مي استيدا

مـي  يهـاي شـيري و دا  دنـدان  ميانساختماني كه  و شكل شناسي
 هـاي بانـدينگ  شده كـه  آشكاروجود دارد، در محيط آزمايشگاهي 

هاي رزيني و عاج كامپوزيت ميانتواند كاملا حد فاصل دنداني نمي
بنـابراين هـدف از ايـن     .)12( ايدنممهر و موم هاي شيري را دندان

سيسـتم   چهـار گونـه  اسـتحكام پيونـد برشـي     يمقايسـه  بررسي،
  . بودهاي شيري چسبنده در عاج دندان

  مواد و روش 
 دنـدان  48آزمايشـگاهي،   -تجربـي  بررسيانجام اين  براي
مولر شيري كه سطح باكال يـا سـطح لينگـوال سـالم      كشيده شده

ها جدا شـده  دندان پيرامونبافت نرم  بقاياي. آوري شدگرد ،داشتند
 ،مراحـل كـار   يهمـه در . و سپس در زير آب خوب شسـته شـدند  

. دندگرديها در محيط نرمال سالين و در دماي اتاق نگهداري دندان
. )14و  13( اسـتفاده شـد   درصد 1/0از محلول تيمول براي گندزدايي 

ر بر محـو  كه سطح باكال دندان عمود ايگونههر دندان در گچ به 
 ذطولي بلوك قرار گيرد، مانت و جهت اكسپوز شـدن عـاج از كاغ ـ  

 يبا مشـاهده  .دگردياستفاده ) Grit(گريت  600سيليكون كار بايد 
. كه عاج اكسپوز شـده اسـت  آشكار گشت، استفاده از سوند  رنگ و

هايي كـه  براي دقيق بودن مساحت سطح مورد بررسي، از برچسب
 ،متـر ايجـاد شـده بـود    ميلـي  4ي به قطر از آنها سوراخ يكدر هر 

  هر دنـدان يكـي از    ياستفاده گرديد و بر روي سطح تراشيده شده
   .)13( ها چسبانده شدبسبرچ

گروه  چهارتصادفي به ي گونهها كاملاً به دندان ،از آن پس
   هــاياز بانــدينگ بررســيايــن  در .بخــش گرديدنــدتــايي دوازده 
استفاده  AS و ادهز SEرفيل ي، باند كلNT، پرايم و باند EXاگزايت 

و دو  از نسـل پـنجم   NTاگزايت و پرايم و بانـد   يكه دو ماده ،شد
  .ديگر از نسل ششم هستند يماده

شد و سپس با  شو دادهو  عاج اكسپوز شده با آب شست Iدر گروه 
يك لايه  ،سپس. كاملاً خشك نشد اماهوا خشك گرديد، ي افشانه

بـرس   يـك  بـا  )ايووكلار، ويوادنت، ليختن اشـتاين (ادهز  از پرايمر
  عــاج زده شــد و پــس از    يســازي شــده روي نــواحي آمــاده 

. نـازك در آمـد   يهوا به صـورت يـك لايـه    يافشانهثانيه با  30
ي با يك برس ديگر بر روي لايهادهز  سپس يك لايه از باندينگ

تگاه ثانيه با دس ـ 20زدن به مدت افشانه از  پسزده شده و نخست 
  .نوردهي شد) آپادانا تك، ايران(آريالوكس  لايت كيور

  شـو  و  شسـت  عـاج اكسـپوز شـده بـا آب     ،نيـز  IIدر گروه 
ــا   ــپس ب ــد و س ــانهداده ش ــوا ي افش ــه ه ــورتن ــه ص ــل ب   ، كام

 SE فيـل ر بانـد كلير يـك لايـه از پرايم ـ  از آن  پس. دگرديخشك 
عـاج   يبا يك برس روي نواحي آماده سازي شده )كوراري، ژاپن(

 نـازك در  يثانيه با هوا به صورت يك لايـه  20زده شد و پس از 
بـرس   بـا يـك   SE فيلكليرباند يك لايه از باندينگ  ،سپس. آمد

به مدت  ،زدنافشانه از  پسزده شد و ي نخست ديگر بر روي لايه
  .دگردينوردهي انجام  ثانيه 10



  1389تابستان  ،دوي ، شمارهيازدهمي دوره                                                                                                   مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شيراز

144 

  درصـــد 37 از اســـيد فســـفريكدر آغـــاز،  IIIدر گـــروه 
  هــا بــه اســتفاده و دنــدان) ، ويوادنــت، ليخــتن اشــتاينايــووكلار(

   يبــر پايــهو گرديــد اچ  مشــخص يثانيــه در محــدوده 10مــدت 
ــه ــتور كارخان ــدت   يدس ــه م ــازنده ب ــه شســت 10س ــو و  ثاني   ش

  يـــك . گرديـــدآب اضـــافي خشـــك ، و پـــس از آن داده شـــد
  ) ايـووكلار، ويوادنـت، ليخـتن اشــتاين   ( اگزايـت  لايـه از بانـدينگ  

ــك ــا ي ــه  ب ــر روي ناحي ــرس ب ــده  يب ــازي ش ــاده س ــاج  يآم   ع
ــس زده و  ــرفتن پ ــانهاز گ ــدت   افش ــه م ــه 20ب ــوردهي  ثاني   ن
  .شدانجام 

   IIIگـروه   هماننـد مراحـل كـار دقيقـاً     يهمه، IVدر گروه 
ــا ايــن تفــاوت كــه از بانــدينگ . انجــام شــد ــرايم و بانــد  ب    NTپ

و نوردهي به  چسباننده استفاده يبه عنوان ماده) آلمان ،دنس پلي(
 درونهـا  گروه يهمهدر  ،سپس. ديدثانيه انجام گر 20تا  10 مدت

متر ميلي 3×4با ابعاد هاي شفاف يك لايه كامپوزيت نوري استوانه
A2بـا رنـگ    Z100(3M/ESPE/USA)ي گونهاز 

 2 بـه ضـخامت  و   
 ـگذارده و با كندانسور پـك  متر ميلي قـرار دادن نـوك    د و بـا گردي

شـفاف، از هـر يـك از     ياسـتوانه  پيرامـون كيور در دستگاه لايت 
ثانيه به كامپوزيت نور تابانده شد تا  40آن به مدت  پيرامونسطوح 

ي پيشـين،  دوم كامپوزيت بر روي لايـه  يلايه ،سپس .كيور شوند
 پيشـين  يشفاف گذارده شد و با كندانسور به لايه ياستوانه درون

  شـفاف بـه مـدت     يسـتوانه اپيرامـون  و دوبـاره از  گرديـد  فشرده 
  .ثانيه به كامپوزيت نور تابانده شد 40

  ها پـس از تكميـل تـرميم، در نرمـال سـالين      نمونهي همه
 و گرديدنـد ساعت نگهداري  72حرارت اتاق به مدت  يدرجه و در

  بـــار عمليـــات ترموســـايكلينگ بـــا  500 شـــماربـــه  ،ســـپس
تهران  -راني، اييصنعتي وفا يدستگاه ترموسيكل ساخت كارخانه

  گــــراد و زمــــان ســــانتي يدرجــــه 55تــــا  5 بــــا دمــــاي
آزمـون يونيورسـال    ها در دسـتگاه نمونه. انجام شد دقيقه 1بينابين 

  ) DARTEC universal Testing machine( دارتـــكماشـــين 
  فاصـل  حـد  متـر  ميلـي  2 ساخت كشور انگلسـتان در  HC10مدل 
متر بر دقيقـه  يميل 1 كامپوزيت و دندان با سرعت كراس هد ميان
  . تــا شكســت ايجــاد شــود ،نيــروي برشــي قــرار گرفتنــداثــر  زيــر

. خود ثبت شدي هاي ويژهنيروي شكست براي هر گروه در جدول
   گــذاري توســط رايانــه و بــا اســتفاده ازرمزبنــدي و پــس از دســته

هـا  داده آنوا، تـوكي و تـي  هاي آزمون و SPSS. 15 افزار آمارينرم
  . واكاوي گرديدند

  هايافته
 بيشـترين . شـده اسـت   آورده 1، در جدول بررسينتايج اين 

. به دست آمد ASو كمترين آن در گروه  SEگروه  دراستحكام باند 
ها گروه ميان دارااختلاف معنكه  ،شدآزمون آنوا آشكار با استفاده از 

كه هر يك از  ،آزمون توكي آشكار گرديدرد و با استفاده از وجود دا
البته با اسـتفاده  . )2جدول ( دار داردابا بقيه اختلاف معن هاباندينگ

ــي آزمــون از ــاري اخــتلاف كــه ،شــد روشــن ت ــ آم ــان دارامعن    مي
   وجـود نـدارد  ) ASو  SE( و سـلف اچ ) EXو  NT( گروه توتـال اچ 

)102/0 =p ( ) 3جدول(.  
  

  بررسيگروه مورد چهار ام باند برشي استحك   1جدول 
  

 
NT: Prime & bond NT AS: Adhes SE: Clearfil SE bond  EX: Exite 

  
  )آزمون توكي( ها اختلاف ميانگين گروه    2 جدول

  

 
NT: Prime & bond NT AS: Adhes SE: Clearfil SE bond  EX: Exite 

  
  هاي سلف اچ و توتال اچگروهتي ميان آزمون    3جدول 

  
 p. value )مگاپاسكال(انحراف معيار  ± ميانگين شمار هاگروه

NT, EX 24  55/4± 36/11  102/0  
SE, AS 24  72/11± 70/15  

  
NT: Prime & bond NT AS: Adhes SE: Clearfil SE bond  EX: Exite 

  
  حثب

هـاي  هـاي زود هنگـام دنـدان   هنوز پوسـيدگي  كشور مادر 
. شوندمي ديده بسياركودكان در  (Early childhood caries)شيري 

ها جهت جلوگيري از پيشرفت پوسيدگي و بروز عفونت و اين دندان
بانـد   تـوان با توجه به اين كه . هاي همرنگ نياز دارددرد به ترميم

  هــاي شــيري بــه عــاج دنــدان بــر روي گونــاگونهــاي چســبنده

 ± اندميانگين استحكام بمواد
 )مگاپاسكال( انحراف معيار

حداكثر ميزان 
)مگاپاسكال( باند

 حداقل ميزان باند
 )مگاپاسكال(

NT 97/4±82/13 98/16 67/10 
AS 87/1±71/4 90/5 52/3 
SE 48/4±68/26 53/29 83/23 
EX 29/2±90/8 36/10 44/7 

 p. value )مگاپاسكال(اختلاف ميانگين  هاگروه

AS, NT 11/9 0001/0 
SE, NT  86/12 0001/0 
EX , NT 92/4 01/0 
AS , SE 97/21 0001/0 
AS , EX 19/4 036/0   
EX , SE 78/17 0001/0 
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بـه   پـژوهش قرار نگرفتـه اسـت، ايـن     بررسيكامل مورد  يگونه
هــاي بانــدينگ تــرميم تــوانميــزان  يمنظــور بررســي و مقايســه

بانـدينگ   گونـه باندينگ نسل پـنجم و دو  ي گونهكامپوزيتي با دو 
در هاي انجام شـده،  با توجه به ساير بررسي .نسل ششم انجام شد

از آزمـون   پيونـد براي بررسـي ميـزان اسـتحكام     ،يزن پژوهشاين 
  .گرديداستحكام برشي استفاده 

ساعت در  72از آزمايش پيش ها مدت زمان نگهداري نمونه
و همكـاران  ) Naughton(بررسي نـاوتن  نرمال سالين بود، زيرا در 

كه نگهداري پس از ترميم اثري بـر اسـتحكام بانـد    روشن گرديد، 
كـاربرد   يشـيوه شـده   آشـكار . )11( نـدارد  عوامل چسبنده به عـاج 

  در .اسـت  پيونـد  اسـتحكام  در مهـم  يعـامل  يچسبنده هايسيستم
هـاي نسـل   باندينگ پيوندشده كه قابليت ها نيز، ياد برخي بررسي

هـاي گونـاگون   بررسـي در . )10( يابـد ششم در طي زمان تغيير مـي 
همچون اثـر   ي گوناگونعوامل اثر زيرشده كه استحكام باند آشكار 

pH بررسيدر اين . )15(است ادهزيو فيلد و آنفليد  يگونهحلال،  و 
، كـه بـا بررسـي    بوده SEبالاترين ميزان استحكام پيوند مربوط به 

عاج را تا عمـق   ،باند SE. و همكاران همخواني دارد) Atash(آتش 
اليزاسيون سطحي به رولي اين دمين. كندميكرومتر دمينراليزه مي 1

را بـه  بر جـا مانـده   و هيدروكسي آپاتيت  دهدرخ مي نسبيي گونه
با وجود اين، خلـل و فـرج سـطحي در    . داردنگه ميمتصل كلاژن 
   .)15(رخ دهد  ييميكرومكانيكا پيوندرده تا كافي ايجاد كي اندازه

متاكريلوكسـي دسـيل   ( MDP داراي ،باند SEبر اين افزون 
باند شيميايي بـه  رقراري ب واناييه تك ،است) دي هيدروژن فسفات

، بـوده  دارا را برجا ماندههيدروكسي آپاتيت  هايكلسيم در مولكول
باند اين ماده در  توان بودن باعث بالاتردلايلي است كه ها اينكه 

 وبانـد جـز   SEاز نظـر اثـر فيلرهـا نيـز     . شده اسـت كنوني  بررسي
 ـ باندينگ گونهكه معمولاً اين است، ادهزيوهاي فيلد   هها نسـبت ب

بانـدينگي  ،  NT .)15( آنفيلد استحكام بانـد بـالاتري دارنـد    يگونه
بيشـترين اسـتحكام پيونـد را     SEاز بررسي، پـس  است كه در اين 

حـلال آن بـا دو بانـدينگ    ي گونه تفاوتداشته كه شايد علت آن 
حلال ايـن بانـدينگ اسـتون     چرا كه. است )اگزايت و ادهز( ديگر

  اتانول است و بـه سـرعت از سـطح عـاج تبخيـر      بوده كه فراتر از 
 تـوان هاي ديگر حلال آب داشته كه در حالي كه باندينگ ،شودمي

در ادهزيو بوده كه كامـل  ) آب(برجا مانده باند آنها تحت اثر حلال 
آب ممكن است پرايمر را رقيق كرده هاي هاضاف. شودبرداشته نمي

از عواملي كـه بـر روي   يكي ديگر . )15( و باعث كاهش اثر آن شود

ــد اثــر گــذار اســت خــواص فيزيكــي    شــيميايي و  -اســتحكام بان
 هـاي عـاجي در  دانسـيتي و قطـر توبـول   . استعاج  شكل شناسي

 همـين  .تمـي كمتـر اس ـ  يهاي دامولرهاي شيري نسبت به دندان
 هـاي شـيري شـده و ايـن    در دندان له باعث نفوذ پذيري كمترامس
مـي  يهـاي شـيري و دا  ند در دنـدان با يله علت اختلاف اندازهامس

اشـاره شـد   در پيش نيز، گونه كه كنوني همانبررسي در . )16(است 
داراي بـالاترين رقـم    SEبانـدينگ گـروه    توانبا توجه به اين كه 

قابليت اطمينان باندينگ  ينشان دهنده) مگاپاسكال 68/26(بوده 
آمده  دست به ينتيجه اين .است شيري هايدندان عاج در گروه اين
) Casagrande( ، كاسـاگراند )Marquezan ()17(بررسي مـاركوزان  با 

  . همسوست )15( (Atash) آتش و )Stalin ()16(، استالين )18(
كـه   ،شـد تي آشـكار   آزمون آماري يپايهبر بررسي در اين 

دو گروه باندينگ سلف اچ و توتال اچ از نظر آماري اخـتلاف  ميان 
  بررسـي  كـه ايـن نتيجـه بـا     ، ) p =102/0(وجـود نـدارد    دارامعن ـ

كـه در   ،اسـت  يادآوريلازم به . و همكاران همسوست )16(استالين 
هاي سلف اچ به مينـا و عـاج    باندينگهاي گوناگون پيوند بررسي
  بررسـي  كـه در   ايگونـه هاي شيري هم متفـاوت بـوده بـه    دندان
سـلف اچ  هاي نشان داده شده كه سيستم) 18(كاساگراند  و )15(آتش 

   .كرده و باند كافي دارندكار در روي مينا و عاج به خوبي 
كـه در   ها بـود آوري دندانگرد، زمان بررسيهاي اين از محدوديت

هاي بررسي همچنين در .آنها كشيده نشده است يهمهيك زمان 
ها، شرايط آزمايشگاهي، به دليل محدوديت نيروهاي وارد به دندان

بنـابراين  . دهـان متفـاوت باشـد    يدهممكن است با محـيط پيچي ـ 
هـاي  بررسـي  كـه اطلاعـات بـه دسـت آمـده از      ،شودپيشنهاد مي

  .شود هاي درون دهان سنجيدهآزمايشگاهي حتما با بررسي
  

  گيرينتيجه
ادهزيو در دندانپزشكي كودكان تنها وابسـته   يگونهانتخاب 

) ميزان اسـتحكام بانـد برشـي و كششـي    (به خواص فيزيكي مواد 
در . انتخاب ماده بستگي به سن كودك و همكاري وي دارد. ستني

بار دو پذيرند موادي كه نياز به ميسادگي كودكاني كه درمان را به 
پيشنهاد  SEهمچون ) پرايمر و سپس باندينگ نخست(كاربرد دارد 

   .شودمي
  

  سپاسگزاري
  دندانپزشكي و  يبه اين وسيله از شوراي پژوهشي دانشكده
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.سپاسگزاري مي گـردد  ،امكان انجام اين پژوهش را فراهم كردندوهشي دانشگاه علوم پزشكي شـهيد صـدوقي يـزد كـه     معاونت پژ
****** 
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