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  چكيده
ان زينـك   سـم دو. مي، اطفال و پروتز ثابت دارندفسفات و پلي كربوكسيلات كاربرد وسيعي در دندانپزشكي ترميهاي زينك   سمان :لهابيان مس 

يكـي از   . گيرنـد  وارداتي مورد مصرف قرار مـي      همانندهاي  نت از مواد دنداني توليد ايران بوده كه در كنار سمان          دو پلي كربوكسيلات آريا    فسفات
  .است لازم و مهم هر سمان براي استفاده در محيط دهان كم بودن حلاليت آن هايويژگي
  . بودد و آريادنت ارهاروهاي زينك فسفات و پلي كربوكسيلات  حلاليت سمانيتعيين و مقايسهبررسي كنوني، هدف از  :هدف

   ، در آغـاز، شـمار      اسـتاندارد ايـران بـود      2726 و   2725 كـار  دسـتور    ي پايـه  آزمايشگاهي كه روش آن بر     - تجربي بررسيدر اين    :روش مواد و 
مونـه سـاخته   ن 40 مجموعـاً   وسمان مورد بررسيهر براي لي متر مي 10 ± 3/0 متر و قطر  ميلي 1 ± 03/0  ديسكي شكل با ضخامت    ي نمونه 10
هاي پلي كربوكـسيلات بـا روش سـنجش         فتومتري و ميزان حلاليت سمان     روش اسپكترو   با هاي زينك فسفات   ميزان حلاليت سمان   ،سپس. شد

  .  واكاوي شد  p>05/0 داريابا سطح معن) T (تيو آزمون آماري  SPSS دست آمده با استفاده از نرم افزاره اطلاعات ب. رسانايي انجام گرفت
، در گـرم بـود     P205 گرمميلي 86/0 ± 15/0 و   23/1 ± 24/0 ترتيبه  نت ب دميانگين ميزان حلاليت سمان زينك فسفات هاروارد و آريا         :هايافته

 ـ دكربوكسيلات هـاروارد و آريا ميانگين ميزان حلاليت سمان پلي   . ) = 001/0p(گزارش شد دار ااوت معنتفكه از نظر آماري اين  ترتيـب  ه نـت ب
  .)  = 4/0p ( دار نبود ا كه از نظر آماري اين تفاوت معن، بر متر كيلوگرم بودزيمنس 85/37 ± 05/3 و ±27/39 40/4

   زينـك فـسفات و    سـمان    4 ايـران ميـانگين حلاليـت        2726 و   2725 اسـتاندارد    سـوي بـا توجـه بـه معيارهـاي تعيـين شـده از               :گيـري نتيجه
  . در حد استاندارد بودبررسيدست آمده در اين ه نت بدپلي كربوكسيلات هاروارد و آريا

 ات، سمان پلي كربوكسيلات، حلاليت سمان زينك فسف:ان كليديژگوا
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  و همكاران محمود صبوحي                  استاندارد ايران2726 و 2725ش با استفاده از رو زينك فسفات و پلي كربوكسيلات هاياي حلاليت سمانبررسي مقايسه

  درآمد
 بـاليني  ثابت كرده كه موفقيـت       باليني و تجربيات    هابررسي

ايـن  . اسـت هاي خاصي از مواد دنداني مـرتبط        ها به ويژگي  درمان
كار گرفته  ه  ها به عنوان راهنمايي در پيشرفت مواد دنداني ب        ويژگي
 ونگونـاگ هـاي  گروهـي از مـواد دنـداني كـه در رشـته      . )1(اند  شده

دندانپزشكي شامل ارتودنسي، جراحي دهان، پريو، ترميمي و پروتز         
  .)2(هستند هاي دنداني  سمان،كاربرد دارند
 فـضاي   يعنـوان پركننـده   ه  ها در پروتز ثابت بيشتر ب     سمان

  ورده مـورد اسـتفاده      و ساختمان دنداني تـراش خ ـ      رستوريشن ميان
 بـه آن    يزجانـداران ر از نفوذ مايعات و      سو كه از يك     ،گيرندقرار مي 

گير  ايجاد   راستاي عاملي در    ،ديگرسويي  فضا جلوگيري نموده و از      
 پروتزهـاي   بـاليني موفقيـت   . شـوند  در مقابل دندان مي    رستوريشن

  هـا بـستگي    ار زيادي بـه چگـونگي سـمان كـردن آن          ثابت به مقد  
  گرديده كـه از دسـت رفـتن گيـر          خص مش بررسيدر يك   . )3(دارد  

 ـن و   ولي شكـست كـر    علت اص ـ روكش دومين    در . )4(اسـت   ريج  ب
 ي علت اصلي جـايگزين    سومين ، رفتن سمان  ميانديگر از   پژوهشي  

  .)5(پروتزهاي ثابت مورد بررسي شناخته شده است 
 آن با دنـدان فاصـله       رستوريشني كه مارجين  تهيه و ساخت    

 سـمان هـاي درزگيـر       ،بنابراين. استنداشته باشد هنوز غيرممكن     
كـردن مـارجين    مهـر و مـوم      حـوري را در     هنوز نقش اساسـي و م     

  .)6(نمايند ها بازي ميآنريز نشت ها و جلوگيري از رستوريشن
 نياز به دانش و ويژه،سمان مناسب براي كاربردهاي    انتخاب

و كاربردي آن   شناختي  زيستآگاهي لازم از خصوصيات مكانيكي،      
 كه يك سمان بتوانـد مـؤثر و مناسـب         براي اين . سمان خاص دارد  

 ،ايلايه بايستي داراي خصوصيات استحكام، ضخامت       ،عمل نمايد 
ي، هدايت الكتريكـي    كوزيتيسدر دهان، و   تجزيه پذيري حلاليت و   

 زمان سخت شـدن و كـاركردن مناسـب    ،ييحرارتي، تركيب شيميا 
م ي ـهـا بـراي سـمان كـردن دا         از سـمان   گونـاگوني انواع   .)2( باشد

هـا شـامل    يـن سـمان   ااسـت،   هاي غيرمستقيم موجـود     رستوريشن
پلي كربوكـسيلات، گـلاس     زينك فسفات، زينك سيليكو فسفات،      

متأسفانه تـاكنون هـيچ سـمان    . هستند يهاي رزينآيونومر و سمان  
  .)7( برتر باشدياد شده هاي  ويژگييهمه كه در ،ود نداردوج دنداني

هاي توليد و مصرف شده سـمان        انواع سمان  يميان همه از  
از . سـت هاسمانترين  سابقه ترين و با  ز قديمي زينك فسفات يكي ا   

تـصال  ا هـاي آليـاژي،   ين سمان براي سـمان كـردن رستوريـشن        ا
ها و رستوريـشن موقـت      زير پركردگي  رديس  باندهاي ارتودنسي، ب  

 دندانپزشكي اطفالهاي ديگر كه در يكي از سمان  . شوداستفاده مي 

ايـن   از .اسـت  كربوكـسيلات پلـي  سـمان  ،ددار وسيع كاربرد پروتز و
هاي بريج به دندان   ريتينرهاي   وها  سمان براي اتصال انواع روكش    

  .)8( شودهاي زنده استفاده ميدندانه ويژه ورت كننده بساپ
 دندانپزشـكي ايـران از      كـالاي در بـازار    هاي موجـود    سمان

 گرديـده و    واردهاي تجـاري متفـاوت       با نشان  گوناگونكشورهاي  
 مواد دنداني سمان    ميان مدتي است در     .گيرندمورد مصرف قرار مي   

كه نت  دنام تجاري آريا  ا  زينك فسفات و پلي كربوكسيلات ايراني ب      
 در ايـران    نهـا آ بنـدي بسته كار   تنها داخلي   ينظر سازنده ي   پايه بر

اي از  عـده وبـا قيمـت مناسـب وارد بـازار گرديـده            شـود   انجام مي 
نموده و عـده اي    آنها را مصرف   به لحاظ قيمت پايين      دندانپزشكان

 مورد اسـتفاده قـرار     آنها را    ،از كيفيت نداشتن  نيز به لحاظ اطمينان     
را خريـداري و مـورد      معروفيـت بيـشتر      بـا هاي   سمان تنهاو  نداده  

  .دهندمصرف قرار مي
آل داشـتن   هاي لازم براي يك سـمان ايـده       يكي از ويژگي  

. )9( اسـت در محـيط دهـان   شـدن  تجزيه حداقل حلاليت و قابليت     
شكـست  دهـان يكـي از علـل اصـلي          ها در محيط    حلاليت سمان 

عـواملي  بـوده كـه   و كـاهش گيـر آنهـا       ريختگـي   هاي  رستوريشن
 ميـزان    سـمان بـر    يگونـه  نسبت پودر به مايع و       ،سايش همچون

  .)8(هستند ها تاثير گذار يت سمانحلال
 كه يكي از عوامل موثر در ميزان حلاليت سـمان          يياز آنجا 

اسـت،  سمان مورد اسـتفاده     ي  ، گونه در زير رستوريشن  كار رفته   ه  ب
 ـهاي مـورد مـصرف معمـول        سماني  بارهبررسي اين ويژگي در    ه ب

 يبا هدف تعيـين و مقايـسه      بررسي  اين   پايه و بر همين     بوده مورد
 و پلـي    فـسفات  سـمان درزگيـر زينـك        يگونـه  4ميزان حلاليت   

و هـاروارد   ) ايرانـي (نـت   دهـاي تجـاري آريا    كراكربوكسيلات با م  
  .طراحي گرديد) آلماني(

  
  مواد و روش
 شـده   پيشنهادآزمايشگاهي از روش     - تجربي بررسيدر اين   

  .)11 و 10( ايران استفاده گرديد 2726 و 2725در استاندارد 
 شرايط   و مورد نياز مواد و وسايل    بررسي در آغاز    براي انجام   

 )صـد  در 50±5(و رطوبـت    ) 23±1(محيطي استاندارد از نظـر دمـا        
و  نمونه براي هر سمان مـورد بررسـي          10، شمار   سپس. شدفراهم  

 در آغـاز  هـا   بـراي سـاخت نمونـه     . گرديدفراهم   نمونه   40مجموعا  
اي حلقـه ) 1:   كه شامل  ،قالبي از جنس فولاد زنگ نزن ساخته شد       
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در و مايع در     با استفاده از اسپاتول پو     ،سپس.  گرديد بخش 1 جدول
اي با حركت خطي    زمان تعيين شده روي نصف سطح اسلب شيشه       

در .  ثانيـه بـود    90كل زمان مخلوط كردن     . )1جدول  (شد  مخلوط  
  . نماندبرجا گونه پودر يا مايعي  كردن روي اسلب هيچ مخلوط پايان

    
از  كل مقدار پودر و زمان مخلوط كردن سمان زينك  هانسبت :1جدول 

  فسفات
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   حلاليتآزمايش هاي قالب و شكل دهنده براي آماده سازي نمونه:1شكل 
  

   قالـــب فلـــزي ،از مخلـــوط كـــردن هـــر ســـمانپـــيش 
 ي با واسـطه   ) نگهدارنده ير قرارگرفته در صفحه   شكاف دا  يحلقه(

  پوشـاننده  فلـزي هاي  ه نازك پلاستيكي روي يكي از صفح      يورقه
 در شكاف قالب قرار داده ايبه گونهاي از نخ دندان  و قطعه گذاشته  

كـه   يياز آنجـا . متر از آن در فضاي حلقه قرار گيرد  ميلي 4 كه   ،شد
مخلوط كـردن   ي  شيوهمراحل مربوط به تنظيم نسبت پودر و مايع،         

هاي زينـك فـسفات و پلـي        ي سنجش حلاليت در سمان    و چگونگ 
مراحل مربوط به هـر سـمان جداگانـه       ،استكربوكسيلات متفاوت   

  .شودآورده مي
  ل آزمايش حلاليت سمان زينك فسفاتمراح

ــت    ــسفات آريان ــك ف ــمان زين ــه از س ــاخت نمون ــراي س   ب
 5/0 بـا     گرم پودر  1 مقدار)  آسيا شيمي طب ايران    يتوليد كارخانه (

  تــر مــايع و بــراي ســمان زينــك فــسفات هــاروارد       ليميلــي
)Harward Dental GMbH D- 14197 Berlin ( گـرم  1/1مقـدار 

اي ضـخيم قـرار داده       شيشه اسلب روي   ،ليتر مايع  ميلي 5/0 اپودر ب 
  ي بخـش برپايـه   پودر به شـش     در آغاز    از مخلوط كردن     پيش. شد
  

4
1  

4
1  

4
1  

8
1  

16
1  

16
  ها از كل مقدار پودرنسبت  1

زمان مخلوط كردن بر   10  10  10  15  15  30
   ثانيهيپايه

  
 ده در بـالا   ياد ش ـ  از مخلوط سازي به روش       سيك دقيقه پ  

 اسـتاندارد   قـوام دار از سمان با      قالب شكاف  ،براي ساخت هر نمونه   
   پلاسـتيكي ديگـري روي قالـب قـرار          يفحهص ـو   گرديده   انباشته

و پس   گذاشته   هاروي آن  بالايي را  فلزي   ي صفحه ،سپس. داده شد 
 شكاف دار و صفحات دو طرف توسـط         ي صفحه يمجموعهاز آن   

  .حركت نگهداشته شدندگيره در كنار يكديگر بي 
و گيره  قالب ي مخلوط كردن مجموعه  آغاز از   سدقيقه پ دو  

ــاتور  ــا دمــاي)  ســاخت ايــران-بهــداد(در انكوب   ي درجــه 37±1 ب
يـك سـاعت    .  درصد قرار داده شد    30و رطوبت حداقل    گراد  سانتي

 طرف از دو  هاي پلاستيكي   فلزي و ورقه  هاي  هباز و صفح  ه  بعد گير 

 ،سـپس . گرديـد دار جدا    شكاف يحلقه داراي يدهنگهدارن يصفحه
از قالـب   را   سماني و نخ متصل بـه آن         يبه آرامي ديسك يا نمونه    

  . شد آن با برس پاك پيرامونهاي اضافي و سمانبيرون آورده 
بـا تـرازوي   بي درنـگ    هر نمونه پس از خارج شدن از قالب         

 نـخ   يسـيله وه  ليتر آب مقطر ب    ميلي 20يتال وزن گرديده و در      جدي
نمونـه بايـستي طـوري در    . شدشناور  مربوطه در بطري پلي اتيلني      

 ،پسس ـ. هاي بطري تماس پيدا نكند    كه با ديواره  گردد،  ور  شنامايع  
 ساعت در انكوباتور بـا دمـاي      23درب بطري بسته شده و به مدت        

هـا  قرار داده شده پس از اين زمان نمونه       گراد  ي سانتي درجه 1±37
گيـري  مـون همزمـان بـراي انـدازه       زو دو آ  آورده شد   بيرون  از آب   

گيري فسفات  اندازهبراي   .فسفات محلول به روش زير انجام گرفت      
 ،محلول از كيت فسفر زيست شيمي ساخت ايران اسـتفاده گرديـد           

  ).2جدول (زير است شرح ه كه اساس كار آن ب
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ر زيست شيمي : 2جدول  ف  ت محلولگيري فسفا اندازهبرايدستور كار كيت فس
  

 استاندارد ي
لولهلولهلوله    فسفات    شاهدي   نمونهي

  ) P2O5 ميكروگرم 10ليتر معادل هر ميلي( يمحلول   ميكرو  -ليتر100  - نمونه
  )طبيعي آمونيوم موليبدات در محلول آمونياك يك  درصد10محلول (1 يماده   ميكرو  -  -ليتر200

   ميكرو   ميكروليتر200ليتر200  يكروليتر م200  ) نرمال20اسيد سولفوريك  (2 يماده
   ميكرو   ميكروليتر200ليتر200   ميكروليتر200  ) اسيد اسكوربيك درصد4محلول  (3 يماده

  s) دقيقه5پس از (
   )3ليتر محلول  ميلي100+ ليتر معرف دو ميلي60+ ليتر معرف يك  ميلي40 (4يماده   ميلي ليتر2   ميلي ليتر2   ميلي ليتر2

  
سفر موجـود در محلـول بـا آمونيـوم موليبـدات در محـيط        ف

دهــد و احيــاء آن ايجــاد رنــگ آبــي اســيدي واكــنش نــشان مــي
 كه شدت آن متناسب با مقدار فـسفر موجـود          ،كندهتروموليبدن مي 

هـا بـا دسـتگاه       از ثابـت شـدن رنـگ محلـول         پس. استدر نمونه   
 اسـتاندارد (اسپكتروفتومتر جـذب نـوري سـه محلـول مـورد نظـر              

 نـانومتر   630در طول موج    ) فسفات، محلول نمونه و محلول شاهد     
 يپايـه  مقدار مواد قابل حـل در آب بـر           ، سپس .گيري گرديد اندازه
   .شددر گرم هر نمونه از فرمول زير محاسبه  p2o5گرم ميلي

mAA
AA 131 ×

− 32

−  
1A  =  2،  جذب محلول نمونهA   =   3 ،جذب محلول استاندارد فسفاتA   =    جـذب محلـول

   گرميپايهوزن نمونه بر=  m، )ثابت بلانك(شاهد 
وري هـر نمونـه     شـنا ترتيب ميزان فسفات محلول ناشـي از        به اين   

 مناسـب بـراي بررسـي    جايدست آمد و در ه  سمان مورد بررسي ب   
  .يادداشت گرديدآماري 

  مراحل آزمايش حلاليت سمان پلي كربوكسيلات
مـورد   بوكـسيلات پلـي كر  براي ساخت نمونه هـاي سـمان        

هـاي  بررسي از همان قالب استاندارد مـورد اسـتفاده بـراي سـمان            
بـراي آمـاده سـازي سـمان پلـي         .زينك فـسفات اسـتفاده گرديـد      

 دستور يبرپايه )ايران طب شيمي توليد آسيا (كربوكسيلات آريادنت   

پـودر روي   به ميزان حجم مايع،      قطره مايع و     2 ،سازنده يكارخانه
 مساوي تقـسيم و هـر     بخش 6 پودر به    ،سپس.  شد اسلب قرار داده  

 به مايع يا مخلوط قبلي اضافه گرديـد، كـل زمـان مخلـوط               بخش
  . ثانيه بود25كردن براي هر مورد 

  

  . ثانيه بود60زمان مخلوط كردن براي هر مورد 
زي هـر سـمان مقـداري از آن       يك دقيقه پس از آمـاده سـا       

  ،براي ساخت نمونـه در قالـب شـكاف دار قـرار داده شـده سـپس                
.  پلاستيكي روي آن گذاشته شـد ي ورقهي با واسطه بالاييصفحه  

دو طرف   يهاه شكاف دار و صفح    ي صفحه يه مجموع ،پس از آن  
 دقيقـه  2. داشته شـدند   در كنار يكديگر بي حركت نگه      هتوسط گير 

 قالب و گيره در انكوبـاتور       ي مجموعه ،خلوط كردن پس از شروع م   
و رطوبت  گراد  ي سانتي درجه 37±1با دماي   )  ساخت ايران  -بهداد(

  يـك سـاعت بعـد گيـره بـاز و           .  درصـد قـرار داده شـد       30حداقل  
 ي از صـفحه   طـرف دو  هـاي پلاسـتيكي     فلزي و ورقه  هاي  هصفح
 ينمونـه  به آرامي ديسك يـا       ،سپس. دار قالب جدا گرديدند   شكاف

هـاي اضـافي    سماني و نخ متصل بـه آن از قالـب خـارج و سـمان              
  . آن با برس برداشته شدپيرامون

 بـا تـرازوي     درنـگ بيهر نمونه پس از خارج شدن از قالب         
 نـخ   يوسيلهه  ليتر آب مقطر ب   ميلي 40 يتال وزن گرديده و در      جيد

 درب بطـري    ،سـپس . ور گرديـد  شـنا مربوطه در بطري پلي اتيلني      
ي درجــه 37±1  ســاعت در انكوبــاتور بــا دمــاي23 و ه شــدهبــست

پس از آن هر نمونـه      .  قرار داده شد    درصد 30و رطوبت   گراد  سانتي
  از بطري خـارج و ميـزان هـدايت الكتريكـي محلـول مربوطـه بـا                 

در اين روش پيل    . گيري و محاسبه شد   پيل سنجش رسانايي اندازه   
 ولتـاژ نـشان   ي پايهراختلاف پتانسيل محلول را بسنجش رسانايي  

  گيـري حلاليـت بـراي سـمان        كه معيـار انـدازه     يياز آنجا . دهدمي
 يپايهري نمونه بر  شناو هدايت الكتريكي محلول     ،كربوكسيلاتپلي

 براي تبديل اختلاف پتانـسيل بـه   ،استزيمنس بر متر در كيلوگرم    
. انجام شـود  مورد نظر بايستي محاسباتي     هدايت الكتريكي با واحد     

   ،نمونــه(هــا اخــتلاف پتانــسيل محلــولدر آغــاز، كــار  ي ايــنبــرا
به مقاومت و سـپس مقاومـت       ) ايد و آب مقطر   راستاندارد پتاسيم كل  

پـس از آن    . زيمـنس تبـديل گرديـد     ي   پايه تريكي بر به هدايت الك  

ــاده ســازي ســمان پلــي كربوكــسيلات هــاروارد ــراي آم ب
)Harward Dental GMbH D-14197 Berlin ( دسـتور ي برپايـه 

 گرم مـايع روي اسـلب قـرار         1 گرم پودر و     9/2 ، سازنده يكارخانه
بخش از مخلوط كردن، پودر روي اسلب ابتدا به دو          پيش  . داده شد 

كه گرديد،   يك قسمت آن با مايع مخلوط        ،سپسو  مساوي تقسيم   
  كل . شد دوم نيز به آن اضافه بخشپس از خيس شدن كامل آن 
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  1388تابستان ي دو، ي دهم، شماره                                                                                              دوره  مجله دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي شيراز
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 پايهثابت سل بر 
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m = k  ،ي پايهايد بررهدايت الكتريكي محلول استاندارد پتاسيم كل 
ت الكتريكـي   هـداي ،  G=  زيمـنس  ي پايه برهدايت الكتريكي محلول نمونه     ،  Gs= زيمنس

-1(هدايت الكتريكي مخصوص محلول نمونه ، G0=زيمنس ي پايهبرآب مقطر 
sm(= ~  

وري هـر  شـنا ميزان هدايت الكتريكي محلول    ين ترتيب   به ا 
  . شدنمونه محاسبه و براي بررسي آماري يادداشت 

با در مورد چهار سمان مورد بررسي       دست آمده   ه  اطلاعات ب 
  . گرديـد تـي واكـاوي      و آزمـون آمـاري       SPSSاستفاده از نرم افزار     

05/0< p  داري درنظر گرفته شدابه عنوان سطح معن.  
  

  هايافته
 ميانگين ميزان حلاليـت دو      بررسيهاي اين   يافتهي  بر پايه 

ترتيـب  ه  نت مورد بررسي ب   دآريا سمان زينك فسفات هاروارد و       گونه
   ).1نمودار ( در گرم بود p2o5گرم  ميلي86/0±15/0 و 24/0±23/1

همچنين

  بحث 
 متفاوتي بوده   يها داراي خصوصيات شيميايي پيچيده    سمان

هـا را تحـت     بقاء و قابليت كاربرد آن    ،  كه خصوصيات فيزيكي، دوام   
  .)3(دهد تاثير قرار مي

 تعيـين   مطلـوب  خـصوصيات    شـمار اني  براي هر سمان دند   
  .)12(است ها پايين بودن ميزان حلاليت كه يكي از آن، گرديده
 در معرض انـواع اسـيدهاي       پياپيها در محيط دهان به طور       سمان

 هم  از اسيدها  برخي،  هستندها  از تخمير كربوهيدرات  به دست آمده    

 يدرجـه  و PH سوييها وجود دارند، از     در تركيب غذاها و نوشيدني    
اين پيچيـدگي محـيط دهـان       . استمحيط دهان نيز متغير      حرارت

آزمايشگاهي  آزمونها از پيدايش     سمان گوناگونهمراه با رفتارهاي    
  تخريــب  اســتاندارد بــا قابليــت پيــشگويي دقيــق مقاومــت نــسبي

  .)2(  به عمل آورده استجلوگيري در دهان گوناگونهاي سمان
اي  در خـصوص بررسـي مقايـسه       هاييپژوهشبا اين وجود    

 دو  هـا بررسـي براي انجام ايـن     .  است انجام شده ها  حلاليت سمان 
هـاي  روش بررسي كلي مورد استفاده قرار گرفتـه كـه يكـي روش            

) Ivivo(  درون دهــانيهــايو يكــي روش) Invitro(آزمايــشگاهي 
هـاي آزمايـشگاهي شـامل؛ كـاهش وزن،         روش .)13-17(بوده است   

ــ ــدازه، كـ ــاهش انـ ــي، فتوگرافيـــك،كـ ــتحكام عرضـ  اهش اسـ
 ميـانگين ميـزان     بررسـي هاي اين   يافتهي   پايه  بر ،  .هستنداسپكتروفتومتري و روش سنجش رسانايي 

د بررسـي هـاروارد و      پلي كربوكسيلات مور   سمانگونه   وحلاليت د 
 زيمنس بر متر در  85/37±05/3 و   27/39±40/4ترتيب  ه  نت ب دآريا

ميانگين ميزان  تي   آزمون آماري    يبر پايه  ).2نمودار  ( كيلوگرم بود 
 سمان زينك فسفات هـاروارد و آريادنـت از نظـر            گونهحلاليت دو   

و ميـانگين   )  p = 001/0(داشـته   ادار   معن ـ يآماري با يكديگر تفاوت   
 سمان پلي كربوكسيلات هاروارد و آريادنت       گونهزان حلاليت دو    مي

  .) p = 4/0(دار نداشتند امعن با يكديگر تفاوت

روش كاهش وزن روشي عملي بـوده ولـي زمـان طـولاني             
 روش كاهش اندازه بـه     .)13(است  محدود كننده   ) يك سال  (بررسي
تري مانند ميكروسكوپ مخـصوص، دوربـين و   هاي پيچيده دستگاه

آن نسبت به روش قبل  ي  پايهر بر پلاني متر نياز داشته كه انجام كا      
يـست  تـر ن   نيز خيلـي كوتـاه     بررسيگر چه زمان    . شودتر مي مشكل

 داشـته   درون دهاني  نزديكي با روش     يولي نتايج اين روش رابطه    
  .)14( است
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  هاي پلي كربوكسيلات هاروارد و ميانگين ميزان حلاليت سمان:2نمودار   ي زينك فسفات هاروارد و آريادنتها ميانگين ميزان حلاليت سمان:1نمودار 
   آريادنت
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  و همكاران محمود صبوحي                  استاندارد ايران2726 و 2725ش با استفاده از رو زينك فسفات و پلي كربوكسيلات هاياي حلاليت سمانبررسي مقايسه

هـا  كـه ابعـاد نمونـه     روش استحكام عرضي از جهت اين     در  
نـسبتاً   بررسيزمان   بوده ولي    ترها راحت ساخت نمونه است  بزرگتر  

 ياز لايــه، فيــكروش فتوگرادر  .)13(اســت  ) هفتــه20(طــولاني 
پيش و پس    دو ديسك كوارتز شفاف      ميانسمان نازك قرار گرفته     

انجام گرفته كه اين    برداري  عكساز قرار گرفتن در محلول اسيدي       
  .)12( احتياج دارداي روش نيز وسايل دقيق و پيشرفته

 ، نيـز  دو روش اسپكتروفتومتري و روش سـنجش رسـانايي        
هاي زينـك فـسفات و      سمانروش هاي استاندارد بررسي حلاليت      

  .)11  و10(هستند پلي كربوكسيلات 
 روش آزمايـشگاهي  ها در   هاي سنجش حلاليت سمان   روش

، هـستند گرفته نيـز متفـاوت       انجام گوناگون پژوهشگرانكه توسط   
دست نيامـده   ه  بآزمايشگاهي   نتايج آنها و نتايج      مياناي  ولي رابطه 

  .)17 و 16( است
 انجـام شـده در      هـاي بررسـي  در    اختلاف نتـايج    به با توجه 

 ، از درون دهـاني  هـاي آزمايـشگاهي و       روش ميانخصوص ارتباط   
 براي بررسي حلاليت چهار     پژوهشدر اين    ،هاي موجود  روش ميان

سمان زينك فسفات و پلي كربوكسيلات آريادنت ايراني و هاروارد          
سـنجش  روش اسـپكتروفتومتري و روش      (روش استاندارد   وارداتي  
است، هي  آزمايشگا كه يك روش قابل قبول و يك روش       ) رسانايي

  .مورد استفاده قرار گرفت
   روش استاندارد بررسيروش استاندارد استفاده شده در اين 

  و ) ISO(المللي ايران بوده كه خود برگرفته از استاندارد سازمان بين
  .)11 و 10( است) ADA(دندانپزشكان آمريكا ي هاستاندارد جامع
صنعتي و هاي  ي پژوهش سسهو م 2725 يشماره  كار دستور

استاندارد ايران حداكثر حلاليت قابل قبول سمان زينك فـسفات را           
 بررسي كنوني نتايج  . در گرم تعيين نموده است     205P  ميلي گرم  2

، در مورد سمان زينك فسفات آريادنت ايراني و هـاروارد نـشان داد            
 حد قابل قبـولي  درلا ياد شده در با   سمان   ميزان حلاليت هر دو      كه

 آنها تفاوتي بوده كه از نظـر آمـاري   ميان بوده ولي از نظر استاندارد 
  و حلاليت كمتر مربوط به سـمان زينـك فـسفات آريادنـت            دارامعن

   ). p =001/0 (است
عواملي كه بر ميزان حلاليت سمان زنيك فسفات تأثيرگذار         

 ـ          : شاملهستند   ه مـايع،   نسبت پودر به مـايع، سـرعت ورود پـودر ب
 ـ           يدرجه ي ه حرارت مخلوط كردن، آلودگي بـه آب، سـايش و حمل

 بررسي، در اين . )8(است  غذايي   مواد يهتجزي از حاصل هايوردهآفر
به جز نسبت پودر به مايع كـه در مـورد دو سـمان تفـاوت جزيـي                  

سـمان زينـك    ،5/0 بـه  1سمان زينـك فـسفات آريادنـت     ( داشت
 شده بـوده و بـراي       مهارعوامل  ر  ديگ) 5/0 به   1/1فسفات هاروارد   

به تأثير نسبت پودر به مايع در حلاليت        . هر دو سمان يكسان بودند    
 حلاليـت   ،كه هر چه ايـن نـسبت كـاهش يابـد          است،  صورت  اين  

 نـسبت   با وجود افزايش مي يابد ولي سمان زينك فسفات آريادنت         
 ،بنـابراين . پودر به مايع كوچكتر حلاليت كمتري نـشان داده اسـت     

هـا  غيرهايي مانند تفاوت اجزاء متشكله و روند توليد ايـن سـمان           مت
توانـد در تفـاوت حلاليـت آنهـا         مـي هاي گونـاگون    هتوسط كارخان 
  .تأثيرگذار باشد
صنعتي و هاي ي پژوهش  موسسه 2726 يشماره كار   دستور

سـمان پلـي      در مـورد   پـذيرفتني استاندارد ايران حـداكثر حلاليـت       
كه  ،است نموده تعيين كيلوگرم در متر بر زيمنس 40 را كربوكسيلات

 ،در مورد دو سمان آريادنت و هاروارد نشان داد  بررسي كنوني   نتايج  
در حد قابل قبول از نظر   در بالا    شده ياد سمان دو هر حلاليت ميزان

   ). p= 4/0 (ها وجود نداردآنادار ميان  معنيو تفاوتبوده استاندارد 
 تحت تأثير عوامـل ماننـد       حلاليت سمان پلي كربوكسيلات   

در ايـن   . )2(گيرد   قرار مي  PH نسبت پودر به مايع و شرايط متفاوت      
چون ميزان حلاليت در آب مقطر اندازه گيري شده و بـراي      بررسي  

ولـي  يـست،    مطـرح ن   PHهر دو سمان يكسان بوده تـأثير شـرايط          
دو ي ههاي سازند كارخانهدستوري  پايهنسبت پودر به مايع چون بر    

تواند تا حدي متفاوت بوده و بر ميزان حلاليت تأثير          مان بوده مي  س
از مخلوط كـردن  پيش  بر اين نسبت بندي پودر   افزون. داشته باشد 

آريادنت (و زمان مخلوط كردن     ) بخش 2 هاروارد ،بخش 6 آريادنت(
  . استنيز متفاوت بوده كه قابل توجه )  ثانيه60 ثانيه، هاروارد25

بررسي  مورد سمان دو حلاليت تفاوت شد ياد كه طوريهمان
پلي كربوكـسيلات    سمان دار نبوده ولي حلاليت   امعنبررسي  در اين   

توانـد بـا    علت اين تفـاوت مـي     . آريادنت از هاروارد كمتر بوده است     
  .  سمان مرتبط بوده باشديگونهسرعت ورود پودر به مايع و 

نك يسمان ز كه روش بررسي حلاليت در مورد دو      آنجايي از
 سـمان   گونه اين دو    ميانفسفات و پلي كربوكسيلات متفاوت بوده       

توان اظهار  نميآنها  در خصوص كمتر و بيشتر بودن ميزان حلاليت         
 كه روش كار آنهـا يكـسان باشـد،          هاييپژوهش در   ،نمود ولي نظر  

اي چنين مقايسه امكان  ،  )18 (و همكاران ) Mesu(بررسي مسو   مانند  
جـوي نويـسندگان     و   ضـمناً بـا جـست     . اشدتواند وجود داشته ب   مي

نتـايج   ي مقايـسه  بـراي داخلـي و يـا خـارجي        هاي همانند   بررسي
  .يافت نشدبررسي 
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  نتيجه گيري
   اســتاندارد ســويبــا توجــه بــه معيارهــاي تعيــين شــده از  

  سـمان زينـك فـسفات   4ايران ميـانگين حلاليـت    2726 و   2725
  مـده در ايـن     و آريادنـت بـه دسـت آ       كربوكـسيلات هـاروارد      -پلي

ــي ــتاندارد بررس ــد اس ــود در ح ــان. ب ــسفات  مي ــك ف ــمان زين    س
ــاروارد و  ــاوت معنـ ـ   ه ــت تف ــر حلالي ــت از نظ ــود اآريادن   دار وج

   ســمان زينـــك فــسفات پلــي كربوكـــسيلات    ميــان . داشــت 

ــاروارد و ــت ا ه ــاوت معنـ ـ  آريادن ــت تف ــر حلالي ــود از نظ   دار وج
  .نداشت

  
  سپاسگزاري

 يدانـشكده ژوهـشي    معاونـت پ   پـشتيباني  بـا    پـژوهش اين  
، كـه   اسـت شدهدانشگاه علوم پزشكي اصفهان انجام       ،دندانپزشكي

  .گرددبه اين وسيله سپاسگزاري مي
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