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 با روش پليمريزاسيونپس از  رزين آكريليگونه بعادي دو مقايسه دقت ا
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  چكيده

هـا   سـاخت دنچـربيس   بـراي   ترين مـاده     هاي پلي متيل متاكريلات متداول      امروزه رزين  ،كه  با وجود اين   :لهاسبيان م 

هاي   يكي از روش   ،هاي تزريق آكريل   روش .استيكي از اشكالات اساسي اين مواد، تغييرات ابعادي هنگام پخت           هستند،  

  .استدشواري پيشنهادي براي حل اين 

 بـا ) Futuragen(و فوچـوراجن  ) Bayer(بـاير  رزيـن آكريلـي     گونـه   دقت ابعادي دو    ي  سه   هدف اين بررسي، مقاي    :هدف

  .روش مولدينگ تزريقي است

 بـه روش  مريزاسـيون پليرزين آكريلي پـس از  گونه دقت ابعادي دو اندازه ي  در اين بررسي آزمايشگاهي،     :مواد و روش  

 دستگاه پروفايـل پروژكتـور انـدازه گيـري        ، به وسيله ي   )Unipress(  پرس - يوني مولدينگ تزريقي با استفاده از سيستم     

 و پـشت نقاط مرجع، دو نقطـه در  . گرديدفراهم رزين آكريلي گونه  دنچربيس در دو گروه با استفاده از دو    20شمار  . شد

و ها جداگانـه ثبـت    نقاط برروي هر يك از كستي فاصله . بر روي قوس بي دنداني در نظر گرفته شد جلو  يك نقطه در    

 37 آب  نگهـداري در يـك هفتـه  از جدا كـردن از كـست و پـس از            ، پس   ها بر روي دنچر بيس   بي درنگ   ه ها،   اين فاصل 

  ويتنـي  - مان و) Friedman(  فريدمن آماري آزمون هاي    استفاده از   نتايج با  ،آنگاه. اندازه گيري شد  درجه ي سانتي گراد     

)Mann-Whitney ( گرديدواكاوي.  

متنـاظر  فاصله هاي  را نسبت به  معناداريهاي هر دو گروه، پس از جدا كردن از كست، انقباض     س همه دنچربي  :يافته ها 

 در بررسـي تغييـرات ابعـادي دو    ،همچنين. دار نبوداپس از خروج از آب، تغييرات معن. روي كست از خود نشان دادند بر  

  . مشاهده نشددارا معني رزين آكريلي، تفاوتگونه

و آكريـل   پرس - ي يونيو آكريل ساخت كارخانه) Bayer(باير ه نزديكي تغييرات ابعادي آكريل  با توجه ب :نتيجه گيري 

از يوني پرس نتيجه اي پذيرفتني      تزريقي  روش  با   باير   آكريل  كه كاربرد  ،مي توان نتيجه گرفت   ) Futuragen(فوچوراجن  

  .نظر دقت ابعادي در بر دارد

  لي، مولدينگ تزريقيزين آكريتغييرات ابعادي، ر: واژگان كليدي
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 مقدمه

هـاي پلـي متيـل        امروزه رزيـن   ،كه با وجود اين  

 ها بيس ساخت دنچر  برايماده  ترين   متاكريلات متداول 

 يكي از اشكالات اساسي اين مواد، تغييرات        ،)1( هستند

صـورت  بـه   ينـد آن    اكـه بر  اسـت،   ابعادي هنگام پخت    

  :دو اثر عمده برجا مي گذاردانقباض بروز مي كند و 

 باعث تغيير شكل    ،كامي  در ناحيه   ، به ويژه    انقباض  .1

انطباق نبود   به   ،در نتيجه  كه   ،ماگزيلا مي شود  دنچر  

   ، منجـر  كننـده پـشتيباني   هـاي    ا بافـت  كامل دنچر ب  

  . گرددمي

  قـرار گيـري   جـاي   باعـث تغييـر     يـاد شـده     انقباض    .2

شـده،  ها بر روي دنچرهاي ماگزيلا و منديبل         دندان

 ـ. كنـد تغييـر مـي     نيـز    اكلوژن دنچرها    ،در نتيجه  ه ب

ــوژن  ــر اكل ــال تغيي ــدن دنب ــاز ش ــ، ب ــسيزال پ ين ان

 به  و مي شود    هشاهدمآرتيكولاتور پس از پخت دنچر      

ــصحيح  ــاز ت ــه ،داردني ــي در  ك ــواردبرخ ــسيار ،م    ب

آسـيب هـاي     باعث   ، و در ضمن   )3 و 2( وقت گير است  

  .ها مي گردد  به سطوح اكلوزالي دندانجبران ناپذير

) Compression Molding (CM)( فشار مولدينگ

راحتـي نـسبي    . )4( اسـت روش متداول پخـت آكريـل       

   كان وآكريــل بــا ايــن روش و تــسلط دندانپزشــپخــت 

 كـه  ،آن اسـت برتـري هـاي     از   )ها تكنسين(فن ورزان   

دندانپزشــكي ي باعــث كــاربرد عمــومي آن در جامعــه 

و ويـژه    بـه دسـتگاه      ينيـاز بـي   به دليل   . گرديده است 

ساخت دنچر با ايـن     ي  تمام شده   ي  گرانقيمت، هزينه   

ــاچيز اســتروش  ) Flash(از ســوي ديگــر، اضــافات . ن

شود،   مولد حاصل ميOver fillingاز  كه ناپذيري پرهيز

مولـدينگ  تواند به تغييرات ابعـادي دنچـر در روش          مي

  . )5( گرددمنجر  و مشكلات بعدي VDO افزايش ،فشاري

ــر    روش ــاخت دنچ ــر س ــاي ديگ ــراي ه ــل ب ح

در اين ميان،   . )8( اند شدهمطرح شده پيشنهاد     مشكلات

با ) Injection Molding (IM)(مولدينگ تزريقي روش 

انـدازه اي  ، تا    تزريق رزين  ،و نيز ) Flash(ات  حذف اضاف 

هاي  برترياز ديگر   . )7 و 6( استميان برده    ازرا   مشكلات

 كاهش زمان پخت، هزينه ها، تماس پوستي        ،اين روش 

 ديگـر ايـن روش،   برتـري . اسـت و تنفس بخـار منـومر     

 كـه تـا   ،عنوان ذخيره است، به   وجود آكريل تحت فشار   

 حفـره   بـه ، مي توانـد     يدهنگردت  خآكريل س زماني كه،   

انقبـاض آكريـل    آنجا كه مي شـود،      شده و تا    وارد  مولد  

  . )9( كندمولد را جبران درون 

ــاران ) Adndersson(آندرســـــون   ،)6(و همكـــ

و ) Hugget(  هوگــــت،)Strohovez ()7(اســــتروهوز 

، )11(و همكــاران ) Nogueria(نوگوريــا  و )10(همكــاران 

ها   رزين يتغييرات ابعاد  كه   ،نشان دادند  هايي بررسي در

ــا روش   ــوژني دنچرهــا ب ــا  تغييــرات اكل ــدينگ و ي مول

مولدينگ فـشاري بـه گونـه اي    نسبت به روش    تزريقي  

  . است كمتر چشمگير

 )Latta ()13(  لاتــا و)Garfunkel ()12(گارفونكــل 

مولـدينگ   كـه روش     ،خود نشان دادند  بررسي هاي   در  

غييرات ابعـادي   از لحاظ تغييرات اكلوژني و يا ت      تزريقي  

نسبت به روش مولـدينگ فـشاري تفـاوت         در رزين ها    

  كنـان  و)9(و همكاران ) Salim(سليم  اما . ندارد دارمعنا

)Keenan (   و همكاران)كـه تغييـرات   كردنـد،   بيـان    )14

ــا روش   ابعــادي رزيــن هــاي آكريلــي پــس از پخــت ب

مولـدينگ  نه تنهـا نـسبت بـه روش         مولدينگ تزريقي،   

 (MV)به روش پخـت بـا ميكروويـو         نسبت  فشاري، كه   

  . استبسيار كمتر 

مولدينگ تزريقي گوناگون   هاي  ، دستگاه   تاكنون

 فــشار، نيـاز بـه   آن هـا از معايــب . عرضـه گرديـده انـد   

 .اسـت هيدروليك، جريان الكتريكي و يا هواي فـشرده         

هاي عرضه شده، بـه     دستگاه   براي هر يك از      ،در ضمن 

 ـ .ويـژه نيـاز اسـت     خريداري ابزار     بـا دسـتگاه   زار هـر     اب

  .)15 و 11، 9(هاي ديگر ممكن است سازگار نباشد  دستگاه

موجـود،   دستگاه هاي مولدينگ تزريقي      در ميان 

شركت  ساخت )Unipress( پرس-يوني دستگاه سازندگان

) Schutz Dental Group(گــروه دندانپزشــكي شــوتز 

 بـه   ينيـاز بي  بر  افزون  كه  كنند  كشور آلمان، ادعا مي     

فشار هيـدروليك، جريـان الكتريكـي و         به   ،ژهويآكريل  

 و فشار دلخواه براي تزريق      نيستهواي فشرده هم نياز     

بـا  . وارد مي شـود ) torque(ساز و كار گشتاور آكريل با   

 ،كه اين شركت و اين   ه ي   ادعا شد برتري هاي   توجه به   

در موجـود   تنها دستگاه تزريق آكريلياد شده، گاه  دست

انجـام   در اين زمينهپژوهشي م شد لازاست،  بازار ايران   

سـاخت كـشور    بـاير   آكريـل   بررسي،  در اين   . داده شود 
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ــرين ،آلمــان ــر اســتفاده ت ــرين ، كــه پ و در پذيرفتــه ت

دسترس ترين آكريل خـارجي موجـود در بـازار ايـران            

كـه سـاخت   ) Futuragen(ن  فوچـوراج  با آكريـل     ،است

است  گفتني   .شد مقايسه ،است دستگاه ي سازنده شركت

هـاي   از آكريـل  بررسي هاي پيشين    يك از     در هيچ  ،هك

 دسـتگاه تزريـق     ،و نيـز  بررسـي   مورد استفاده در ايـن      

در صورت نزديك   بنابراين،   .موجود استفاده نشده است   

 ،فوچـوراجن با آكريل   باير  بودن تغييرات ابعادي آكريل     

توان استفاده   مي ،فوچوراجن آكريل زياد قيمت به توجه با

كـه در   پيـشنهاد كـرد،     با اين دسـتگاه را      باير  از آكريل   

  . نظر مي رسده  بسيار گره گشا ب،صورت اثبات

هدف از اين پژوهش، مقايـسه دقـت ابعـادي دو           

 بـا  گونه رزين آكريلي ياد شـده پـس از پليمريزاسـيون       

  .روش مولدينگ تزريقي مي باشد

  

  مواد و روش 

ــن  ــي در اي ــشگاهي، بررس ــه  آزماي ــه ب ــا توج   ب

نمونه ها از يك    فراهم كردن   ، براي   نهاي پيشي  پژوهش

داي اصـلي از جـنس آكريـل        . داي اصلي استفاده شـد    

 كه هم مقلد قـوس      ،پختني و شكل آن به گونه اي بود       

قــوس بــي دنــداني ماننــد بــي دنــداني مــاگزيلا و هــم 

 بتوان از آن به جاي هـر        ،كهگونه اي   باشد، به   منديبل  

 ـكرد، از اين قوس ها استفاده     يك   ل شـكل  دلي ـه ولي ب

ايـن   ،كامدخالت دادن   دنچر ماگزيلا و براي     ي  پيچيده  

عنوان قوس بي دنداني ماگزيلا مـورد اسـتفاده         ه  بداي  

الگـويي، در آغـاز،     چنين  فراهم كردن   براي  . قرار گرفت 

داده شـكل  الگـوي مـومي   به وسيله ي شكل مورد نظر  

وي مومي، فلاسك گذاري گالفراهم يافتن شد و پس از     

ام گرديـد و الگـو بـا آكريـل پختنـي            و حذف موم انج ـ   

 سه  ،هاي دريل   با استفاده از دستگاه    ،سپس. شد ساخته

ميلي متـر بـه   دو ميلي متر و ارتفاع چهار حفره به قطر  

 پروفايـل  دستگاهي  وسيله اي كه، به   گونه ، به شكل دايره 

 Nikon Profile Projector) پروژكتـور بـا مشخـصات   

6cT, Rank Precision Industries LTD, England) 
ي  در نمونه    ،شدبا قابل استفاده    ه ها براي خواندن فاصل  

 دستگاه پروفايل پروژكتور با ايجـاد       .اصلي ايجاد گرديد  

اندازه گيـري   مي تواند    ده برابر،    اندازه ي بزرگنمايي به   

ميكـرون در سـه محـور       انـدازه ي    ابعاد را با دقتـي در       

ه در   شـامل يـك حفـر      ،اين سه حفره  جاي   .انجام دهد 

راسـت و    حفره در سمت دواينسيزور مياني و    ي  ناحيه  

   بـر روي    ،سـپس . )1ي   نگـاره  (قـوس بـود   پشتي  چپ  

   ,Meadway)ميدوي  تري اختصاصي ،اصليالگوي اين 

Dental Supplies LTD, old working, England)  
پلـي اتـر از     بـه وسـيله ي      قالب   عدد   20ساخته شد و    

ــه  ــراهم اصــلي ي نمون ــدف ــي گف .گردي    ،اســت كــهتن

ــصاصي   ــري اختـ ــده تـ ــاد شـ ــز و  يـ ــنس فلـ    از جـ

  ؛ بــه ايــن تــري فلــزي ســه گرديــدفــراهم ســوراخ دار 

   ايـــن .گرديـــد عـــدد پايـــه ي اســـتيل متـــصل   

شـكل  هاي داي اصلي      كه در كناره   ،در شيارهايي  ها پايه

 در  ، مي گرفتنـد و بـه ايـن ترتيـب          داده شده بودند جا   

الگـو  بـا   تـري   ي   رابطـه    ،دفعات قالـب گيـري    همه ي   

    اســتونگــچ  بــا اســتفاده از  ،آنگــاه. يكــسان بــود 

(Castone, Dentsply International, Inc) ،  20شـمار 

طور يكسان و با نسبت دقيق آب و گـچ          ه   ب گچيكست  

  . گرديــدفــراهم  دســتور كارخانــه ي ســازندهبرپايـه ي  

، آمـاري ي  و مـشاوره    بررسي هـاي پيـشين      با توجه به    

  در نظـر گرفتـه      عـدد    10وه  نمونه ها در هـر گـر      شمار  

طـور  ه  ، ب ـ اي اصـلي   ه ـ  كست فراهم كردن پس از   . شد

  هــا قــرار  در يكــي از گــروهآنهــا تــصادفي هــر يــك از 

ــذاري  ،داده ــماره گ ــد ش ــه در .گردي ــر،ادام ــك از   ه   ي

ــه ــي نمونـ ــاي آكريلـ ــتگاه هـ ــرس در دسـ ــوني پـ   يـ

(Unipress, Schutz-Dental GmbH, Germany)  
  :شدندفراهم ر به ترتيب زي) 2ي  نگاره( 

 با گچ پـر     دستگاه پاييني فلاسك ي   نيمهدر آغاز   

 ـ  در ي اصـلي  ها كست،  شده   داده گونـه اي قـرار      ه   آن ب

ي هـم سـطح لبـه    هـا  كـست  ي كـه لبـه     ،ندشـد مي  

ي لايـه   يك  پس از ست شدن گچ،.دنفلاسك قرار گير 

بـر   (Tru Wax, Dentsply International, Inc) مـوم 

اسپروهايي براي ورود و خروج      و شد داده قرار قالب روي

   جـدا كننـده    محلـول   مـوم بـه    . داده شـد   شكلآكريل  

 (Isolar, Haraeus Kulzer, Germany)  آغشته شـد و 

پس از ست شدن گچ     . ريخته شد  فلاسك بالايي ي نيمه

ــده و    ــاز شـ ــك بـ ــام، فلاسـ ــوم انجـ ــذف مـ   دوم، حـ

ــتشــو انجــام  و شــست ــه .گرف ــاره ب     ســطح گــچ دوب
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   و شــده بــسته فلاســك شته،آغــ  جــدا كننــدهمحلــول

ــيچ ــا پـ ــفت  هـ ــدسـ ــه.گرديـ ــن مرحلـ ــا ، در ايـ    بنـ

 دقيـق  و يكـسان  نـسبت  با و سازنده ي كارخانه دستور به

ــراي ــه ب ــه ي هم ــا، نمون ــودر ه ــك از   پ ــر ي ــايع ه   و م

   آكريـل . شـد وارد  محفظه آكريل   به  مخلوط و    ها آكريل

   (Bayer, Haraeus Kulzer, Germany) بــــاير

 ـ گــرم  2/2نــسبت   بــه     متــر  ســانتي  يــك  بــه  ودرپـ

ــب ــومر مكعــــ ــل و منــــ ــوراجن آكريــــ   فوچــــ

(Futuragen, Schutz-Dental GmbH, Germany)  بـا 

  يــك ســانتي متــر مكعــب پــودر بــه گــرم  6/2نــسبت 

ــد ــهپــس . منــومر آمــاده گرديدن     كمــي،از ايــن مرحل

ــد  ــت داده ش ــر    فرص ــورد نظ ــوام م ــه ق ــل ب ــا آكري    ت

(dough like)محفظــه بــه فلاســك و، ســپس. برســد  

 يـوني   موجود در دستگاه   گشتاوردستگاه اعمال نيروي    

ــرس  ــصل پ ــد مت ــاني و گردي ــا زم ــه ت ــل از ،ك    آكري

ــود    ــارج ش ــك خ ــر فلاس ــاي ديگ ــرو   ،انته ــه آن ني   ب

ــد ــاه. وارد ش ــسته  ،آنگ ــك ب ــاي فلاس ــي انته     خروج

  پــس از گذشــت . شــدبــه آكريــل نيــرو وارد دوبــاره و 

 ي نيــروي وارده آزاد، محفظــه ،شــدهپيــشنهاد زمــان 

 ،سـپس . گرديـد بـاز  فلاسـك  هـاي   آكريل جدا و پـيچ    

دسـتگاه  سـت   موجـود در    ويـژه ي    در دستگاه   فلاسك  

چكش دو نيمه از    ي  با ضربه    و   شدهيوني پرس گذاشه    

  انــدازه گيــري بــر روي دنچــر    . گرديــدهــم جــدا  

. در دو مرحلـه انجـام گرفـت        هاي سـاخته شـده     بيس

ــه  ــستمرحل ــگ  ، ي نخ ــي درن ــروج از  ب ــس از خ   پ

 پـس از نگهـداري در  يك هفته  ،دومي رحله كست و م 

  ي  انـدازه گيـري فاصـله        .سانتي گراد ي   درجه   37آب  

ــستگي ــاي  برجــ ــيس درون هــ ــر بــ ــا دنچــ    ،هــ

ــر  ــا حفـ ــاظر بـ ــر  موجـــود ه هـــايكـــه متنـ   روي بـ

ــست ــود، كــ ــا بــ ــيله ي هــ ــه وســ ــتگاه  بــ   دســ

profile projector ــد ــام گرديــ ــان.  انجــ    ،در پايــ

   بــا ،زانــدازه هــاي ثبــت شــده بــا يكــديگر و نيـ ـ     

ــست   ــه ك ــاي اولي ــدازه ه ــا ان ــليه ــسه و ي اص    مقاي

ــاري  ــي آمـ ــون  بررسـ ــيله ي آزمـ ــه وسـ ــاري بـ   آمـ

) Mann-Whitney (يو مان ويتن  ) Friedman(فريدمن  

  . انجام گرفت

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  قالب اصلي مورد استفاده: 1ي  نگاره

  

 

  
  

  Unipress نمايي از دستگاه :2ي نگاره 

  

  يافته ها

نقـاط  ي ميان   كثر فاصله   ميانگين، حداقل و حدا   

A ،B و Cــدول ــت  1  در ج ــن . آورده شــده اس در اي

از يـك   نقاط در هر    ي فاصله هاي    مقايسه  بررسي براي   

 كـه در    ،استفاده شد فريدمن  آماري  ون  مآزآكريل ها از    

ايـن اطلاعـات    برپايه ي   . آمده است  3 و   2جدول هاي   

  ميــان تفــاوت  (B)بــاير  كــه در آكريــل ،مــشخص شــد

دادن در   از قرار پيش و پس     BC و AC,ABطول هاي   

از خروج از   اندازه ها پس     همين    ولي ،آب معنادار نبوده  

پس از جداسازي از كست، نـسبت       ، بي درنگ    آب و نيز  

آغـازين،  روي كـست هـاي      بـر   متنـاظر   اندازه هـاي    به  

 (F) فوچـوراجن در آكريـل    . بودي معنادار   داراي اختلاف 

از پيش و پـس    BC,AC,ABي  اندازه  ميان   تفاوت   ،نيز
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از پــس  پــيش و  ولــي،قــراردادن در آب معنــادار نبــود

تفـاوت معنـادار     اصـلي خروج از آب نسبت بـه كـست         

از پـيش   انقباض مـشاهده شـده      اندازه ي    .مشاهده شد 

 پـس از خـروج از آب،     ،قرار دادن نمونه ها در آب و نيز       

  دو ي  براي مقايـسه     .نسبت به كست اصلي معنادار بود     

  

  

ــBC,AC,ABفاصــله هــاي  در آكريــلگونــه  طــور ه  ب

 كـه  ،استفاده شد ويتني - مانآماريآزمون جداگانه، از   

 همـان . آورده شـده اسـت     4 و   3،  2،  1 در جدول هاي  

ميـان دو گونـه      از نتايج آماري بـر مـي آيـد،           ،گونه كه 

  . مشاهده نشدتفاوت معنادار فوچوراجنباير و اكريل 

  

  

  گوناگوندر دو ماده و در زمان هاي ) ميلي متر (C و A ،B  اختلاف ميانگين فواصل نقاط:1جدول 
  

Y-X Z-Y  Z-X  ماده  
AB AC  BC  AB  AC  BC  AB  AC  BC  

  -205/0  -231/0  -158/0  019/0  -013/0  006/0  -224/0  -218/0 -164/0 باير

  -228/0  -241/0  -198/0  -016/0  -029/0  035/0  -214/0  -213/0  -233/0  فوچوراجن

X :اندازه ي اوليه روي كست        Y : بي درنگ پس از خروج از كست        Z :پس از نگهداري درآب  

  

  

  )معنادار >F ) 05/0pو Bي  در دو ماده  B و Aنقاط ي  فاصله  يمقايسه :2جدول 
  

 هاي بررسي شده گروه

X Y 

گونه 

 آكريل

  

 شمار

  

  )ميلي متر(( Y – X )  ها ميانگين تفاوت گروه
  

P .Value 

AB1 AB2 B 10 164/0-  

AB1 AB2 F 10 233/0- 

  

089/0 

AB1 AB3 B 10 157/0- 

AB1 AB3 F 10 197/0- 

  

247/0 

AB2 AB3 B 10 006/0 

AB2 AB3 F 10 035/0 

  

280/0 

B : بايراكريل      F :فوچوراجن اكريل    AB1 : طول ي اندازهAB  روي كستبر 

AB2 : طول ي اندازهAB  خروج از كست زپس ابي درنگ    AB3 : طول ي اندازهABپس از خروج از آب   

  

  

  )معنادار >F) 05/0pوBي  در دو ماده CوAنقاط ي فاصله ي  مقايسه :3جدول 
  

 شده هاي بررسي گروه

X Y 

گونه 

 آكريل

  

 شمار

  

  )ميلي متر(( Y – X )  ها ميانگين تفاوت گروه
  

P .Value 

AC1 AC2 B 10 218/0-  

AC1 AC2 F 10 212/0- 

  

515/0 

AC1 AC3 B 10 231/0- 

AC1 AC3 F 10 241/0- 

  

111/0 

AC2 AC3 B 10 013/0- 

AC2 AC3 F 10 028/0-  

  

146/0 

B : بايراكريل    F :فوچوراجن اكريل    AC1 : طول ي اندازهAC  روي كستبر  

AC2 : طول ي اندازهAC  پس از خروج از كستبي درنگ  AC3 : طول ي اندازهACز خروج از آب پس ا  
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  )معنادار >F) 05/0pوBي  در دو ماده  CوBنقاط ي فاصله  ي  مقايسه:4جدول 
  

 هاي بررسي شده گروه

X  Y  

گونه 

 آكريل

  

 شمار

  

  )ميلي متر(( Y – X )  ها ميانگين تفاوت گروه
  

P .Value 

BC1 BC2  B 10 223/0-  

BC1 BC2 F 10 213/0- 

  

905/0 

BC1 BC3 B 10 205/0- 

BC1 BC3 F 10 228/0- 

  

063/0 

BC2 BC3 B 10 018/0 

BC2 BC3 F 10 015/0- 

  

211/0 

B : بايراكريل    F :فوچوراجن اكريل    BC1 : طول ي اندازهBC  روي كستبر    

BC2 : طول ي اندازهBC  پس از خروج از كستبي درنگ    BC3 : طول ي اندازهBCپس از خروج از آب   

  

  بحث

رزين هـاي پلـي      مناسب   ويژگي هاي با توجه به    

يكـي   ،)1(متيل متاكريلات از لحاظ فيزيكي و شيميايي     

 بـه  آنپرهيزناپـذير   تغييـرات  ،از معايب اصلي اين ماده  

، افـزون   براي حل اين مـشكل    . )3 و   2(است  هنگام پخت   

فيزيكـي بهتـر،    ويژگـي هـاي     بر ساخت رزين هايي بـا       

 ، مطـرح گرديـده اسـت   ،تري نيزنوين روش هاي پخت    

) Injection molding (IM)(روش تزريق آكريل يـا  كه 

  .)5-16(نمونه است از آن 

بررسي كنوني گوياي نبـود تفـاوت آمـاري         نتايج  

از  و باير پيش و پـس  فوچوراجندار بين دو آكريل   معنا

هر چند كه هر دو آكريل نسبت بـه         . استخروج از آب    

  . دار بوده اندات آماري معنوكست اصلي داراي تفا

تغييـرات  بـاره ي     در ، بررسي هاي فراوان   تاكنون

گونـاگون  هاي   ابعادي رزين هاي آكريلي با كاربرد روش      

هاي  آكريل ،مولدينگ مانند مولدينگ فشاري و تزريقي     

 ، ماننـد  (curing)هاي گوناگون پخـت      و روش گوناگون  

پخت سريع، پخـت آهـسته، ميكروويـو و نـوري انجـام             

به دليـل    كنوني،   ، بررسي با اين وجود  . )9-16(شده است   

ــا  ــران دســتگاهاســتفاده از تنه  تزريقــي موجــود در اي

(Unipress)    ــران ــازار اي ــج در ب ــل راي ــاربرد آكري  و ك

(Bayer)             دسـتگاه  به جاي آكريـل پـر هزينـه ي خـود 

(Futuragen)       گرفـت انجام   با توجيه علمي و اقتصادي .

، تـاكنون از    تزريقـي مربـوط بـه روش      بررسي هـاي    در  

براي نمونه، در   . استفاده نشده است  س  دستگاه يوني پر  

ــي ــي برخــ ــا  بررســ ــسز از )11(هــ ــتگاه ساكــ  دســ

)Success((Success system, Dentsply, International, 

Inc) ــي  در ــر برخـ ــوپرس  از  )15(ديگـ ــتگاه اينتـ دسـ

)Intopress((Intopress III, Tohan kiden Co, Japan) و 

-SRدســتگاه  از )9-10(ديگــر برخــي بررســي هــاي در 

Ivocap (Ivoclar USA. Inc.)   اسـتفاده گرديـده بـود . 

هواي به   ،هادستگاه  بر خلاف ديگر    دستگاه يوني پرس    

نيـاز  فشرده يا جريان الكتريكي و يا فـشار هيـدروليك           

بـا   كه  كار مي كند،با نيروي گشتاورتنها  و  )9-15(ندارد  

و بـه    طراحـي شـده اسـت     دسـتگاه   در  ويژه  وسيله اي   

 سـازندگان آن،    ،بر اين افزون  . نداردياز  نتشكيلات ويژه   

هـاي   مدعي قابليت كار كردن اين دسـتگاه بـا آكريـل          

  . گوناگون هستند

 )11 و   10،  7،  6(بررسي هاي گوناگون     در   ،از آنجا كه  

 كه پخت رزين هاي آكريلي بـا روش         ،مشخص گرديده 

بـه ثبـات و     فـشاري   نسبت بـه روش     مولدينگ تزريقي   

ي  از مقايسه ، بنابراين   گردد مي  منجر ابعادي بيشتر  دقت

  .گرديدچشمپوشي اين دو روش 

چون يكي از دقيق ترين انواع دنچر بيس هـا بـا            

ي  درجه   45 فشار در دماي     زيررزين خالص شيميايي    

 و بـا توجـه بـه سـرما          )3(سانتي گراد ساخته مي شـود       

از بررسـي كنـوني     در  ،  فوچـوراجن سخت بودن آكريل    

 ،است كـه  گفتني  . اده شد  استف بايرآكريل سرما سخت    

  از بررسـي  آكريـل اسـتفاده شـده در ايـن     گونـه  هر دو  

پلي متيل متاكريلات سـخت شـونده بـه روش        گونه ي   

ويژگــي هــاي  از لحــاظ ،بنــابراين. شــيميايي هــستند

   لــيكن زمــان كــاركرد   .هماننــد هــستند  فيزيكــي 
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(Working time) طولاني تر بـوده   فوچوراجن با آكريل

 انـدازه ي مونـومر كمتـر      ه چـون از      ك ـ ،و ادعا مي شود   

ت، برخوردار است، نسبت به ديگر آكريل هاي سرماسخ       

  .)3( خواهد داشت انقباض كمتر و ثبات رنگ بيشتر

گـذار در   اثـر    يكـي از عوامـل       ،كـه  به دليل ايـن   

، اسـت  (specimens)تغييرات ابعادي، شكل نمونـه هـا        

لازم است كه شكل نمونه ها ساده باشـند تـا تغييـرات             

بنـابراين، در ايـن     . )8(رزين بررسـي گـردد      تنها  بعادي  ا

 اسـتفاده گرديـد تـا در        Uاز نمونه اي به شكل      بررسي  

ضمن پيچيده نبـودن، تقليـد كننـده ي شـكل قـوس             

همه ي نمونه هاي   بررسي كنوني،   در  .  باشد ،دنداني نيز 

پـس از  ، بـي درنـگ   آكريـل گونه ه شده با هر دو      تساخ

دار را نـسبت بـه      امعن ـ ي انقباض ـ ،خروج از روي كـست    

اما مقايسه ي ميزان تغييـرات    . كست اصلي نشان دادند   

ابعادي دو نوع آكريـل در ايـن مرحلـه، تفـاوت آمـاري              

پـس از نگهـداري نمونـه هـاي         .  را نـشان نـداد     ادارمعن

 ع اضلا بايردر آكريل   . آكريلي در آب، نتايج متفاوت بود     

AB   و BC       كـه   ، پس از نگهداري در آب، منبسط شدند 

ا توجه به جذب آب، از نظر علمي قابل توجيه بـوده و             ب

  ، البتـه . )12-16( ديگـر همخـوان اسـت        بررسـي هـاي   با  

بوده و نمـي توانـست   ناچيز اين انبساط بسيار   اندازه ي   

باشـد و بـه همـين       آغـازين   جبران كننـده ي انقبـاض       

  .نداشتاثري ويژه  در نتيجه ي كلي ،دليل

   از آكريل AC ضلع ،و نيز فوچوراجندر آكريل 

 بـسيار   يپس از نگهداري دنچر بيس در آب انقباض       باير  

بررسـي هـاي     كـه ايـن پديـده در         ، مشاهده شد  ناچيز

  پـــرونيش،)Latta ()13(  لاتـــا،)Hugget ()10(هوگـــت 

)Pronych ()17(،ــنن ــزي و)Keenen ()14(  كيــ   پرويــ

)Parvizi ()16( بررسـي هـا   در اين   .  ديده شده بود   ، نيز ،

پــس از برخــي فاصــله هــا امنظم در انقبــاض هــايي نــ

مــشاهده گونــاگون در زمــان هــاي  و نگهــداري در آب

يـك از نظـر   اما چون اين انقباض ها هـيچ    . گرديده بود 

بنــابراين قابــل چــشمپوشي دار نيــستند، آمــاري معنــا

  . باليني اثرگذار نيستنداز نظر هستند، افزون بر آن 

 

  نتيجه گيري

دار در  ا معن ـ يوتتفابررسي كنوني    در   ،كه از آنجا 

 فوچـوراجن بـاير و    رزين آكريلـي    گونه  دقت ابعادي دو    

 كـه   ،مـي تـوان نتيجـه گرفـت       بنـابراين   مشاهده نشد،   

ي نتـايج يوني پـرس    تزريقي   باير با روش     آكريل كاربرد

با توجـه   ، ولي   از نظر دقت ابعادي در بر دارد      پذيرفتني  

به اختلاف آماري ابعـاد انـدازه گيـري شـده در هـر دو        

از خروج از آب نـسبت      ، پيش و پس     رزين آكريلي  گونه

  كلــي يكــي از برتــري  بــراي اثبــات  اصــليبــه كــست

آزمايـشگاهي و   بـه بررسـي هـاي       آكريل ها بر ديگري،     

اين دو آكريل   ويژگي هاي   ديگر  باره ي    در  بيشتر باليني

  .نياز استبا روش تزريقي 

 



  و همكارهرو وجداني         م   تزريقي  با روش مولدينگپليمريزاسيونرزين آكريلي پس از گونه مقايسه دقت ابعادي دو 
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Comparison of Dimensional Accuracy of Two Acrylic Resins Polymerized by Injection 
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Statement of Problem: Despite the fact that polymethyl methacrylate is the most popular 

material in denture base construction, one of its main defects is the polymerization 

shrinkage that frequently leads in time consuming clinical problems. Several ways have 

been suggested to solve this problem; among them is "injection molding method". 

Purpose: The purpose of this study was the assessment of dimensional accuracy of the two 

acrylic resins cured by injection molding method. 

Materials and Method: In this experimental study, the dimensional accuracy of two 

acrylic resins after curing by injection molding method (Unipress system) was assessed by 

profile projector measurement. Twenty master casts were made of a master dye simulating 

both maxillary and mandibular edentulous arch. They were divided in two groups, each 

group containing 10 casts used for making denture bases. Three reference points were 

determined, one in the central incisor region and the other two symmetrical points in the 

posterior region in molar area. Three measurements were made: 1. on the master cast, 2. on 

the denture base just after removing the denture base from the master cast, and 3. after 

immersion in water for one week. The measurements were analyzed using Friedman and 

Mann-Whitney tests.       

Results: All the denture bases in both groups, revealed significant shrinkage after removing 

from casts (p<0.05). After immersion in water, there was no significant dimensional change 

(p>0.05) in any of the groups. Statistical analysis revealed no significant difference between 

the two acrylic resins too. 

Conclusion: Since there was no significant difference between dimensional accuracy of the 

two acrylic resins, it could be conclude that using Bayer acrylic resin with Unipress 

injection molding system would lead in acceptable results concerning dimensional 

accuracy. 
 

Key words: Dimensional accuracy, Injection molding, Acrylic resin. 
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