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  هاي قابل جريان  هاي معمول با كامپوزيت آزمايشگاهي ميزان ريزنشت سيلانت ي مقايسه
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  چكيده
هـاي قابـل    كامپوزيـت با اين حال . روند مي اركه ب يلوزالشيارهاي اكمهر و موم گسترده جهت ي  ه گونهها ب امروزه فيشورسيلانت :بيان مساله

  .دنباش ها سيلانتبراي  جايگزينيد نتوان جريان با مقاومت به سايش بالاتر و انقباض كمتر مي
كامپوزيت ه گون و دو )(Embraceامبريس  و) Clinpro( كلين پروسيلانت  فيشور گونهميزان ريزنشت دو  ي مقايسهپژوهش، هدف از اين : هدف
  . بود )Flows-rite( فلوزرايت و) Filtek flow( فلو -فيلتكريان قابل ج

  بـا يكـي از   اكلـوزال  شيارهاي در هر گروه . تقسيم شدندمساوي گروه  4انتخاب و به سالم كشيده شده بالاي دندان پرمولار  60: مواد و روش
 آپكسپس س. دندگرديپوشانده فلوزرايت  يا و فلو -فيلتكيان هاي قابل جر كامپوزيت،امبريسسيلانت  فيشور ،كلين پرو فيشورسيلانتي  هماد 4

 اندهبـا دو لايـه لاك پوش ـ   سيلانت ي لبهمتري ميلي 1 ي ها تا فاصله ريشه و تاج دندانو  مهر و مومچسب  توسط مومها  هانشعاب ريش ي و ناحيه
هـا   نمونهريزنشت . در جهت باكولينگوالي برش داده شدند شوو  و پس از شستقرار داده درصد  5/0ساعت در فوشين  24مدت ه ها ب دندان. شد

  كروسـكال والـيس   آزمـون ، هـا  دادهطبيعـي  در نهايت بـه علـت توزيـع غيـر     . دگرديبررسي برابر  16استريوميكروسكوپ با بزرگنمايي  به كمك
 (Kruskal-Wallis)  شداستفاده  ها دادهواكاوي جهت .  

با يكديگر اختلاف آمـاري   امبريسو فلو -فيلتكهاي قابل جريان  كامپوزيتو فلوزرايت و  كلين پرواي ه فيشورسيلانتميزان ريزنشت  :ها يافته
 ).  < p 05/0( شتندا

از بـاليني،  شـرايط   توجـه بـه  بـا   جهـت پوشـاندن شـيارهاي اكلـوزال،    تـوان   رسـد مـي   نظر ميه ب پژوهشبا توجه به شرايط اين  :گيري نتيجه
  .نموداستفاده  ها فيشورسيلانتيا هاي قابل جريان  كامپوزيت
  ريزنشت، فيشور سيلنت، كامپوزيت قابل جريان: كليديواژگان 
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  درآمد
هاي مهم جهت پيشگيري  فيشورسيلانت يكي از راهكاربرد 

گيـر سـيلانت بـراي    . )2و  1( هاي اكلـوزال اسـت   از وقوع پوسيدگي
زيرا در صورتي كه گير سـيلانت  بوده، موفقيت درمان بسيار حياتي 

آن نفـوذ بـاكتري زيـر     دنبـال و بـه   دادهكافي نباشد ريزنشـت رخ  
 علـت بـه همـين   . شـود  مي ينآغازسيلانت باعث ايجاد پوسيدگي 

بسيار  آننفوذ مناسب سيلانت براي افزايش گير  خوب و هماهنگي
  . )5، 1-3( مهم است

هاي قابـل   كامپوزيت ،در مسير تحول روز افزون مواد رزيني
معرفـي  ين بـه بـازار   يپـا  ي بالا و ويسكوزيته بودن جريان با سيال

 يلاكلـوزا  شـيارهاي مهر و موم  كاربردهاي اين مواداز  يكي. شدند
ها  سيلانتبيشتر  .)6( پيشگيري از پوسيدگي است به منظور ،دندان
شـده  افـزوده  نسبت كمي بـه آنهـا   به فيلر بوده يا ذرات فيلر بدون 
داراي محتـواي فيلـر    هاي قابل جريان كامپوزيتكه  در حالي، است

هـاي قابـل    شـود كامپوزيـت   له باعث مـي ااين مس. هستندبالاتري 
از سـوي  . باشـند هـا   تـر از سـيلانت   قاومم ،به سايشنسبت جريان 

ــتر  ــر بيش ــر، فيل ــر    ديگ ــاض كمت ــزان انقب ــث مي ــام باع در هنگ
 ، كـه همچنين نشان داده شده است .)7و  6، 2( شود پليمريزاسيون مي

كامپوزيت رزين قابل جريان كه به عنوان پيت و فيشور سيلانت به 
هاي سطحي كمتري نسـبت بـه فيشـور     رود داراي تخلخل كار مي
. )8(است ثر ودر گير بهتر ماده م شايدكه رايج هستند، هاي  سيلانت

هـا   هاي قابل جريان و سيلانت در مورد ميزان عمق نفوذ كامپوزيت
، دهـد  نشان مـي  پژوهشج يك يگرچه نتا، اختلاف نظر وجود دارد

و گسترده پايين در فيشورهاي  ي كامپوزيت رزين با ويسكوزيته كه
رايـج  هـاي   فوذ بيشتري نسبت به سيلانتكم عمق داراي قابليت ن

بيشـتر   ،با اين وجود در پژوهشي ديگر عمق نفوذ سيلانت .)9(است 
 ،از سـوي ديگـر   .)10( هاي قابل جريان بيان شده است از كامپوزيت

هـاي قابـل    ها و كامپوزيـت  سيلنت ميانديگر  ي يك تفاوت عمده
كه استفاده  اليدر ح وجود دارد،ه از عامل باندينگ دجريان در استفا

، )11و  6( از عوامل بانـدينگ در كـار بـا كامپوزيـت ضـروري اسـت      
 گـر ، )13و  12( ه نمـود دها را بدون باندينگ نيز استفا توان سيلنت مي
 تـوان گ به دليـل داشـتن   نعامل باندي دهد نشان ميها  بررسيچه 

نفوذ بيشتر نسـبت بـه فيشـور سـيلانت، دوام فيشـور سـيلانت را       
در مواردي كه امكان ايجـاد ايزولاسـيون   ه ويژه ب. هدد افزايش مي

در  .)15و  14( شـده اسـت  پيشنهاد كافي وجود ندارد، كاربرد باندينگ 

در شرايط آلـودگي مينـا بـه    واقع عامل باندينگ ميزان ريزنشت را 
  . )13( دهد كاهش ميادار معني  گونهبه بزاق 

ــاكنون در  ــاگوني فيشورســيلنت هــاي بررســيت ــا  گون ــا ب ه
به دست آمده اند كه نتايج  هاي قابل جريان مقايسه شده كامپوزيت

. اسـت كار برده شـده متفـاوت   ه با توجه به روش كار و نوع مواد ب
 فيشـور سـيلانت   ،آزمايشـگاهي  بررسييك  نتايج ي پايه برگرچه 

هاي  كامپوزيت را نسبت بهريزنشت بيشتري ) Helioseal(هليوسيل 
بـا   ، )10(د نشـان دا ) Tetric flow(لـو  ف -تتريك و )Tetric(تتريك 

يك كامپوزيت نسبت به  رايجديگر سيلانت پژوهشي اين وجود در 
را ميزان ريزنشت كمترين قابل جريان و يك كامپومر قابل جريان 

نشـان  آزمايشگاهي ديگر نيـز   پژوهشيك هاي  يافته .)16( دارا بود
 ت قابل جريـان كامپوزي گونهسه در همانند داد با وجود الگوي تگ 

بـا  ) Charmfil Flow( فلـو  -چارمفيـل و  تتريك فلـو  ،فلو -فيلتك
 ،)Ultrraseal XT plus( اولتراســيل ايكــس تــي پــلاس ســيلانت

مورد استفاده سيلانت بيشتر از  بالاكامپوزيت  گونهريزنشت در سه 
هـا و   سيلانت ميانتفاوتي ها،  بررسيديگر برخي  سويياز  .)11(د بو

يك نوع گير  ي مقايسه .دهند قابل جريان نشان نمي هاي كامپوزيت
و ) CuRay-Match(فيلــــر  دارايكامپوزيــــت قابــــل جريــــان 

ايـن دو مـاده    ميـان  ي راتفـاوت نيـز   فيلر بدونفيشورسيلنت دلتون 
اخـتلاف  پـژوهش ديگـر   هاي يـك   يافته ي پايه بر .)17( نشان نداد

 فيلـر بـدون   فيشورسـيلانت ، مادهگونه  ريزنشت چهار ميان معنادار
  و كـامپومر قابـل جريـان     فيلتـك و كامپوزيت قابل جريـان   دلتون

  (Vitremer)ويترمرگلاس آينومر  و (Dyract Flow) فلو -دايركت
گيـر   ، كـه نيز نشان داد پژوهش بالينينتايج يك  .)18( نشدگزارش 

و كامپوزيت قابـل  ) Fluroshild(فلوروشيلد  فيشور سيلانت معمولي
مي استفاده شوند، تفاوتي يهاي دا كه بر روي دندان جريان هنگامي
  . )19( ندربا يكديگر ندا

در هـاي قابـل جريـان،     كامپوزيـت هـاي   برتـري با توجه به 
اين مواد بـه عنـوان سـيلانت وجـود     قابليت استفاده از  كه  صورتي

و بـوده  هـا   سـيلانت  جانشـين مناسـبي بـراي فيشـور    ، داشته باشد
عـود   ، مـوارد هـا  تجديـد سـيلانت   ردتوان با كاهش درصد مـوا  مي

 . را كاهش دادوقت و هزينه ، پوسيدگي

  در  ها و كامپوزيت ها از فيشور سيلنت گوناگونيامروزه انواع 
ــكان  ــترس دندانپزش ــت و دس ــراس ــواد داراي   ه ــن م ــك از اي ي

آزاد سازي فلورايد، توانايي اتصـال در   همچونهايي خاصي  ويژگي
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بوده كـه  غيره  و به سايش بالا نسبت مرطوب ، مقاومتبه محيط 
  . سازد داراي برتري مي هماننديك ماده را در مقايسه با مواد 

كامپوزيت قابل  گونهدو فيشور سيلنت و دو پژوهش در اين 
فردي ه هاي منحصر ب در دسترس كه هر يك داراي ويژگيجريان 

       .انتخــاب گرديــد بررســيجهــت ايــن بودنــد و ميــزان ريزنشــت 
فيلــر در ســاختار آن نبــود پــرو بــه علــت  -لنت كلــينفيشــور ســي

شيارها  درونبه  به آسانيويسكوزيتي پاييني دارد و به همين دليل 
توانـايي آزادسـازي فلورايـد را    همچنين اين ماده  ، )20( يابد نفوذ مي
رنگـي صـورتي    ،واكنش نـداده ي  ه گونهباين سيلنت  .)21( نيز دارد

پليمريزه شدن آن به رنـگ سـفيد   رنگ دارد و با كامل شدن روند 
 38فيشورسـيلنتي بـا    ،فيشور سـيلنت امبـريس  . يابد تغيير رنگ مي

كه بنابر ادعـاي سـازنده نيـاز بـه عوامـل اتصـال       است فيلر درصد 
ايـن مـاده همچنـين خاصـيت آزاد سـازي      . عاجي نـدارد  ي دهنده
كامپوزيـت  . )22( داردتوانايي اتصال در محيط مرطـوب را  و  فلورايد

   دارايهـاي قابـل جريـان بـوده و      از انـواع كامپوزيـت  لتك فلـو  في
تـوان بـه قابليـت     آن ميهاي  برترياز  .استدرصد وزني فيلر  68

بزرگتـرين  . )23( وارد به آن اشاره كـرد فشارهاي برابر بالاي آن در 
امكان آزادسـازي فلورايـد    ،كامپوزيت قابل جريان فلوزرايتبرتري 

درصد  68نيز  آنميزان فيلر موجود در و بوده توسط اين كامپوزيت 
ميـزان ريزنشـت دو   ي  همقايس پژوهشدر واقع هدف از اين . است

 گونــه و دو) امبــريسو  پــرو -كلــين( فيشورســيلانت رايــجگونــه 
  .بود) فلوزرايتو  فلو -فيلتك( رايجكامپوزيت قابل جريان 

  
  مواد و روش

ــن  ــژوهش اي ــه پ ــورت مداخل ــه ص ــي از  ب ــهتجرب  ي گون
  رمول ـفي  پـايه رـب ظورـنـن مـيـه اب. دـجام شــانايشگاهي ـآزم
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  پرمولر دندان  60، 

 شـده بودنـد،   كشـيده كه به دلايل ارتودنسـي   پوسيدگي بدونبالا 
 سـطح هـاي مناسـب بـا     پـس از انتخـاب نمونـه   . انتخاب گرديدند

 ـ  هرگونـه  بـدون  سـالم و  به طور كامل  ياكلوزال واقص تـرك يـا ن
در دماي اتاق در  بررسيآغاز تا و پاكسازي ها  سطح دندان ،مينايي

دفي تصـا  ي گونـه به ها  نمونه ،سپس. نگهداري شدندنرمال سالين 
هـا   نمونـه نخست، گروه در  .گرديدندتايي تقسيم  15به چهار گروه 

ژل  بـا شيارهاي اكلوزالي و خشك شده و سپس داده شو و  شست
بـه مـدت    (EtchRite, Pulpdent, USA)درصد  37اسيد فسفريك 

ثانيـه   15بـه مـدت   شـو  و  شست آن پس از .دندگرديثانيه اچ  20
پـس از   و از سطح دندان پاك شودبه طور كامل تا اسيد  شدانجام 

در شـيارهاي اكلـوزالي    سـپس . دندگرديهوا خشك ي  افشانهبا  آن
 (Clinpro,. 3M ESPE USA)پرو  -كلينفيشور سيلانت  ،ها نمونه

. ماده توسط اپليكاتور مويي گرفته شـد  هاي هاضافه و قرار داده شد
بيـرون آورده  بـا سـوند   ي در ماده وجود داشـت  حبابي كه در صورت

  كلـتن  كيـور توسط دستگاه لايت ثانيه  20مدت ه ماده ب .شدند مي
(Coltene coltolux 2.5, coltene/ Whaladent Inc, NJ, USA) 

  مـدت  ه انجام مراحل از اچينگ بپس از دوم در گروه  .دگردي كيور
خشـك  شو و سـپس  و  ثانيه شست 15مدت ه ب ها نمونه ،ثانيه 20

ــدند ــده . شـ ــال دهنـ ــل اتصـ ــاجي ي عامـ ــد  عـ ــينگل بانـ   سـ
 (Single Bond, 3M Dental Products, St Paul, MN, USA)   بـا

شيارها قـرار گرفتـه و پـس از يكنواخـت شـدن بـا        ور رويتاپليكا
   .دگرديــثانيــه كيــور   20بــه مــدت  هــوا ملايــم  ي افشــانه

ــت  ــان در نهايــ ــل جريــ ــت قابــ ــو -فيلتــــك كامپوزيــ    فلــ
)Filtek Flow, 3M ESPE, St Paul, MN, USA(  شـيارها روي 

    .ثانيه كيور شد 20ق و به مدت تزري
و  ثانيه و شست 20مدت ه اچ كردن بپس از  ،در گروه سوم
 امبـريس  يلانتاز فيشور سشيارها در  ها، نمونهشو و خشك كردن 

)Embrace Wetbond, Pulpdent. Oakland. MA. USA ( اسـتفاده 
 ـ ،در گروه چهارم .ثانيه كيور شد 20و به مدت  ه پس از اچ كردن ب

عامـل   ،هـا  شـو و خشـك كـردن نمونـه    و  ثانيه و شست 20مدت 
 پـس از كيـور  . دگردي ـاسـتفاده   عاجي در شـيارها  ي اتصال دهنده

 ـباندينگ    فلوزرايـت  كامپوزيـت قابـل جريـان     ،ثانيـه  10مـدت  ه ب
)Flows-Rite, Pulpdent. Oakland. MA. USA ( روي شــيارها

ــدت    ــه مـ ــق و بـ ــد   30تزريـ ــور شـ ــه كيـ ــس از آن  .ثانيـ   پـ
ــه ــهي  همــ ــايكل   هــــا نمونــ    توســــط دســــتگاه ترموســ

(Vafaei industrial firm manufacturer of Uelononapark 

industrial devices, Isfahan, Iran)  تحــت ح زيــر بــه شــر  
قرار گراد  سانتيي  هدرج 55 تا 5دماي  ميانحرارتي  ي چرخه 500

نگهـداري  ثانيـه   20مدت ه ها در هر دماي حرارتي ب نمونه .گرفتند
هـا پـس از    نمونهي  همه. شدند داشته و سپس وارد دماي بعدي مي

ه شدند، بحرارتي جهت قرار گرفتن در محلول رنگي آماده  ي چرخه
هـا   عاب ريشـه انش ـ ي ها و ناحيـه  دندان ي همهآپكس كه اين گونه 

ريشه و هاي  ي سطح همهسپس . شدمهر و موم توسط موم چسب 
فيشـور سـيلانت   ي  متـري لبـه   ي يك ميلـي  ها تا فاصله تاج دندان
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ديگـر  تا از تداخل ريزنشـت   لايه لاك ناخن پوشانده شددو توسط 
  .وگيري شودمورد نظر و مخدوش شدن نتايج جل ي نواحي با ناحيه

 ـ هـا  ، نمونـه كامل لاك ناخن شدنپس از خشك    مـدت  ه ب
  دمــاي  بــادرصــد  5/0محلــول رنگــي فوشــين درون ســاعت  24
و  ها شسـته شـده   سپس نمونه .قرار گرفتند گراد سانتيي  هدرج 27

ــان  ــتگاه ن  ــ -توســط دس ــتاپ و ديســك الماس ــه  ياس ــهب  ي گون
آب ي  فشـانه ، از ادر هنگـام بـرش  . باكولينگوالي برش داده شـدند 

ــدن       ــيب دي ــوگيري از آس ــك و جل ــردن ديس ــك ك ــت خن   جه
شده  فراهممقاطع  .شداستفاده دندان و كامپوزيت  فيشور سيلانت،

جهت بررسي ميزان ريزنشت زير استريوميكروسكوپ با بزرگنمايي 
  . بررسي گرديدندبرابر  16

بندي ميزان ريزنشت با استفاده از استريوميكروسكوپ  درجه
 ي بـر پايـه  نفـوذ رنـگ در مـرز سـيلانت و دنـدان       ي و به واسطه

  .بندي زير انجام گرفت طبقه
  بدون نفوذ رنگ= صفر 

  ميكرومتر 500نفوذ رنگ كمتر از =  1
   )24( ميكرومتر 500نفوذ رنگ بيشتر از =  2

زمـون  آنتـايج   ي پايـه  و بـر  SPSSبا استفاده از نـرم افـزار   
هـا داراي   ، داده (Kolmogorov- Smirnov) اسميرنوو -كولموگروو

هـاي معيـاري امكانپـذير     واكـاوي نبوده و استفاده از طبيعي توزيع 
  زمــون آدســت آمــده بــه كمــك ه هــاي بــ بنــابراين داده. نگرديــد

  . واكاوي شدندكروسكال واليس  معياري غير
  
  ها يافته

قابـل   كامپوزيـت  بـا ريزنشـت  در ميـزان  فراوانـي  شترين يب
 با) صفر ي هدرج( ريزنشتدر يزان فلو و كمترين م -فيلتك جريان

بـا ايـن   . )1جـدول  ( شـد گزارش  كامپوزيت قابل جريان فلوزرايت
چهار گروه مـورد  ميان  اختلاف معنادار از نظر ميزان ريزنشتوجود 

  ).  p= 468/0( يافت نشدبررسي 
  

مورد ي  هماد 4ريزنشت هاي گوناگون  هميزان و درصد فراواني درج  1جدول 
  بررسي

  
 درصد فراواني  نيفراوا  

ي  درجه
  صفر

 ي درجه
1  

يدرجه
2  

يدرجه
  صفر

يدرجه
1  

يدرجه
2  

  40  7/6  3/53  6  1  8فلو -فيلتك 
  3/33  0  7/66  5  0  10  كلين پرو
 0 3/53 7/46 0  8  7 امبريس

  7/6  0/20  3/73  1  3  11  فلوزرايت 

  بحث
هاي مهم جهت پيشگيري  كاربرد فيشورسيلانت يكي از راه

 در سـير تحـول روز افـزون مـواد    . هاي اكلوزال اسـت  دگياز پوسي
 هـايي  ويژگيهاي قابل جريان نيز  رسد كامپوزيت نظر ميه رزيني ب

 .سـيلانت اسـتفاده كـرد    عنوان فيشـور ه توان از آنها ب دارند كه مي
ها مقاومـت   هاي قابل جريان در مقايسه با فيشور سيلنت كامپوزيت

كمتـر و انقبـاض كمتـري     هاي سـطحي  به سايش بالاتر، تخلخل
  . )6-8، 2( ثر باشدوتواند در بقاي بيشتر آنها م دارند كه مي

كامپوزيـت قابـل    گونهميزان ريزنشت دو  پژوهش،در اين  
و نتايج نشان گرديد سيلانت رايج مقايسه  فيشور گونهجريان با دو 

 ميـزان ريزنشـت هـيچ   ميـان   دارالحاظ آماري تفاوت معناز داد كه 
بـا برخـي از    پـژوهش نتـايج ايـن   . ردمـواد وجـود نـدا    از اينيك 

هاي  پژوهش رو،با اين ، )25، 17-19( داردهمخواني ديگر هاي  بررسي
بررسـي كنـوني   هـاي   آنها با يافتـه نتايج ديگري نيز وجود دارد كه 

  . متفاوت است
هاي قابل جريـان بـا    ريزنشت كامپوزيتپژوهش كنوني، در 
برخــي  كــه در حــالي در، داشــتهــا اخــتلاف معنــاداري ن ســيلانت
از  ترن بيش ـميزان ريزنشت كامپوزيت قابل جريـا  ديگر هاي بررسي

امل وعبه كاربرد تواند  ميتفاوت اين . )27و  26، 11( بوده استسيلانت 
پـژوهش  در  امرتبط باشد زيرباندينگ براي كامپوزيت قابل جريان 

بانـدينگ   از عاملپيش از قرار دادن كامپوزيت قابل جريان  كنوني
هاي يـاد شـده در    بررسيهيچ يك از كه در  استفاده شد در صورتي

 ـبالا  نشـان  هـا   پـژوهش  .)27و  26، 11( اسـت  كـار نرفتـه  ه باندينگ ب
نشـت و دوام مـواد   استفاده از عوامل باندينگ بـر ريز  ، كهدهند مي

  . )14و  13( رزيني نقش دارد
 ،نيـز ن و همكـارا  (Duangthip) تيپگانودي بررسي  پايه بر

 كامپوزيـت و يـك  در مقايسه با رايج ريزنشت يك فيشور سيلانت 
اين تفـاوت را  علت كه نويسندگان  كمتر بودهكامپومر قابل جريان 

بيـان  شيار شكل كار رفته براي اچينگ و همچنين ه اسيد ب ي گونه
اسيد،  گونهها با يك  نمونهي  بررسي كنوني، همهدر  .)16( نموده اند

ميـان   تصـادفي ي  ه گونهنيز ب آوري شدهگردهاي  ندندااچ شده و 
 هماننـدي هـا بيشـترين    گروهتا  تقسيم شد بررسيهاي مورد  گروه

  . داشته باشندممكن را 
ها محتواي فيلر  ها و كامپوزيت سيلنتي  ههاي عمد از تفاوت
هاي قابل جريان  رود كه كامپوزيت گرچه انتظار مي ،اين مواد است

بـا  . )17( نفوذ كمتري در شيارها داشته باشند ،به دليل محتواي فيلر
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باعـث  ، ايـن نفـوذ كمتـر   كـه  دهـد   نشان ميها  پژوهشاين وجود 
   پايـه ايـن   بـر . )17و  10(نيسـت  كاهش ميـزان گيـر و يـا ريزنشـت     

فيشـور سـيلانت    ي مـاده گونـه  سـه  ي  هدر مقايس، (Gillet) يلتج
فيشـور   دنشـان دا  فلو -تتريك و تتريكهاي  كامپوزيت، هليوسيل
بيشترين ميـزان   ،عمق نفوذبيشترين با وجود  هليوسيل اف سيلنت

كامپوزيـت عمـق نفـوذ     گونـه دو هـر  . ريزنشت را نيز داشته است
   .)10( گونه ريزنشتي را نشان ندادند هيچ ي داشتند با اين حالكمتر
ي بـا و بـي    هدر ميزان گير دو نوع ماد ،نيز (Autio-Gold)گلد  اتيو

بررسـي  يـك  ي  پايـه  بـر . )17( نكـرد  گزارشعناداري تفاوت مفيلر 
گيـر   تفـاوتي در پيگيري يك ساله ي  هدر يك دور نيزباليني نوين 

در واقـع  ، )28( نشـد  ديـده سيلنت و كامپوزيـت قابـل جريـان     ميان
هيدروفيل بودن باندينگ و يا رزين مورد استفاده در عمق نفوذ اين 

ي رزينـي و عمـق نفـوذ    ها و حتي تگ )9( داردچشمگيري مواد اثر 
قابل تامـل   ي هنكت. )29( آنها نيز با ريزنشت ارتباط مستقيمي ندارند

  هــاي قابــل جريــان نســبت بــه  كامپوزيــت گرچــهآن اســت كــه 
كمتـري  انقبـاض  پليمريزاسـيون  در هنگـام  بوده و تر  سايش مقاوم

با اين وجود در كاربرد آنها به دليل افـزايش ميـزان   ، )30و  7، 6( دارند
در ، )11و  6( ضروري اسـت استفاده از عوامل باندينگ  ر كامپوزيتگي

اثر كمتري بـر ميـزان   از عامل باندينگ نكردن استفاده كه  صورتي
د كـه كـار بـا    گرد له باعث ميااين مس. )14و  11( داردها  سيلانتگير 

هاي قابل جريان از حساسيت تكنيكي بالاتري نسبت به  كامپوزيت
هـاي   با توجه بـه يافتـه   به همين علت و. شودها برخوردار  سيلانت

در مـواردي كـه احتمـال سـايش و      رسد به نظر مي بررسي كنوني
هاي قابل  استفاده از كامپوزيت ،فشارهاي شديد اكلوزالي وجود دارد

گرچه به علـت  . باشدبرتر  جريان به دليل مقاومت به سايش بيشتر
توانند تحت نيروهـاي اكلـوزالي قـرار     هاي فلو نمي كامپوزيتآنكه 

شـيارهاي   آمـاده سـازي   براي استفاده از آنها بايـد بنابراين بگيرند، 
  .نجام بگيرددندان ا

له توجه داشت ابايد به اين مس پژوهشدر بررسي نتايج اين 
و باندينگ هاي قابل جريان همراه با  كامپوزيت ،پژوهشدر اين  كه

بانـدينگ مـورد اسـتفاده قـرار      ازاسـتفاده  هـا بـدون    فيشورسيلنت
، مـدت  گونـاگون مواد  ميانهاي موجود  تفاوت ،همچنين. اند گرفته

مي تواند علت تفاوت در اين  غيره باندينگ و ي گونهزمان اچينگ، 
در توجـه بـه ايـن نكتـه كـه      بـا   .باشـد ها  ديگر پژوهشبا بررسي 

اسـت كـاربرد بانـدينگ     دشـوار مواردي كه برقراري ايزولاسـيون  
 در موردپژوهشي انجام رسد  به نظر مي ،)15و  14( شده است شنهادپي

هـا، در صـورت    ها و فيشورسيلنت بررسي ريزنشت و گير كامپوزيت
 ي مـاده، بـه اسـتفاده    ي گونـه هـر دو  باندينگ همراه با استفاده از 

   .كند تر از اين مواد كمك مي مناسب
  

  گيري نتيجه
د هـر يـك از دو   كـاربر  پـژوهش، با توجه به شـرايط ايـن    

 مهـر و مـوم  فيشور سيلانت و كامپوزيت قابل جريان براي ي  هماد
  . است امكان پذيرشيارهاي اكلوزالي 

 
****** 
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