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  هاي در حال تكاملدندانپرتونگاري  با استفاده ازسن  پيش بينيدقت دو روش  يمقايسه
  
  

  **، سعيده فروتني * مريم كرمي، * شهرزاد جوادي نژاد

  
  اسلامي واحد خوراسگان  دندانپزشكي دانشگاه آزاد يدانشكده ،گروه دندانپزشكي كودكاناستاديار  *

  دندانپزشك **
  
  

  چكيده
هـاي تعيـين سـن    يكـي از روش . شـود ها استفاده ميو جمجمهناشناس تعيين سن دنداني در طرح درمان و تعيين سن جسدهاي  :لهابيان مس
 ي تخمـين سـن  چهار الگـو ، )هاي رويش يافتهها و دندانجوانهشمار (رگرسيون متغيرهاي دنداني ي واكاوي پايهكه بر  ،است (Foti) روش فوتي

  .است شدهه يارا
 بررسيمورد  هايدر نمونه (Demirjian) دميرجيانبرآورد سن  بافوتي در روش  يارايه شدهي چهار الگوي مقايسه ،اين پژوهش هدف از :هدف

  .بود سن تقويمي فرد يپايهبر 
. يـد بررسـي گرد سـاله   20تـا   6 پسـر  60دختـر و   90 پانوراميك متعلق بـه  پرتونگاري 150 ،تحليلي -توصيفيپژوهش در اين  :مواد و روش

سن دميرجيـان بـا بررسـي    . مدآبه دست پانوراميك  پرتونگاريو بررسي ي باليني از معاينه رگرسيونالگوهاي  واكاويي مورد نياز جهت متغيرها
  . گرديدزوج بررسي آماري تي هاي پيرسون و اطلاعات توسط آزموني همه. پانوراميك ثبت شد پرتونگاري

، 57/11 ± 61/1 يـك الگـوي   ،16/11 ± 76/2 ، روش دميرجيـان 74/10 ± 02/3ميانگين سن تقـويمي  ، هاي مورد بررسيدر نمونه :هايافته
دسـت  ه سن تقويمي و سن ب يمقايسه. به دست آمدسال  24/11 ± 85/1چهار الگوي ، 53/11 ± 49/2سه  الگوي، 44/11 ± 35/2دو الگوي 
رگرسيون  الگوهايدست آمده از روش دميرجيان و ه سن ب. دهدرا نشان مي دارارگرسيون و روش دميرجيان اختلاف آماري معنالگوهاي آمده از 
   . كنندميبرآورد از سن واقعي را هاي بيشتر اندازه
الگوها برآورد اين  .ديده شدي ارايه شده در روش فوتي الگو چهاراز  به دست آمدهبرآوردي سن واقعي و سن  ميانمثبت  ايرابطه :يگيرنتيجه

امكـان پـذير   ، در دسترس نباشـد پرتونگاري  يكليشهدر دسترس باشد يا  نمونه فك بالا يا پايين تنهامواقعي كه ويژه همچون در شرايط را سن 
  .كندمي
   دندانپزشكي قانوني هاي رويش يافته،دندان ،دندانيتعيين سن  :يكليد گانواژ
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 درآمد
دندانپزشـكي قـانوني يكـي از     ،گذشـته  يدو دهـه  رونددر 

كـه  يي از آنجـا  .شـده اسـت  قانوني  فعال پزشكي هاي پويا ورشته
دندانپزشـكي راي  هـاي  يافتـه  يپايـه ها بر دادگاهبرخي امروزه در 

 برايممكن است دندانپزشك قانوني بنابراين،  دشونهايي صادر مي
يك  كه هيچزماني. فراخوانده شودهاي قضايي همكاري با دستگاه

بخش قابـل اسـتفاده   رضايت  يبه گونههاي تعيين هويت از روش
در بيشـتر شـرايط نـامطلوب     .شـود ها اسـتفاده مـي  نباشد از دندان

و يـا شـناور بـودن در آب بـه مـدت      از ميان رفتن جسـد  همچون 
هـاي  ديگر بخشدر ماهيت دندان نسبت به كمترين تغيير طولاني 

در مواردي كه تعيـين سـن يـك    همچنين، . )1( شودبدن ايجاد مي
بـدن بـراي   بخـش  تـرين  دندان مناسـب وده بمورد نظر  ،استخوان

تــوان از مــي هــم بــراي تعيــين ســن دنــداني .تعيــين ســن اســت
تـرين  رايـج . ها اسـتفاده كـرد  رويش دندان هم از كلسيفيكاسيون و

 شــود روش دميرجيــانروشــي كــه در سراســر دنيــا اســتفاده مــي
(Demirjian) در . سـت هاكلسيفيكاسيون دنـدان  يپايهكه بر  بوده

هفت دندان سمت چپ فـك پـايين در   كلسيفيكاسيون  ،شاين رو
  . )3و  2( شودمي بررسيپانوراميك پرتونگاري 
ــر روش ــز ب ــاي ديگــري ني ــه ه ــمار پاي ــداني ش ــاي دن   ه

كوتـاه مـدت    يپديـده  اسـتفاده از ، هـاگ  .رويش يافته وجود دارد
هـا اسـتفاده   كه از كلسيفيكاسيون دنـدان هايي بررسيرويش را به 

داده و نتيجـه گرفـت كـه  ارزيـابي سـن دنـداني بـا         برتـري  شده 
  .)4( استمطمئني هاي موجود روش شمارش دندان
هـا  روش تعيين سن كـه از رويـش دنـدان   سه دقت  ،ژيلت
 واكـاوي  -2 ،هـا دنـدان شـمار   -1: را مقايسه كردكنند استفاده مي
 دقت بيشـتري داشـت   2و 1روش . پروبيتواكاوي  -3 ،رگرسيون

هـاي  دنـدان  شـمار به دليل سـادگي، روش اسـتفاده از   بنابراين، او 
  .)5( موجود را پيشنهاد كرد
هـا  رويش دنـدان  ازكه براي تعيين سن ي يهايكي از روش

 .ه شده اسـت يو همكاران ارا (Foti) فوتيتوسط  ، شوداستفاده مي
-دنـدان شمار متغيرهاي از پانوراميك، پرتونگاري در اين روش در 
رگرسيون  و واكاويدنداني ثبت شده  هايانهجو، هاي رويش يافته

  .)6( شودبراي تعيين سن استفاده مي
پس  سن -1همچون  دارد،ي هايمحدوديت روش دميرجيان

  ي پايــهبــر  -2بــرآورد كنــد، توانــد بــه دقــت ســال را نمــي 16از 
دشـوار  كاربرد مراحـل تكـاملي    -3است، هاي پرتونگاري مشاهده

، )4( اسـت تكاملي دندان كـاملا فـردي    يزيرا انتخاب مرحلهبوده، 
 در ديگـر  توانـد مـي  كانـادايي ثابـت شـده و    جمعيت كاربرد آن در

ها، بررسي با توجه به اين محدوديت. )7( باشدها غير واقعي جمعيت
 يمعاينـه افزون بر پرتونگاري از روش ري كه گهاي ديدقت روش

 فـوتي را  روش .رسـد ضروري به نظر مـي  باشند،شدني نيز باليني 
در افزون بـر ايـن،   هم انجام داد، باليني  يمعاينه روشتوان از مي

نيز قابـل   فك بالا يا پايين بيمار در دسترس باشد تنهامواردي كه 
     .انجام است

برآورد براي فوتي  دقت روش بررسيپژوهش، از اين هدف 
 جمعيـت يـك  در  روش دميرجيـان  آن با يقايسهو م تقويمي سن

  . دبو ايراني
  

  مواد و روش
. بـود مقطعي و تحليلي  -توصيفي بررسييك  پژوهش،اين 
بـه   )دختـر  90 پسـر و  60( نمونـه  150 پانوراميكهاي پرتونگاري

تخصصي فك و صورت سطح پرتونگاري  مراكزفي از دتصاي گونه
بـه  هـا  پرتونگـاري اين . شدگردآوري  1387 سال شهر اصفهان در

نپزشكان سطح شهر انجام شده تشخيصي به درخواست دندااهداف 
 كه داراي مورد استفاده قرار گرفتندپژوهش در اين  هايينمونه. بود

  :  بودندزير هاي ويژگي
 . ندساله قرار داشته باش 20تا  6 سني يدر محدوده -1
 . دنهر گونه بيماري سيستميك و رشدي باشبي  -2
مـي يـا   يهـاي دا دنـدان  يهمـه مورد نظـر داراي  پرتونگاري  -3

 .دندان باشدي جوانه
تـا   قابل دسترس باشـد پرتونگاري تاريخ دقيق تولد كودك و  -4

  .دآور دست به پرتونگاري يتهيه زمان در را كودك سن بتوان
روي دسـتگاه نگاتوسـكوپ قـرار    بر ها به ترتيب پرتونگاري

 )3(دميرجيان برآورد براي هر نمونه سن تقويمي، سن داده شدند و 
   رگرسـيون چهـار الگـوي واكـاوي    از  به دست آمـده برآورد و سن 
  .تعيين شد )6(فوتي 

 قابليـت  افـزايش  و گيـري انـدازه  خطاي بردن ميان از براي

 و نويسـنده  يوسيله به بار يك پرتونگاري هايداده ها،يافته اعتماد
و يـك متخصـص   پرتونگـاري   متخصـص  يك يوسيله به سپس،

 .گرديـد  تعيـين  دنـداني  سـن  و بـازخواني  دندانپزشـكي كودكـان   
 مشـاهده  يهمـه  كـه  ،شـد  تكـرار  زماني تا هاپرتونگاري بازخواني

 .رسيدند همرايي به كنندگان
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مي سمت چپ فك پـايين  يدندان دا 7 ،در روش دميرجيان
نقاط كلسيفيه تا  نخستينها از تشكيل دنداني همه. گرديدبررسي 

  .بندي گرديدندرده Hتا  Aبسته شدن اپكس از 
گيري دنـدان  ، شكلHتا  Aبندي مراحل از تقسيمي بر پايه

هاي قابل تشخيص دندان از آغـاز آهكـي شـدن    شكل يبه وسيله
هر دندان در هر فـرد حتمـا از   . استدندان تا شكل بلوغ نهايي آن 

با توجـه بـه جنسـيت     ،سپس .كندميگذر اين مراحل تعريف شده 
ه مربوط ـ هـاي از حـروف بـا اسـتفاده از جـدول     يكافراد براي هر 

يـك  نمايـه   8ي همـه در نظر گرفته شد و از جمـع  اي ويژه نمايه
  .دست آمده بلوغ دنداني براي هر فرد ب ينمايه

ي به گونهدست آوردن سن براي هر جنس ه براي بسپس، 
 هـاي جـدول با اسـتفاده از   بلوغ دنداني ينمايهجداگانه با توجه به 

  .)3( مددست آ هسن كودك با استفاده از روش دميرجيان ب ،موجود
يك دست كم بايد  هانمونه ،براي تعيين سن به روش فوتي

معيار رويش دنـدان  . باشند داشتهمي رويش يافته يدا نخستمولر  
هـاي  اين است كه خـط بـالاي كاسـپ دنـدان    پرتونگاري روي بر 

 يهـا دنـدان مينـاي   -جاي پيوند سـمان رويش يافته به خطي كه 
 يهـا ها و دنـدان جوانهشمار . رسدكند بمجاور را به هم متصل مي

بـه عنـوان متغيـر ثبـت     پانوراميك  پرتونگارياز روي رويش يافته 
 شـمار عبارت بودنـد از  پژوهش در  ي مورد بررسيمتغيرها. شدمي

 شيري بالا هايكانين شمار، و پايين هاي انسيزور شيري بالادندان
هـاي  نداند شمار، و پايين مولرهاي شيري فك بالا شمار، و پايين

 مي بالايدا هايهاي كانيندندان شمار، و پايين مي بالاايانسيزور د
   شـمار ، و پـايين  هـاي پـره مـولر فـك بـالا     دنـدان  شمار، و پايين
هـاي مـولر   دنـدان  شمار، و پايين فك بالا نخستهاي مولر دندان

 شـمار و  و پـايين  هاي عقل بالادندان شمار، پايين بالا ودوم فك 
  .عقلدندان هاي جوانه ه جزب هاجوانه

ي چهـار الگـو   رگرسـيون ي واكاوي پايه بر ،فوتي در روش
، اسـت  ه شـده ييك فرمول ارا الگوتعريف و براي هر  تخمين سن

ايـن   يو نتيجـه  شـود ها قـرار داده مـي  كه متغيرها در اين فرمول
  .سن فرد به سال استارزيابي ها فرمول

 متغيرهـا  يهمـه ن در نظـر گـرفت   يپايه بر: الگوي نخست
   روياز را سن فرد زنده يا مرده  عيينـت روش نـاي .شوديـم جامـان

  . كندممكن مي ،دهدميهاي دنداني را نشان كه جوانه پرتونگاري
مـولر  شـمار  ×  226/0( - 088/16=  1تخمين سن الگوي 

مـي  يمـولر دوم دا شمار ×  564/1) + (مييدا يدهييبالا رو نخست

×  912/0) + (يـده يمولر سوم بالا روشمار ×  832/0( )+يدهيرو بالا
هـاي  جوانـه شـمار  ×  699/1( -) دهيي ـين رويمـولر سـوم پـا    شمار

  )عقلدندان هاي جز جوانهپرتونگاري به 
 ـ ي ي همهپايه برتخمين سن : دومالگوي  ه جـز  متغيرهـا ب

در دسـترس   پرتونگـاري ايـن روش اگـر   در هاي دنداني كه وانهج
  . است امكان پذيردهاني  درون ينهنباشد با معاي

ــوي ــن  الگ شــمار ×  514/0( - 652/13 = 2 تخمــين س
مـولر بـالا شـيري    شـمار  ×  236/0( -) يدهيانسيزور شيري بالا رو

 748/1( -) يـده يمي رويكانين بالاي داشمار ×  314/0) + (يدهيرو
 2 مـولر شمار × 012/1) + (يدهيمي رويدا بالا نخستمولر  شمار× 
 252/0) + (يـده يعقل بالا روشمار × 944/0) + (يدهيالا رومي بيدا
مـولر دوم  شـمار  × 285/0) + (ين روييـده يپره مولرهاي پاشمار × 

  .)يدهيين رويمولر سوم پاشمار × 537/1) + (يدهيمي رويپايين دا
بـي  متغيرهاي فك بالا  يپايه برتخمين سن : سوم الگوي 

فك بـالا در دسـترس    ،ددر جس تنهاوقتي  ،هاي دندان استجوانه
  .باشد

انسـيزور  شمار  ×567/0( -704/13=  3 تخمين سن الگوي
 -)يـده يرو بـالا شـيري  مولر شمار × 367/0( - )يدهيشيري بالا رو

ــانينشــمار × 530/0( ــالا دايمــي ك ــده ب شــمار × 449/1( -)رويي
لا مولر دوم باشمار × 359/1( )+ي دايميروييده مولر بالانخستين 

  )يدهيمولر سوم بالا روشمار × 041/2( )+ميي داييدهيرو
متغيرهاي فك پـايين   يپايه برتخمين سن  : چهارمالگوي 

فـك پـايين در    تنهـا وقتـي در جسـد   . هاي دندان اسـت جوانهبي 
   . دسترس  باشد
انسـيزور  شـمار  × 571/0( -726/9=  4 تخمين سن الگوي

 )+يدهيرو ينيمي پايكانين داشمار × 378/0( -)هيديروين يپاشيري 
مـولر  شمار × 056/1)+ (دهييين رويپره مولرهاي پاشمار × 579/0(

ين يمـولر سـوم پـا    شـمار × 236/2( )+مـي يدا يروييده ينيدوم پا
  )يدهيرو

ي سپس براي هر كودك از تاريخ  تولد كودك و تاريخ تهيه
 ي پرتونگاريدر زمان تهيهسال  يپايه بر او واقعي سن ،پرتونگاري

 نـرم افـزار   يوسيله به شده وريآگرد هايداده يهمه .آمد دست به
14 SPSS گرديدزوج و پيرسون ارزيابي هاي آماري تي آزمون و .  
  

  هايافته
   .شدپانوراميك ارزيابي  رتونگاريـپ 150 ژوهش،ـپن ـدر اي
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از  دست آمدهه بسن برآوردي سن تقويمي و ي ميان رابطه : 1جدول 
  4تا  1الگوهاي 
  

 r Pearson   p.value  سني يمقايسه

 >001/0  52/0  ، سن تقويمي1 الگويسن رگرسيون 
 >001/0  76/0  ، سن تقويمي2 الگويسن رگرسيون 
 >001/0  77/0  ، سن تقويمي3 الگويسن رگرسيون 
 >001/0  74/0  ، سن تقويمي4 الگويسن رگرسيون 

  
 ـپرتونگاريدنداني از روي برآورد سن  روش  يوسـيله ه ها ب

و بـا سـن    مدآدست فوتي به  رگرسيون واكاويجيان و روش دمير
  . شدكودكان مقايسه  تقويمي

   ي ميـان بـراي بررسـي رابطـه    ،آزمون پيرسون 1 در جدول
 ـبـرآوردي  سن تقويمي و رگرسـيون   هـاي  الگو دسـت آمـده از  ه ب

همبسـتگي   دست آمده  بهنتايج . آورده شده است ي فوتيچهارگانه
ميـان   r(دهـد  تخمينـي را نشـان مـي    سن تقويمي و ميانمتوسط 

   .)پيرسونبا آزمون  > p 05/0 ،77/0و  52/0
سن تقـويمي و   يزوج براي مقايسهتي آزمون ، 2 در جدول

آورده  4تا  1الگوهاي آمده از روش دميرجيان و  دسته ب برآوردي
را نشـان   دارااخـتلاف آمـاري معن ـ  به دست آمده نتايج . شده است

  ).  > p 05/0( دهدمي
سن ي ميان آزمون پيرسون براي بررسي رابطه، 3 در جدول

هاي چهارگانه الگودست آمده از برآوردي به دميرجيان و رگرسيون 
سن  ميانهمبستگي متوسط دست آمده به نتايج . آورده شده است

  ،82/0 و 6/0 ميــان r( دهـد دميرجيـان و رگرسـيون را نشـان مـي    
05/0 p <  پيرسونبا آزمون(.  

سن دميرجيـان   يزوج براي مقايسهتي آزمون ، 4 در جدول
رگرسيون فـوتي   4و  3، 2، 1الگوهاي دست آمده از ه ب برآورديو 

 3و  2، 1الگوهــاي بــه دســت آمــده در نتــايج . آورده شــده اســت
   اختلاف) .  > p 05/0( دهدشان ميـدار را ناعنـاري مـتلاف آمـاخ

دست آمده از روش ه ب برآورد سن سن تقويمي و يمقايسه : 2جدول 
  4تا  1الگوهاي دميرجيان و 

  

ميانگين   سني يمقايسه
)سال(خطا 

انحراف 
  معيار

p.value  
 زوجتي 

 000/0  763/2  -418/0  سن دميرجيان، سن تقويمي
 000/0  611/1  -834/0  ، سن تقويمي1 الگويسن رگرسيون 
 000/0  350/2  -669/0  ، سن تقويمي2 الگويسن رگرسيون 
 000/0  492/2  -788/0  ، سن تقويمي3 الگويسن رگرسيون 
  003/0  854/1  -503/0  ، سن تقويمي4 الگويسن رگرسيون 

  
 برآوردي به دست يست، يعني سنـدار ناعنـم 4 گويـالاري در ـآم

  .) p =5/0( استتر به سن دميرجيان نزديك 4آمده از الگوي 
سـن پسـران در   برآورد  در به دست آمدهنتايج ، 5 در جدول

دار افوتي اختلاف آماري معن ـ 3و  2، 1الگوهاي روش دميرجيان و 
اخـتلاف آمـاري در   . ) > p 05/0( دهـد نشان مـي با سن واقعي را 

بـرآورد   دربه دست آمده نتايج  .) p =14/0( دار نيستامعن 4 الگوي
فـوتي   4و  3، 2، 1الگوهـاي  سن دختـران در روش دميرجيـان و   

  ). > p 05/0( دهددار را با سن واقعي نشان ميااختلاف آماري معن
  
  بحث

بـه  . استل مهم در پزشكي قانوني يتعيين سن يكي از مسا
كودك يا ناس ناشكه فرد  ،توان تعيين كردكمك تكامل دنداني مي

 يپايهدر كودكان تعيين سن به روش دميرجيان بر . بزرگسال است
تكامـل   .)7(هايي دارد ولي اين روش محدوديت بوده،دندان  7 يا 4

، )9 و 8(اسـت  يك سن واقعـي در كودكـان    يكنندهروشن  ،دنداني
اسـتخواني از   كه روشبرخي نويسندگان بر اين باور هستند، گرچه 

رويش از لثـه يكـي از مراحـل    . )10(ي برخوردار است درستي بيشتر
. استفاده شود سن برآوردتواند براي كه مي بودهمهم تكامل دنداني 

هـاي رويـش   دنـدان  ي شـمار پايهوجود دارد كه بر بررسي چندين 
 ـروا ،ولسونـولي ت )12 و 11، 6(شود ميبرآورده يافته ميانگين سن  ي ي

   .)13(داده است  قرار پرسشورد رويش دندان براي تعيين سن را م
  

دست آمده از برآوردي به سن  و سن دميرجياني ميان رابطه :3جدول 
  4تا  1الگوهاي 
  

    
  دست آمده از برآوردي به سن دميرجيان و  يمقايسه : 4جدول 

  4 تا1الگوهاي 

همبستگي  سني يمقايسه
)r( 

Pearson   p. Value 
  

ميانگين خطا   سني يمقايسه
  )سال(

انحراف 
  معيار

p.value  
 زوجتي 

 02/0  61/1  -41/0  1 الگويسن دميرجيان، سن رگرسيون    >001/0  6/0  1 الگويسن دميرجيان، سن رگرسيون 
 03/0  35/2  -28/0  2 الگويسن دميرجيان، سن رگرسيون    >001/0 8/0 2 الگويسن دميرجيان، سن رگرسيون 
 004/0  49/2  -37/0  3 الگويسن دميرجيان، سن رگرسيون    >001/0  82/0  3 الگويسن دميرجيان، سن رگرسيون 
 51/0  85/1  -08/0  4 الگويسن دميرجيان، سن رگرسيون    >001/0 82/0 4 الگويسن دميرجيان، سن رگرسيون 
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  جنس يپايهبر در روش فوتي  4تا  1 تخمين سن الگوهايدميرجيان و برآوردي سن تقويمي و  يمقايسه : 5جدول 
  

  گروه
  الگوهاي تخمين سن

 )90=شمار ( =دختران )60=شمار= (پسران
 زوجتي  P-value  انحراف معيار  )سال( ميانگين خطا زوجتيP-value انحراف معيار )سال(ميانگين خطا

  004/0  35/1  -42/0  02/0  32/1  -40/0  روش دميرجيان
  008/0  91/2  -83/0 002/0 02/2 -82/0  1 تخمين سنالگوي
  001/0  11/2  -78/0  013/0  73/1  -57/0  2 تخمين سن الگوي
  000/0  01/2  -93/0  015/0  76/1  -56/0  3 تخمين سن الگوي
  011/0  31/2  -63/0 143/0 63/1 -31/0  4 تخمين سنالگوي

 
 يپايـه بـر  فـوتي   روشتخمـين سـن بـه     پژوهش،در اين 
در مـواقعي كـه    اين روش آسان بوده و. شدانجام ها رويش دندان

باقيمانـده كامـل   اسـتخوان  پانوراميك موجود نباشد يـا   تونگاريپر
 .فك بالا يا پايين موجود باشد نيز قابل استفاده اسـت تنها  باشد ون

در فـوتي   ودميرجيـان   روش يمقايسـه ي كنوني، بر پايهپژوهش 
در . انجـام گرفـت  بررسـي  ن سـن كرونولوزيـك افـراد مـورد     يتعي
ــ هــايونهـگــ ،وتيـفــژوهش ـپــ    افته وـش يـــهــاي رويــدانـدن

واكاوي اين متغيرها  يپايهبر و  هگرديد شمارشهاي موجود جوانه
سـن  برآورد چهار فرمول جهت  يانجام شده كه به ارايهرگرسيون 

رگرسيون  واكاويدست آمده از ه هاي بولفرم يپايهبر  .دانجاممي
  .تعريف شده است چهار الگو
از  بيشـتر بـرآوردي  سن  چهار الگوهر  دربررسي كنوني،  در

 .)زوج تـي در آزمـون   > p 05/0( سن واقعي نشان داده شده است
، 69/0دو  گويلا، 83/0 يكالگوي در  اندازهاز  تربيشبرآورد ميزان 
  .به دست آمدسال  5/0 چهارالگوي و  78/0سه الگوي 

سـن را بيشـتر از سـن     نيـز  روش دميرجيانبررسي،  اين در
 بيشتر سن در روش دميرجيان برآورديزان و مكند ميبرآورد واقعي 

)05/0 p <  و تفـاوت آمـاري آن    بـوده سال  41/0) زوجتي آزمون
 گونـاگون همچـون  هـاي  روش دميرجيان در جمعيت .استدار امعن

 ،)18(مـالزي  ، )17(، عربسـتان  )16( كويـت  ،)15(انگلسـتان   ،)14(برزيل 
سن  ييشتر از اندازهبرآورد ب باعث )20(و تركيه  )19( كرواسي، ايتاليا

 دميرجيان روشدقت  در نروژنيكانن  پژوهش در ولي شدهتقويمي 
  .)21( تاييد شده است

 ارزيـابي سن  ميان قوي ضريب همبستگي ،فوتيبررسي در 
بـا سـن واقعـي     يك تا چهارالگوهاي در رگرسيون  واكاويشده از 

 ).پيرسـون با آزمون  > p 05/0 و786/0و  74/0 ميان r( وجود دارد
آن كمتـر   توانشود ولي همبستگي ديده مي ،نيزبررسي كنوني در 
  با آزمون  > p 05/0  77/0و  52/0 ميان r( استفوتي بررسي از 

ميـان  سوم تفاوت آمـاري   الگويفوتي به جز بررسي در  ).پيرسون
بررسي كنـوني  در  وليدار نيست اسن تقويمي معن ها باروشديگر 
با سـن تقـويمي    دارااختلاف معن الگو چهارهر  شده ازارزيابي سن 
 .فوتي اخـتلاف دارد بررسي كه با ) زوجتي آزمون  > p 05/0(دارد 

شود ولي سن بـه دسـت   كه همبستگي ديده مي در واقع با وجودي
-بيشتر از سن واقعي مـي برآورد گانه باعث الگوهاي چهار مده از آ

  . گردد
 وراميـك نپا پرتونگـاري  810بـا بررسـي    ،فوتيپژوهش در 

چهـار الگـوي يـاد    فرمول بـراي   چهار، كانادايي كودكان فرانسوي
 يهـا بـر روي نمونـه   دست آمده است و سپس اين فرموله شده ب

در . دار بـود اه در پسران اختلاف آماري معن ـديگري ارزيابي شده ك
دار نداشـتند و سـن   ااخـتلاف آمـاري معن ـ   چهـار الگـو  دختران هر 

  .دقت خوبي براي تعيين سن تقويمي داشته استبرآوردي 
اخـتلاف   الگـو  چهـار هـر   در در دختـران بررسي كنوني، در 
ديگر الگوها در چهارم  الگويجز ه در پسران ب وبود دار اآماري معن

ي در نمونـه  بـرآورد ، يعني دقت گزارش شد داراتلاف آماري معناخ
توانـد  كه دليـل آن مـي  است، فوتي بررسي كمتر از بررسي كنوني 

  .هاي نژادي و جغرافيايي باشدتفاوت
 يهر چهار روش بررسي شده در نمونـه پژوهش كنوني، در 

ميـزان   .شـوند سن مي ياندازهاز  تربيشبرآورد باعث  ،بررسيمورد 
 كمـي بيشـتر از  سن در ايـن چهـار روش    ياندازهاز  تربيش رآوردب

  .   روش دميرجيان است
  

  گيري نتيجه
با اسـتفاده از روش  هاي ارايه شده كه فرمولبا توجه به اين

مورد بررسي همبستگي قـوي نشـان    يفوتي در نمونهبرآورد سني 
 سـن در جمعيـت ايرانـي   برآورد جهت كه  ،شودپيشنهاد مي ندنداد

  .جمعيت ارايه شوداين ي ويژه يگانه چهارهاي فرمول
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