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و بـراي   درصـد  60و  7/66ديجيتـال  هاي هنگاردر  سياه و سفيد با استفاده از نرم افزار و رنگيي ونه نگارهگر دو دحساسيت و ويژگي  :هايافته
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ديجيتال معمولي و ي ميان نگارهنتوانست تفاوت آماري چشمگيري  رنگ كاذب نرم افزاري يبرنامهتفاده از اسبررسي كنوني، در : گيرينتيجه
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 درآمد
هيچ روش كاملاً دقيق و حساسي بـراي تشـخيص   امروزه، 

ــازينهــاي پوســيدگي ــق . نيســتدر دســترس  آغ تشــخيص دقي
زيـرا در ايـن   . در مينـا ارزش بسـيار زيـادي دارد    آغازينپوسيدگي 
كرده و نياز به پيشگيري روند پيشرفت پوسيدگي از توان مرحله مي

  .)1(درمان ترميمي آن را از ميان برد 
  تشخيص پوسيدگي يـك موضـوع بحـث انگيـز بـه شـمار       

حساسـيت و  بـا  ي ساخت ابزارهايي پگرچه پژوهشگران در . آيدمي
هـاي  هاي بررسي، اما يافتهدنباشميويژگي كافي براي اين منظور 

هاي نوين و نيـز،  دهد كه هيچ يك از اين روشگوناگون نشان مي
شـخيص پوسـيدگي در   ابزارهاي رايج موجود به تنهايي قـادر بـه ت  

پرتونگـاري   رايجهاي چند روش هر. )2(همه سطوح دنداني نيستند 
، امـا  اسـت  در تشخيص پوسيدگي از حساسيت متوسطي برخـوردار 

ترين روش مورد استفاده در اين زمينـه  ها همچنان رايجپرتونگاري
  .)3(هستند 

هـاي  رسـد كـه پرتونگـاري   ها به نظر مـي بررسي يبر پايه
ــال د رون دهــاني در تشــخيص پوســيدگي، دقتــي هماننــد  ديجيت
بـرداري از  گونـه نگـاره   ايـن  . هاي معمول دنداني دارندپرتونگاري

رايج در دندانپزشكي مورد استفاده  يگونهدر فرانسه به  1987سال 
به دليل تابش كم مورد نياز ايـن روش و  امروزه، . قرار گرفته است

بـه ايـن روش   اي ويـژه ه پس از تهيه، توجنگاره قابليت دستكاري 
كارايي نرم افزارهـاي متفـاوت ديجيتـال بـر     . تشخيصي شده است

  .)4(است  گرديدهتشخيص پوسيدگي ارزيابي توان افزايش 
ــور   ــرو جوني ــاران) Abreu Junior(اب ــه روش، و همك  س

 (TACT)معمولي، ديجيتال و توموگرافي  پرتونگاريتصويربرداري، 
انسـاني را بـا    يدندان كشيده شده 42آنها . را با هم مقايسه كردند

يـن  او بـه   روش، مورد تصوير برداري و بررسي قرار دادنـد سه هر 
ديجيتـال   پرتونگاريو  (TACT)كه تصوير برداري  ،نتيجه رسيدند

هـا  معمولي بهبـودي در تشـخيص پوسـيدگي    پرتونگارينسبت به 
  .)5( كندايجاد نمي

ــي  ــط پژوهش ــاك توس ــاران) Haak(ه ــر  ،و همك    رويب
كه هيچگونه ترميم شده انساني  يدندان پرمولر و مولر كشيده 60

ديجيتـال معمـولي و   بررسي، پرتونگاري اين  در. انجام شدنداشتند 
تشخيص پوسيدگي با يكديگر  توانكنتراست يافته از نظر  افزايش

ديجيتال بـا دسـتكاري    روشكه  ،آنها نتيجه گرفتند .مقايسه شدند
  تشخيص پوسيدگي  تواندر افزايش شمگيري ـچ غييرـنتراست تـك

 .)6( كندايجاد مي
بــر روي  ،و همكــاران) Alkurt(الكــورت توســط پژوهشــي 

درون دهاني در مقايسه با سيستم ديجيتـال   رايجهاي كارآيي فيلم
دنـداني انجـام   آغـازين ميـان   هاي مستقيم در تشخيص پوسيدگي

انسـاني بـا    يشدهكشيده پشتي دندان  48در اين بررسي از . دادند
كـه   ،آنها بـه ايـن نتيجـه رسـيدند    . هر دو روش تصويربرداري شد

 Fو  Eهاي درون دهاني با حساسيت ها در فيلمتشخيص پوسيدگي
  .)7(است هاي ديجيتال يكسان پرتونگاريو 

اي بـر كـاربرد اسـتفاده از    ثبـت شـده   بررسيگرچه تاكنون 
بررسي كنوني هدف از ، در نگرديده استارايه رنگ كاذب ي برنامه

بهبـود   ،نـوين كه با اسـتفاده از ابزارهـاي    ،رسدبه نظر ميعاقلانه 
 پرتونگـاري بخشيدن به قابليـت تشـخيص پوسـيدگي در تصـاوير     

كنـوني، جهـت بررسـي    پـژوهش  به همـين منظـور   . پيگيري شود
راديو ويزيوگرافي  روشدر رنگ كاذب نرم افزاري  يكارايي برنامه

 . طراحي گرديددنداني آغازين ميان هاي گيتشخيص پوسيد براي
  

  مواد و روش
در آن انجام شـد و  اي توصيفي به روش مقايسهاين بررسي 

  نـرم افـزار    يپـيش گـويي كننـدگي برنامـه    توان و درستي ميزان 
بـا در نظـر گـرفتن ويژگـي      .گرديـد بررسـي  رنگ كاذب اي رايانه

لحـاظ  ، )رصـد د 85(هاي پيشـين  بررسيتصويربرداري ديجيتال از 
دقـت   يو فاصـله )  α =05/0) (درصـد  95(سطح اطمينان  نمودن
  .عدد تعيين شد 51 برابرحجم نمونه  ،)درصد 10(مطلق 

عدد دنـدان پرمـولر انسـاني كـه طـي       51در اين بررسي از 
 ـاسـتفاده   ،دندانپزشكي كشيده شده بودنـد  رايجهاي درمان . دگردي

  گونـه تـرميم يـا     و هـيچ ها داراي ظاهري سـالم بودنـد   اين دندان
پوسيدگي يا نقايص مينايي كه ممكن است بـا پوسـيدگي    يحفره

هـاي  هـا از ميـان دنـدان   ايـن دنـدان   .دنداني اشتباه شوند نداشتند
هـاي اسـتان يـزد    هـاي شهرسـتان  اي كه از درمانگـاه كشيده شده

در درون محلـول  بـي درنـگ   آوري شده بودند انتخاب شدند و گرد
تا از خشك شدن و  ،ور شدندشنا تيمول يك درصدنرمال سالين و 

هر سه دنـدان پرمـولر در   . ها جلوگيري شودهمچنين رشد باكتري
دنداني همانند  ميانهاي يك بلوك گچي قرار داده شدند تا تماس

ها بـه  شد و بلوكآشكار هر بلوك گچي با يك شماره . سازي شود
ا از همـديگر  آن رسـمت  ودند كه بتوان دو ـده بـش راهمـفشكلي 

ي گونـه به  سطوح دندانيمزيال يا ديستال  در نتيجه .داد تشخيص
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 102ترتيـب  بـه ايـن   ها يكسان بودند و بلوك يهمهدر قراردادي 
 .قرار گرفت دسترسدنداني در  ميانسطح 

  ، يـك ابـزار   بررسـي براي حفـظ ژئـومتري تـابش در ايـن     
فيلم و ي هر، فاصلدر اين ابزا. دش ساخته و طراحي فيلم يدارنده نگه

 قابل بلوك تا ايكس پرتويتيوپ  يهاي گچي ثابت و فاصلهبلوك
تا بلـوك در   يپرتوتيوپ  يفاصلهبررسي كنوني  در كه ،بود تنظيم

 هـا بلـوك  يهمـه تا شـرايط بـراي    ،متري ثابت شدسانتي 15حد 
تـا   ،گرديـد  تنظـيم اي پرتو بـه گونـه  همچنين تيوپ . يكسان شود

ها به بلوك .بگذرد دنداني ميانقيقاً از نقاط تماس مركزي د يپرتو
فـيلم   يترتيب شماره در درون جاي ويژه خود بر روي نگه دارنـده 

ــدند ــرار داده ش ــتگاه  . ق ــتفاده از دس ــا اس ــاريب ــال پرتونگ    ديجيت
)Trophy- Type- TRX 708- Croissy- Beaubourg- France ELITYS- 

 mA 7 =mA، 70= KVP تيوپ مشخصات با و )فرانسه كشور ساخت

 -RVG ui (6)- Trophy-Valle مشخصـات  بـا ( ديجيتـالي  گـر حـس  و

هـا  نگـاره ثانيـه   درصـد  25تـابش  عامل و با ) فرانسه كشور ساخت
   ايـنچ بـا مشخصـات    15روي نمايشـگر  بـر  ها نگاره. گرديدفراهم 

LG-FLATRON F7008 ينگـاره  يافزار مشاهده استفاده از نرم و با 
 .شدند ديده Version (6)رنگ كاذب 

يـك نفـر   (در اين بررسي سه مشـاهده گـر آمـوزش ديـده     
يك نفر متخصص ترميمي و  ،فك و صورتپرتونگاري متخصص 

پس از برگزاري . شدند فرا خواندهبه همكاري ) يك نفر دندانپزشك
ود يا ببر مبناي تا گرها خواسته شد يك نشست توجيهي از مشاهده

دسترس كه در هاي برگهدنداني در  انميپوسيدگي در سطوح  نبود
 .داشتند آنها را ثبت كنند

هاي جداگانـه و در شـرايط نـوري    گر در نشستهر مشاهده
  نمايشـگر   يگـر و صـفحه  مشـاهده  ميـان ثابت  ييكسان و فاصله

 يگونـه بـه  هـا  در ضمن نگـاره  .را مشاهده كردندها نگاره يرايانه
ديجيتـال   ينگـاره  يهدهمشـا  ميـان تصادفي نمايش داده شدند و 

 دوزماني مناسب  يرنگي فاصلههاي نگارهمستقيم سياه و سفيد و 
 .هـا ايجـاد نشـود   روز رعايت شد تا تداخلي در تشخيص پوسيدگي

ــه  ــت يافت ــاي پــس از مشــاهده و ثب ــاري ه ــيلهپرتونگ ــه وس    يب
ــدانمشــاهده ــا، دن ــه وســيله دســتگا گره ــا ب ــزي ه ــرش رومي   ه ب

)(Ground–Section Non-stop) DEMCO   ساخت كشور آمريكا مـدل
E96-230 (ديسك ذغالي  و با استفاده از)در جهت ) اكسيد آلومينيوم

  باكـال و لينگـوال بـه     يمزيوديستال بـرش داده شـد تـا دو نيمـه    
ــد  ــت آيـ ــيله  .دسـ ــه وسـ ــكوپ  يبـ ــتگاه استريوميكروسـ   دسـ

(Stemi SV 11 Zeiss Germany)  و نور مسـتقيم  20با بزرگنمايي 
پوسيدگي  بود يا نبودباكالي و لينگوالي دندان از لحاظ  يتكه ود هر
. گرديـد گـر بررسـي   مشـاهده ي دو پروگزيمالي به وسيلهبخش در 

و پـس  رايانـه  ها وارد ها، دادهها و ثبت يافتهآوري نمونهگردپس از 
با استفاده از نرم  ،سپس. شدندرمزگذاري هاي لازم تمهاراز انجام 

) ANOVA( آنوا هايكارگيري آزمونه و با ب SPSS13 افزار آماري
سـطح  . ها انجام گرفـت دادهواكاوي ) Chi-square( مجذور كاي و

 .در نظر گرفته شدبررسي جهت گزارش نتايج  05/0ادار معن
  

  هايافته
دنـداني   ميانسطح  102از  ،بررسي ميكروسكوپي يبر پايه
 ميانسطح  72پوسيدگي و بي دنداني  ميانسطح  30 ،بررسي شده

  .از پوسيدگي بودندهايي هدنداني داراي درج
ديجيتال  پرتونگاريدر ميزان حساسيت ، 1جدول  يبر پايه

ديجيتـال   پرتونگـاري درصـد و بـراي    7/66مستقيم سياه و سفيد 
هاي نگارهاما از لحاظ ويژگي ، بوددرصد  5/80مستقيم رنگي شده 

سـياه و سـفيد   اي ه ـنگـاره و  درصـد  50رنگي شده داراي ويژگي 
  . بوددرصد  60داراي ويژگي 

حساســيت روش  همــراه بــا افــزايش، 1نمــودار ي بــر پايــه
 ضـريب  و همخـواني ديجيتال رنگي شده درصـد كلـي    پرتونگاري
ديجيتـال سـياه و   پرتونگاري  در مقايسه با روش نيز كاپا همخواني

كاپـا و  همـاهنگي  ضـريب   ،ديگـر  بيانيبه . اندسفيد افزايش يافته
سـفيد بـه    در روش تصـويربرداري سـياه و   همـاهنگي درصد كلي 

رنگي  هاينگاره حالي كه براي در بود، درصد 7/64و  24/0ترتيب 
   .افزايش يافته است درصد 5/71و  30/0شده به ترتيب به 

ــه جــدول   ــه ب ــا توج ــزايش  1ب    ويژگــي درصــدي 10و اف
 رزشا ،شـده  رنگـي هـاي  نگـاره سياه و سفيد نسبت به  هاينگاره

ولي در  درصد 2/72 شده رنگيهاي نگارهدر ) PPV(اخباري مثبت 
  

  بافت شناسينتايج تصوير برداري ديجيتال مستقيم سياه و سفيد و رنگي شده با نتايج  يمقايسه :1جدول 
 

 روش تصوير برداري هايويژگي
 حساسيت

 )درصد(
ويژگي

 )درصد(
ارزش اخباري

 )درصد( مثبت
ارزش اخباري

 )ددرص(منفي
  با  هماهنگيدرصد 

 )درصد(بافت شناسي 
 كاپا با  هماهنگيضريب 

 بافت شناسي
 24/0 7/64 8/42 80 60 7/66 ديجيتال مستقيم سياه و سفيد
 30/0 5/71 7/51 2/72 50 5/80 ديجيتال مستقيم رنگي شده
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مستقيم سياه و سفيد و نتايج تصوير برداري ديجيتال  يمقايسه :1نمودار 
  بافت شناسيرنگي شده با نتايج 

  
ولي ارزش اخباري منفـي   .درصد است 80سياه و سفيد  هاينگاره

)NPV ( ــارهدر ــاي نگـ ــههـ ــي كـ ــد 7/51 رنگـ ــوده درصـ   در  بـ
  .رسيده استدرصد  8/42سياه و سفيد كاهش يافته و به  هاينگاره

  
   كاپاياهنگي همو ضريب هماهنگي درصد كلي  يمقايسه :2جدول 
  گرهامشاهده ميان و رنگي ديجيتال مستقيم سياه و سفيدهاي نگاره

  

 ديجيتال مستقيم هاينگاره
درصد كلي
 هماهنگي

هماهنگيضريب
 كاپا

 سياه و سفيد
 33/0 6/67مشاهده گر الف و ب
 70/0 2/85مشاهده گر الف و ج
 40/0 5/74 مشاهده گر ب و ج

 رنگي
 27/0 6/68بمشاهده گر الف و 

 11/0 7/60مشاهده گر الف و ج
 38/0 7/62 مشاهده گر ب و ج

  
  بـراي  ، 2ل گرهـا و بـا توجـه بـه جـدو     در ارتباط با مشاهده

  

درصـد  بافـت شناسـي،   نتـايج  ديجيتال سياه و سفيد بـا  هاي نگاره
گر كاپا به ترتيب براي مشاهده هماهنگيكلي و ضريب هماهنگي 

و  54/0و  درصـد  6/67) ب(گر و مشاهده ددرص 20و  7/62) الف(
 ،اين در حـالي اسـت  . است درصد 20و  7/61) ج(گر براي مشاهده

گر ديجيتال رنگي شده براي مشاهده هاينگارهكه اين اعداد براي 
  و 49/0و  درصد 78) ب(گر و مشاهده 26/0و  دـدرص 6/68) الف(

  .است درصد 33و  5/70) ج(گر براي مشاهده
كلي و ضـريب   هماهنگيشده درصد  يادبه مطالب  با توجه
ديجيتـال رنگـي شـده     يهـا نگارهگر در مشاهده سهكاپا براي هر 

  حساسـيت   3ل همچنـين بـا توجـه بـه جـدو      .افزايش يافته اسـت 
گرهـاي  مشاهده براي بافت شناسينتايج سياه و سفيد با  هاينگاره

كه بـراي   ،بودهدرصد  5/62و  5/69، 9/63الف، ب و ج به ترتيب 
ولـي حساسـيت روش    ،اسـت گر در حدود همديگر مشاهده سههر 
گر در مقايسـه بـا روش   مشاهدهسه رنگي شده براي هر  هاينگاره

تصوير برداري ديجيتال سياه و سفيد افـزايش يافتـه و بـه ترتيـب     
درصـد   75و  3/83 ، 4/76) ب و ج، الـف (گرهـاي  براي مشـاهده 

تصويربرداري  روش دو مقايسه با باطارت در 4 جدول يپايه بر .است
كلي  هماهنگيضريب  ديجيتال معمولي و رنگي با توجه به اين كه

ضـريب   ميـان . اسـت  15/0كاپـا   همـاهنگي و ضـريب   درصد 61
روش تصويربرداري اختلاف آمـاري معنـادار بـه     اين دو هماهنگي
  ).  p= 12/0( دست نيامد

  
   بحث

گرچه  .املي استپوسيدگي دندان يك بيماري مزمن چند ع
اي چشمگير كاهش يافته به گونهگسترش ميزان آن در كشورهاي 
همچنان شيوع زيادي دارد  گسترشحال  يافته اما در كشورهاي در

  .)8( كيد شده استاآن ت يهاي مهار كنندهو بر روش

  

  بافت شناسييج ديجيتال مستقيم سياه و سفيد مشاهده گرها با نتاهاي نگارهنتايج  يمقايسه :3جدول 
  

  معيارها
  

 مشاهده گر
  حساسيت

 )درصد(
 ويژگي

 )درصد(
ارزش اخباري 

 )درصد( مثبت
 ارزش اخباري منفي

 )درصد(

كلي  هماهنگيدرصد 
بافت شناسي با 

 )درصد(

 هماهنگيضريب 
بافت شناسي كاپا با 

 سياه و سفيد
 20/0 7/62 9/40 3/79 60 9/63 مشاهده گر الف
 54/0 6/67 3/46 9/81 3/63 5/69 مشاهده گر ب
 19/0 7/61 40 9/78 60 5/62 مشاهده گر ج

 رنگي
 26/0 6/68 8/46 5/78 50 4/76 مشاهده گر الف
 49/0 78 7/85 7/85 7/66 3/83 مشاهده گر ب
 33/0 5/70 50 8/81 60 75 مشاهده گر ج
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  يدو روش تصوير برداري ديجيتال سياه و سفيد و رنگ يمقايسه :4جدول 
  

 رنگيهاينگاره
 سياه و سفيدهاي نگاره

 جمع منفي مثبت

 71 23 48 مثبت
 31 15 16 منفي
 102 38 64 جمع

  
ــيدگي ــاي تشــخيص پوس ــانه ــتفاده از   مي ــا اس ــداني ب دن

. اسـت  رايـج بايت وينگ يـك روش بـاليني مناسـب و    پرتونگاري 
دهاني ابزارهاي بسيار حساس  درونگرهاي ديجيتال مستقيم حس
چشمگيري كـاهش   يگونهميزان تابش را به توانند ميكه  ،دهستن
كـه   ،انـد آزمايشـگاهي نشـان داده  هـاي  بررسـي بسياري از . دهند

هـاي معمـول دندانپزشـكي در    مستقيم ديجيتال و فيلمپرتونگاري 
گرچه  .دارندهمانندي دنداني توانايي  ميانهاي تشخيص پوسيدگي

پرتونگاري  افزارهاي در دسترس فيلترها و نرماثر  يدرباره اطلاعات
  .)9(هستند و متناقض ناچيز ديجيتال بر اين قابليت و توانايي 

تشخيص پوسـيدگي  ، توان و همكاران) Moystad(مويستاد 
با دستكاري  Photostimulable Phosphor Platesهاي هرا در صفح

هايي معمول ارزيابي پرتونگارياز  تر، بيشنگارهدانسيته و كنتراست 
  .)10( كردند

هــاي نگـاره كـه   ،دريافتنــد و همكـاران ) Tyndall(تاينـدال  
) Sidexis(سايدكسـيس   گردر حسدستكاري بي مستقيم ديجيتال 

در حالي كه پـس از دسـتكاري،    ،است Eهاي معمولي فيلمهمانند 
و ) Sanden(ساندن . )11( يابددقت آن تا حد چشمگيري كاهش مي

) Edge enhancement( هـا ود رويت لبـه بهببا استفاده از  ،همكاران
در  .)12( دقت تشخيص پوسيدگي در مينـا را بهتـر ارزيـابي كردنـد    

كنتراسـت،  ، هتغييـر در دانسـيت   ،منظور از دستكاريبررسي تايندال 
 نگـاره مداخلـه در   گونـه و هـر  نگاره بزرگنمايي، تغيير در روشنايي 

  .بودآن فراهم كردن پس از 
نتوانستند با به كارگيري هر يك  ،و همكاران) Koob(كوب 

ي سايدكسـيس  ديجيتال در گيرنـده ي پرتونگاري از فيلترهاي پايه
) Shrout(شروت  .)9( قابليت تعيين عمق پوسيدگي را بهبود ببخشند

افزايش  تواناييهاي ديجيتال كه دستكاري ،نشان دادند و همكاران
گـر  ، ا دارنـد دنـداني ر  ميانهاي پوسيدگيپرتونگاري دقت ارزيابي 

گرهـاي آنهـا كـه راديولوژيسـت فـك و      چه تنها يكي از مشـاهده 
هـاي  نگـاره صورت بود و آشنايي بيشتري با دستكاري ديجيتـال و  

  .)13( ليت دست يافتبديجيتال داشت به اين قا

كـه تكنيـك ديجيتـال بهتـر از      ،دريافتنـد  و همكاران هاك
دنـداني  ميان اي همعمولي قادر به نشان دادن پوسيدگيپرتونگاري 

افزايش و بهبود  همچونهاي ديجيتال است و زماني كه دستكاري
تكنيك و زمان كـار   يكنتراست روي آن انجام شود، خطاي بالقوه

پوسـيدگي   يدهد و تصميم گيري و تشخيص دربارهرا كاهش مي
ديگـري  پژوهش در  و همكارانهاك ولي  .)14( سازدتر ميرا دقيق

 تـوان هـا بـه افـزايش    كـوس كـردن دانسـيته   كـه مع  ،نشان دادند
چنان كه نتايج ايـن   .)15( دانجامتشخيص پوسيدگي مشاهدگر نمي

 )17-14، 9، 8( پيشـين هـاي  بررسـي ييـد  ادهد و در تنشان مي بررسي
ديجيتـال در هـر دو روش   پرتونگاري  تشخيص پوسيدگي درتوان 

اســت و هنــوز بــراي بــه واقعيــت نزديكتــر كــردن  نــاچيزدر حــد 
  .هاي بيشتري انجام شودصويربرداري بايد تلاشت

آن است كـه تشـخيص پوسـيدگي از روي    مساله علت اين 
درصـد دمنيراليزاسـيون    40 تا 30كه  بودهشدني زماني پرتونگاري 

  تشــخيص تغييــرات زود هنگــام در مينــا  ،بنــابراين .باشــدرخ داده 
 ـتكنيـك بـه كـار رفتـه      يگونـه و ايـن پديـده از   بـوده  دشوار    ر اث
  .)18(پذيرد نمي

گر چه بـه   به كارگيري فيلتر رنگ كاذب بررسي كنوني،در 
ل اص ـدر تشخيص پوسـيدگي   وانجامد مينگاره افزايش كنتراست 

نتوانست در  اين امرولي  )20و  19( است فرايندي وابسته به كنتراست
 .چشمگيري ايجاد كند دنداني بهبود ميانهاي تشخيص پوسيدگي

گـران  تواند آشنايي بيشتر چشم مشاهدهمي مساله يكي از علل اين
باشد در هاي پرتونگاري نگارههاي خاكستري براي تشكيل با سايه

نيازمنـد آمـوزش و   واكاوي رنگي براي درك و هاي نگارهحالي كه 
  .تكرار هستند

 هـاي در بخـش هماننـد  هـاي  ايجـاد رنـگ   ايـن، بر افزون 
داشته باشـند بـر   مانندي هآن كه ماهيت بافتي گوناگون نگاره بي 

. گذاردنامطلوب مياثر ها فرآيند تشخيص پوسيدگي بر مبناي رنگ
گـران در  مشاهدهديده شد، هماهنگي همچنان كه بررسي، در اين 
 هـاي نگـاره از  ترديجيتـال معمـولي بيش ـ  هـاي  پرتونگـاري تفسير 

توانـد دليـل ديگـري بـر ادعـاي      كه مـي  ،ديجيتال رنگي شده بود
  .باشد پيشين

  
  گيرينتيجه
  هاي مينايي تفاوتي در ر مبناي قابليت تشخيص پوسيدگيـب
  دستكاري شـده بـا رنـگ     هاينگارهديجيتال مستقيم و  هاينگاره
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رنگي بتواند اين  هاينگارهشايد آشنايي بيشتر با . كاذب وجود ندارد
بيشـتر بـر ايـن    هـاي  بررسيلزوم  بنابراين،. قابليت را افزايش دهد

  .گرددم افزاري مطرح ميفيلتر نر
  

  سپاسگزاري
هــاي حــوزه معاونــت محتــرم وســيله از پشــتيبانيبــه ايــن 

پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي يزد براي تصويب اين پايـان نامـه   
  .گرددهاي آن سپاسگزاري ميتحقيقاتي و پرداخت هزينه

 
****** 
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